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Philips BDL3011
Êëåâûé îãðîìíûé LCD�øíèê,
êîòîðûé çàìåíèò è äîìàøíèé
êèíîòåàòð, è ðàáî÷èé ìîíèòîð �
ñòð. 16

Acer TravelMate
C300
Óäîáíûé íîóòáóê, ó êîòîðîãî
ïëàíøåò âñåãäà ñ ñîáîé (îí
âñòðîåí ïðÿìî â ýêðàí) 
- ñòð. 32
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Ðåêîìåíäóåìàÿ

ðîçíè÷íàÿ öåíà 

85
ðóáëåé

Êàê ìåðöàíèå ýêðàíà ñâÿçàíî ñ ðàçâåðòêîé?

×òî òàêîå òàéìèíãè ïàìÿòè è çà÷åì èõ èçìåíÿþò ïðè 
ðàçãîíå? - ñòð. 70FAQ:

Êàê ðàçîãíàòü âñþ 
ñèñòåìó â êîìïëåêñå?
Êàê îâåðòâèêíóòü 
áëîê ïèòàíèÿ?
Êàê ðàññ÷èòàòü îõëàæäåíèå
â ñèñòåìíîì áëîêå?
Êàê óñòàíîâèòü ìîääèíãîâûé ñâåò â êîðïóñå?

Æ
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Å
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Î

Êàðòèíêè Digital
ÒÐÈ áîëüøèõ òåñòà öèôðîâûõ êàìåð, ñòðóéíûõ
ôîòîïðèíòåðîâ è ãðàôè÷åñêèõ ïëàíøåòîâ

Barebone-ñèñòåìû
òåñò äåâÿòè ñèìïîòÿøåê äëÿ ìóëüòèìåäèà-
ïîëüçîâàòåëåé

Ýâîëþöèÿ
èñòîðèÿ HDD îò 14 
äî 2.5 äþéìîâ

Abit KV8-MAX3Abit KV8-MAX3
Âûñîêîòåõíîëîãè÷íàÿ ìàòïëàòà
äëÿ AMD Athlon 64, ìîæåò ñòàòü
îñíîâîé äëÿ ãåéìåðñêîé èëè
îâåðêëîêåðñêîé ñèñòåìû 
� ñòð. 44

hp Photosmart
7960
hp Photosmart
7960
Îòëè÷íûé ôîòîïðèíòåð äëÿ
âëàäåëüöåâ öèôðîâûõ
ìûëüíèö: ïðîñò, óäîáåí è
íåïðèõîòëèâ â îáñëóæèâàíèè 
- ñòð. 20

Òåñòèðîâàíèå
ìàòåðèíñêèõ ïëàò
ïîä Athlon 64
íà ÷åì ñîáðàòü ñèñòåìó 
áóäóùåãî?
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Êóáèê-ðóáèê
Óæå äàâíî ïðîøëî âðåìÿ, êîãäà ñîäåðæèìîå áåéðáîí-ñèñòåì ïî ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè ïðîèãðûâàëî äàæå áþäæåòíûì íîóòáóêàì, è òåïåðü êàæ-
äûé óâàæàþùèé ñåáÿ ïðîèçâîäèòåëü ïûòàåòñÿ â âåñüìà îãðàíè÷åííîì
ïî ðàçìåðó êîðïóñå ñîáðàòü íàèáîëåå ìîùíóþ ñèñòåìó. Âîçìîæíî, ïðî-
äóêöèÿ êîìïàíèè Soltek íå ñëèøêîì ïîïóëÿðíà â Ðîññèè, íî, òåì íå ìå-
íåå, ýòè êîìïüþòåðû çàñëóæèâàþò âíèìàíèå. Íàïðèìåð, òîïîâàÿ ìîäåëü
EQ3801 îñíîâàíà íà ÷èïñåòå nForce 3 250 Gb, ïîääåðæèâàåò ñîîòâåò-
ñòâåííî ïðîöåññîðû AMD Athlon 64 è èìååò äâà ðàçúåìà DDR SDRAM.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ áûñòðûõ æåñò-
êèõ äèñêîâ íà ïëàòå ðàñïàÿíû 2
SATA ïîðòà. Íå ëèøåíà ñèñòåìà
è ïîëíîöåííîãî AGP ñëîòà, òàê
÷òî ïðîáëåì ñ óñòàíîâêîé íîð-
ìàëüíîãî âèäåîàäàïòåðà íå áó-
äåò. Êàê è ëþáàÿ áåéðáîí ñèñòå-
ìà, èòîãîâàÿ ñòîèìîñòü çàâèñèò
îò âûáðàííîé ïîëüçîâàòåëåì
êîìïëåêòàöèè. Êîòîðàÿ, êàê òû
âèäèøü, ìîæåò áûòü î÷åíü è
î÷åíü ïðîèçâîäèòåëüíîé.

Opteron ðàñøèðÿåòñÿ
Êîìïàíèÿ AMD îáíîâèëà ìîäåëüíûé ðÿä ñâîåé ëèíåéêè ñåðâåðíûõ 64-
áèòíûõ ïðîöåññîðîâ Opteron òðåìÿ íîâûìè âåðñèÿìè: 150, 250, 850. Ðå-
àëüíàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà êàìóøêîâ ñîñòàâëÿåò 2,4 ÃÃö, è ïåðâàÿ öèôðà
â íàçâàíèè îçíà÷àåò òèï ñèñòåìû, äëÿ êîòîðîé îí ïðåäíàçíà÷åí: 150-ûé
äëÿ îäíîïðîöåññîðíûõ ÏÊ, 250-ûé äëÿ äâóõïðîöåññîðíûõ, à 850-ûé äëÿ
4- è 8-ïðîöåññîðíûõ ñåðâåðîâ è ðàáî÷èõ ñòàíöèé. Óâåëè÷åíèå òàêòîâîé
÷àñòîòû âåñüìà áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
Opteron (âïðî÷åì, êàê è ëþáûõ ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîðîâ AMD), ïîýòî-
ìó àíîíñ ãîòîâûõ ñåðâåðîâ, îñíîâàííûõ íà ýòèõ íîâèíêàõ, íå çàñòàâèë
ñåáÿ äîëãî æäàòü - ìîäåëü îò Sun óæå óñïåëà ïîó÷àñòâîâàòü â íåñêîëü-
êèõ òåñòàõ çàïàäíûõ èçäàíèé. Öåíû íà ïðîöåññîðû â êîëè÷åñòâå îò
1000 øòóê áûëè óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå: Opteron 150 - $637 (äîëëàð â
äîëëàð ñî ñòîèìîñòüþ òîïîâîãî Pentium 4), Opteron 250 - $851, Opteron
850 - $1514.

Äåøåâûé, íî íå low-end
Êîìó æå ñåé÷àñ íóæíà àêóñòèêà, ñîñòîÿùàÿ
èç äâóõ êîëîíîê, ñêàæåò íàø ÷èòàòåëü, óâå-
ëè÷èâàÿ ãðîìêîñòü íà ñâîåé 8.1 àóäèîñèñòå-
ìå. Ñîãëàñíû, âåê, â êîòîðîì õîòü êàêèå-òî
êîðîáî÷êè, ñòîÿùèå îêîëî êîìïà, âìåñòî äè-
íàìèêîâ íà ìîíèòîðå/ñèñòåìíîì áëîêå/êëà-
âèàòóðå/ìûøêå, ñìîòðåëèñü êàê ÷óäî, ïðî-
øåë. Íî áóäåøü ëè òû ïîêóïàòü ñåáå, ñêà-
æåì, íà ðàáîòó, îãðîìåííóþ êîðîáêó, ñîäåð-
æàùóþ â ñåáå öåëóþ ãðóäó äèíàìèêîâ? Ñêî-
ðåå âñåãî íåò, âåäü öàðèöà áîëîò â äàííîì
ñëó÷àå ñðàçó æå óõâàòèòñÿ çà òâîþ øåþ, äà
è íà÷àëüíèê íàâåðíÿêà ïðåäïî÷èòàåò ìóçû-
êó ïîêóëüòóðíåå. À âîò äâå êîëîíêè JBL Duet
ñàìîå îíî. Ïðè íåáîëüøîé öåíå òû ïîëó÷à-
åøü äâà êà÷åñòâåííûõ ñïèêåðà, â êîòîðûõ
ïðèìåíåíà ôèðìåííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåîáðà-
çîâàíèÿ TSR, ÷òî ñóùåñòâåííî óëó÷øàåò
âîñïðîèçâîäèìûå çâóêè íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ.
Êîíå÷íî, ïåðñîíàæè ëþáèìîãî DVD-ôèëüìà
íå áóäóò êðè÷àòü èç êàæäîãî óãëà êîìíàòû,
íî çàòî íà ñýêîíîìëåííûå äåíüãè ìîæíî
ïîçâîëèòü ñåáå êóïèòü àáîíåìåíò â êèíî...

Êîãäà êðó÷å òîëüêî ÿéöà
Ó òåáÿ ñòîèò Thermaltake Xaser III? À îáíîâèë ëè
òû ñâîé Thermaltake Hardcano äî ìîäåëè íîìåð
12? Ãîâîðèøü, ÷òî äàæå êóïèë ïðèêóðèâàòåëü
äëÿ ÏÊ Thermaltake XRay?.. Âñå ðàâíî òû îòñ-
òàë îò æèçíè. Íûí÷å ìîäíî èìåòü áðåëîê äëÿ
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ñêîðîñòüþ âðàùå-
íèÿ êóëåðîâ - Thermaltake XTunner. Íî åñëè íà
âðåìÿ îñòàíîâèòü áåñêîíå÷íûå øóòêè íàñ÷åò
îðèãèíàëüíîñòè äåâàéñîâ âûøåóïîìÿíóòîé
êîìïàíèè, òî òàêîå óñòðîéñòâî âåñüìà óäîáíî -
ê ÷åìó òÿíóòüñÿ ïîä ñòîë, ÷òîáû åùå èñêàòü íà
êîðïóñå òâîåãî VeryBigTower êîëåñèêî, äàáû
äîáàâèòü-òàêè îáîðîòîâ âñåì 10-òè âåíòèëÿòî-
ðàì, çàáîòëèâî ðàçìåùåííûì òîáîþ â ñèñòåì-
íîì áëîêå. Ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì
ÈÊ ïîðòà, è óïðàâëÿòü ìîæíî íà ðàññòîÿíèè äî
12 ì. Òî÷íàÿ ðîçíè÷íàÿ öåíà ïîêà íåèçâåñòíà, íî ëþáîïûòíûå ìîääåðû íà-
âåðíîå óæå äàâíî çàêàçàëè ñåáå òàêîå ÷óäî íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ.
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Íîâîñòè

Íîâîðóññêèé LCD
Êîìïàíèÿ Prestigio âûïóñòèëà íîâóþ ìîäåëü LCD äèñïëåÿ - P175,
ïðîèçâîäñòâî êîòîðîé áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà çàâîäå "Àðñå-
íàë" â ãîðîäå Àëåêñàíäðîâå Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè. Ìîíèòîð èç-
íà÷àëüíî ðàçðàáîòàí äëÿ ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ â Ðîñ-
ñèè, åìó íå ñòðàøíû äàæå çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ â ñåòè. Äëÿ
óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ ïðèìåíåíà ôèðìåííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ çàäíåé ÷àñòè êîðïóñà èç ìåòàëëà. Ïî óòâå-
ðæäåíèþ ñïåöèàëèñòîâ êîìïàíèè, ïîäîáíûå ðåøåíèÿ ïîêà åùå
íå íèãäå íå ïðèìåíÿëèñü. Äèàãîíàëü ýêðàíà ñîñòàâëÿåò 17", âðå-
ìÿ îòêëèêà ïèêñåëÿ - âñåãî 16 ìñ. ßðêîñòü ðàâíà 280 êä/ì^2.
Òî÷íàÿ ðîçíè÷íàÿ öåíà ïîêà íåèçâåñòíà, íî î÷åâèäíî, ÷òî îíà
áóäåò îùóòèìî ìåíüøå àíàëîãè÷íûõ ìîäåëåé íåðîññèéñêîãî
ïðîèçâîäñòâà. Ïîñòàâêè â ìàãàçèíû óæå íà÷àëèñü.

NEC íå îòñòàåò îò Lite-On
Â ïèêó ñêîðîñòðåëüíîìó ïðèâîäó îò Lite-On, àíàëîãè÷íûé äå-
âàéñ ñ èíäåêñîì 2510A âûïóñòèëà èçâåñòíåéøàÿ ôèðìà NEC.
Îí òî÷íî òàê æå óìååò çàïèñûâàòü DVD+R9 äèñêè íà ñêîðîñòè
2,4õ (3,3 Ìáàéò/ñåê), à DVD±R - íà 8õ. Âðåìÿ äîñòóïà ñîñòàâ-
ëÿåò 140 ìñ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âåñüìà íåïëîõèì ðåçóëüòàòîì äëÿ
ïîäîáíîãî êîìáàéíà. Òàêæå êîìïàíèåé áûëè çíà÷èòåëüíî
óñîâåðøåíñòâîâàíû âñòðîåííûå òåõíîëîãèè çàùèòû îò ïåðå-
ïîëíåíèÿ áóôåðà è îïòèìèçàöèè ñêîðîñòè çàïèñè, â çàâèñè-
ìîñòè îò êà÷åñòâà èñïîëüçóåìîãî íîñèòåëÿ. Èç äðóãèõ èíòå-
ðåñíûõ ñâîéñòâ ìîæíî îòìåòèòü äîïóñòèìîå âåðòèêàëüíîå
ðàçìåùåíèå ïðèâîäà (ýòîé âîçìîæíîñòüþ îáëàäàþò äàëåêî
íå âñå ñåãîäíÿøíèå êîìáî-äðàéâû). Ê ñîæàëåíèþ íåèçâåñòíà
ïðèìåðíàÿ öåíà, íî ðèñêíåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èçäåëèå îò
NEC áóäåò
îùóòèìî äî-
ðîæå Lite-On,
õîòÿ, êîíå÷íî,
âñå ïîêàæåò
âðåìÿ.

Albatron: îáãîí ïî âñòðå÷íîé
Êàê è ðàíüøå, êîìïàíèÿ Albatron íå ñîáèðàåòñÿ äâèãàòüñÿ ñòðîéíîé êî-
ëîííîé ñî âñåìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ãðàôè÷åñêèõ àäàïòåðîâ, è àíîíñè-
ðîâàëà öåëûõ òðè ìîäåëè ïëàò íà îñíîâå ÷èïñåòà NVIDIA GeForce 6. Ïî
ïðåäñòàâëåííîé íàì èíôîðìàöèè, áóäóò âûïóùåíû âåðñèè êàðòî÷åê 6800GT, 6800
è 6800 Ultra. Íåèçâåñòíûé íàì èíäåêñ GT îáîçíà÷àåò ëèøü òî, ÷òî òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ÷èïà
ñîñòàâèò âñåãî ëèøü 350 ÌÃö, íî ñ äðóãîé ñòîðîíû, ó ýòèõ ïëàò åñòü âñå øàíñû ïîïàñòü â ïðè-
áûëüíûé medium-end ñåêòîð ðûíêà, êîãäà îñòàâøèåñÿ äâå ìîäåëè âðÿä ëè â îáîçðèìîì áóäóùåì
îáåñöåíÿòñÿ äî $200 è ìåíüøå. Â îñòàëüíîì õàðàêòåðèñòèêè âïîëíå ñòàíäàðòíûå, ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ òàê-
æå âåñüìà ïîõîæà íà èñïîëüçîâàííóþ â ðåôåðåíñå îò NVIDIA. Ïðàâäà íà ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ, ÷òî óñòàíîâëåíû
áîëåå êðóïíûå ðàäèàòîðû, õîòÿ èõ ÷àñòè÷íî çàêðûâàåò òåïëîîòâîäíûé êàíàë. Èòîãîâàÿ ñòîèìîñòü ïîêà íåèçâåñòíà, íî
â ñëåäóþùèõ íîìåðàõ ìû òåáÿ îáÿçàòåëüíî ïîçíàêîìèì ñ äðóãèìè èíòåðåñíûìè âàðèàöèÿìè GeForce 6.

Îáðàòíàÿ ñòîðîíà Lite-On
Îäíèì èç ïåðâûõ DVD ðåêîðäåðîâ ñ ïîääåðæêîé çàïè-
ñè äâóõñëîéíûõ DVD äèñêîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèâîä Lite-On
SOHW-832S. Îí áûë íå òàê äàâíî àíîíñèðîâàí, à óæå
ñåé÷àñ êðóïíåéøèé ðîññèéñêèé äèñòðèáóòîð êîìïüþ-
òåðíîé ïåðèôåðèè êîìïàíèÿ "ÀËÈÎÍ" íà÷èíàåò åãî
ïîñòàâêè â ðîçíè÷íûå ìàãàçèíû Ìîñêâû è Ðîññèè. Íà
ñîîòâåòñòâóþùóþ áîëâàíêó (îáîçíà÷àåòñÿ DVD+R9)
ìîæíî çàïèñàòü äî 8.5 Ãá äàííûõ, êîãäà íà îáû÷íûé
DVD+R âñåãî 4.7. Ïåðâîíà÷àëüíî ñòîèìîñòü ýòîé ìîäå-
ëè ñîñòàâèò $170, íî êîíå÷íî, îíà çàìåòíî ñíèçèòñÿ ñ
ïîÿâëåíèåì óñòðîéñòâ êîíêóðåíòîâ, íàïðèìåð, òîãî æå
NEC 2510A 



Biostar + Prescott =...?
Íåïëîõóþ ïëàòó äëÿ ïëàòôîðìû Intel ïðåäñòàâèëà êîìïàíèÿ
Biostar. Íîâèíêà ïîä èíäåêñîì P4TSV íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî êàðäè-
íàëüíî âûäåëÿþùèìñÿ èç ðÿäà äðóãèõ ìàòåðèíîê, ýòî ïðîñòî õî-
ðîøàÿ ðåàëèçàöèÿ âîçìîæíîñòåé ÷èïñåòà i865. Äëÿ óñòàíîâêè
ïàìÿòè äîñòóïíû 4 ðàçúåìà DIMM, ðàçóìååòñÿ, ïðèñóòñòâóåò
478-êîíòàêòíûé ñîêåò, ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû -
800 ÌÃö. Êîìïàíèåé-ïðîèçâîäèòåëåì áûëî îôèöèàëüíî çàÿâëå-
íî î ïîëíîé ïîääåðæêå ïðîöåññîðîâ Pentium 4 íà ÿäðå Prescott.
Ïî÷åìó-òî íà ýòó ìîäåëü óñòàíàâëèâàåòñÿ äâà îòäåëüíûõ SATA
êîíòðîëëåðà, ÷òî, âïðî÷åì, óäîáíî, åñëè ó òåáÿ åñòü íåñêîëüêî
æåñòêèõ äèñêîâ Serial ATA. À äåéñòâèòåëüíî òàêàÿ ôóíêöèÿ ïî-
íàäîáèòñÿ, êîãäà ïîÿâÿòñÿ â ìàññîâîé ïðîäàæå CD- è DVD-RW
ïðèâîäû, ïîäêëþ÷àåìûå ê ñèñòåìå ïîñðåäñòâîì èìåííî òàêîãî
èíòåðôåéñà.
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Acer ïðèâëåêàåò êëèåíòîâ
Êîìïàíèÿ Acer, èãðàþùàÿ íå ïîñëåäíþþ ðîëü íà ðûíêå íîóòáóêîâ â Ðîññèè, íà÷àëà èí-
òåðåñíóþ àêöèþ ïîä íàçâàíèåì "Íóæåí êîìïüþòåð? - Êóïè íîóòáóê Acer!". Â òå÷åíèå
ñðîêà äåéñòâèÿ ýòîãî ñïåöïðåäëîæåíèÿ, ïîêóïàòåëÿì áóäåò ïðåäëàãàòüñÿ ìîäåëü
TravelMate 244 LCe, â êîìïëåêòàöèè ñ ïðîöåññîðîì Celeron 2,6 ÃÃö, CDRW-DVD ïðèâî-
äîì, 15" LCD äèñïëååì è ïðåäóñòàíîâëåííîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Windows XP
Home Edition âñåãî çà $975. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàðêåòîëîãîâ Acer, äàííûé íîóòáóê âïîëíå
ðàöèîíàëüíàÿ çàìåíà íàñòîëüíîìó ÏÊ ñðåäíåãî óðîâíÿ. Ïóñòü îí íåñêîëüêî ïðîèãðûâà-
åò åìó ïî ÷èñòîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, íî çàòî îáëàäàåò íåñðàâíåííîé ìîáèëüíîñòüþ. Â
äàëüíåéøåì íîóòáóê ìîæíî áåç ïðîáëåì ïðîàïãðåéäèòü, ïîìåíÿâ ïðîöåññîð èëè äîáà-
âèâ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Àêöèÿ ïðîâîäèòñÿ ñ 12 ìàÿ ïî 13 èþíÿ 2004 ãîäà, íî, ïî ñëî-
âàì ïðåäñòàâèòåëåé Acer, ñêîðåå âñåãî öåíà íå ñèëüíî èçìåíèòñÿ ïîñëå åå îêîí÷àíèÿ,
õîòÿ äî 12 ìàÿ ñòîèìîñòü TravelMate 244 LCe áûëà íàìíîãî âûøå.

Ãîâîðèò è ïîêàçûâàåò NVIDIA
Ïî îêîí÷àíèè ìàéñêèõ ïðàçäíèêîâ, ãðàôè÷åñêèé ãèãàíò,
êîìïàíèÿ NVDIA, âûïóñòèëà èíòåðåñíóþ íîâèíêó - ÒÂ-òþíåð
NVTV. Ïëàòà óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñòàíäàðòíûé PCI-ñëîò ìàòå-
ðèíñêîé ïëàòû è ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ïîëíûé íà-
áîð ôóíêöèé äëÿ ïîäîáíîãî ðîäà óñòðîéñòâ. Ôèðìåííîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîçâîëÿåò äåëàòü ñäâèã ïî âðå-
ìåíè, íàïðèìåð, ìîæíî ñïîêîéíî íàæàòü ïàóçó âî âðåìÿ
ïðîñìîòðà ôèëüìà, è, âåðíóâøèñü õîòü ÷åðåç ÷àñ, ïðîäîë-
æèòü ñìîòðåòü; çàïèñûâàòü ïðîãðàììû, íà õîäó ñæèìàÿ èõ â
MPEG2, ïðîñëóøèâàòü FM ðàäèîñòàíöèè (FM ìîäóëü îïöèî-
íàëåí) è ìíîãîå äðóãîå. Òî÷íàÿ ñòîèìîñòü NVTV ïîêà íåèç-
âåñòíà, íî â ðîçíè÷íîé ïðîäàæå ýòè ïëàòû äîëæíû ïîÿâèòü-
ñÿ óæå âåñüìà ñêîðî.

ATI íå çàñòàâèëà ñåáÿ äîëãî æäàòü
Â ïðîøåäøåì ìåñÿöå ÿâèë ñâîå ëèöî ÷åñòíîìó íàðî-
äó áóäóùèé ôëàãìàí ATI - Radeon X800. Íèêàêîé ðå-
âîëþöèè â òåõíè÷åñêèõ ñïåöèôèêàöèÿõ, êîíå÷íî, íå
ïðîèçîøëî, íî âñå ðàâíî ñïåøèì îçíàêîìèòü òåáÿ ñ
îôèöèàëüíûìè ïàðàìåòðàìè áóäóùèõ êàðòî÷åê. X800
XT òðàäèöèîííî áóäåò ñàìîé ïðîèçâîäèòåëüíîé âåð-
ñèåé: ÷àñòîòà ÷èïà ðàâíà 520 ÌÃö, GDDR-3 ïàìÿòè -
1120 ÌÃö. Áîëåå äîñòóïíûé X800 PRO ðàáîòàåò íà
475/900 ÌÃö ÷èïå/ïàìÿòè ñîîòâåòñòâåííî. Òàêæå îáå-
ùàåòñÿ âåðñèÿ SE, çíà÷èòåëüíàÿ óðåçàííàÿ, êàê ïî
÷àñòîòàì, òàê è ïî êîíâåéåðàì. Ïðè÷åì, ñêîðåå âñåãî
íà íåå áóäåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ëèøü óñòàðåâøàÿ DDR-
1 ïàìÿòü, êîòîðàÿ, êîíå÷íî, íå ïîçâîëèò äîñòè÷ü
ñòîëü âûñîêèõ ÷àñòîò. Öåíà ñàìîãî ìîùíîãî X800 XT
ñîñòàâèò ïðèìåðíî $499, à X800 PRO - $399. Íà ìî-
ìåíò íàïèñàíèÿ ýòèõ ñòðîê îêîí÷àòåëüíûõ äàííûõ êà-
ñàòåëüíî ìîäåëè SE äîñòóïíî íå áûëî. 



Ñêàíèðóåì: ìíîãî è ñðàçó 
Epson, âñå áîëüøå è áîëüøå íàñòóïàþùàÿ íà ðûíîê ñêàíå-
ðîâ (è íå òîëüêî), ïðåäñòàâèëà íåñêîëüêî íîâûõ ìîäåëåé,
êîòîðûå âîçìîæíî çàèíòåðåñóþò ïðîôåññèîíàëîâ ôîòîãðà-
ôèè, à òàêæå ëþäåé, êîòîðûì íåîáõîäèì áûñòðûé è ôóíêöè-
îíàëüíûé àïïàðàò.
Expression 10000XL ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ â ìàê-
ñèìàëüíîì ðàçðåøåíèè 2400õ4800, ôîðìàòà A3, ìàêñèìàëü-
íàÿ îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü îðèãèíàëà ñîñòàâëÿåò 3.8D.
Òàêæå ðåàëèçîâàíà èíòåðåñíàÿ ôóíêöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ñêà-
íèðîâàòü ïðåäìåòû, íàõîäÿùèåñÿ íà ðàññòîÿíèè äî 6 ìì îò
ïîâåðõíîñòè ñòåêëà, ÷òî âåñüìà ïîëåçíî â íåêîòîðûõ ñëó÷à-
ÿõ. Äðóãîé àíîíñèðîâàííîé ìîäåëüþ ÿâëÿåòñÿ GT-30000 ñ
ìàêñèìàëüíûì ðàçðåøåíèåì 600õ1200. Â êîìïëåêò âõîäèò
àâòîïîäàò÷èê ëèñòîâ, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîòîðîãî ñêîðîñòü
ñêàíèðîâàíèÿ áóìàã
ôîðìàòà À4 ñîñòàâëÿåò
30 ñòð/ìèí., ÷òî åñòü äî-
âîëüíî õîðîøèé ïîêà-
çàòåëü. Òî÷íûå ðîçíè÷-
íûå öåíû íîâèíîê ïîêà
íåèçâåñòíû, íî ÿñíî,
÷òî ýòî î÷åíü è î÷åíü
èíòåðåñíûå ìîäåëè.
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Óìíûé ÏÄÓ äëÿ Creative MuVo2
Êîíå÷íî, 1,5 âñòðîåííûõ ãèãàáàéòà ôëåø-ïàìÿòè â mp3-
ïëååðå Creative MuVo2 äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû çàíÿòü
òåáÿ ìóçûêîé äàæå â ñàìûõ äàëüíèõ ïîåçäêàõ, íî, òåì íå
ìåíåå, èíîãäà õî÷åòñÿ ïîñëóøàòü è ðàäèî. Ñïåöèàëüíî äëÿ
ýòîãî, êîìïàíèåé áûë âûïóùåí ñïåöèàëüíûé ïóëüò äèñòàí-
öèîííîãî óïðàâëåíèÿ, ïîäêëþ÷àåìûé íàïðÿìóþ ê ïëååðó, à
òàêæå íîâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Ñ èõ ïîìîùüþ
ìîæíî íàïðÿìóþ çàïèñûâàòü ïîíðàâèâøèåñÿ ðàäèîïåðåäà-
÷è âî âñòðîåííóþ ïàìÿòü, à òàêæå èñïîëüçîâàòü ãàäæåò â
êà÷åñòâå äèêòîôîíà. Óïðàâëåíèå ïðîèãðûâàíèåì ïåñåí
ñòàíåò íàìíîãî ëåã÷å, òàê êàê ïóëüò îáû÷íî ðàñïîëîæåí
áëèæå ê ðóêàì, à ïëååð ìîæåò ñâîáîäíî ëåæàòü â êàðìàíå,
áëàãî îí íå âûäåëÿåòñÿ áîëüøèìè ðàçìåðàìè. Ñòîèìîñòü
ÏÄÓ ñîñòàâèò ïîðÿäêà $80.

Ïîìåðÿåìñÿ íàçâàíèÿìè?
Äàâíûì-äàâíî, êîãäà Ëåíèí áûë ìàëåíüêèì, à ïðîöåññî-
ðû Athlon - ïðîñòî Athlon'àìè, ïîÿâèëñÿ ÷èïñåò NVIDIA
nForce. Íîâèíêà áûëà óäà÷íîé è íå îáîøëàñü áåç "ñèêâå-
ëà" - nForce 2. Íî êîìïàíèè ýòîãî áûëî ìàëî, è îíà ðåøè-
ëà îôèöèàëüíî ïîäðóæèòü åãî ñ 400 ÌÃö ñèñòåìíîé øè-
íîé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðîäèëñÿ nForce 2 Ultra 400. "Óëüò-
ðà" áûëî ïðèïèñàíî äëÿ êðàñèâîãî ñëîâöà, íó è ïðîñòî
òàê, ÷òîáû êîíêóðåíòû äðîæàëè. È, âèäèìî, åñòü åùå ïî-
ðîõ â ïîðîõîâíèöàõ 32-áèòíûõ Athlon, ÷òî NVIDIA ðåøè-
ëàñü íà àïãðåéä íàáîðà ñèñòåìíîé ëîãèêè äëÿ óñòàðåâàþ-
ùåé ïëàòôîðìû - íåäàâíî ïîÿâèëñÿ nForce 2 400Gb Ultra.
Íà ìàòåðèíñêóþ ïëàòó äîáàâèëè ãèãàáèòíûé ñåòåâîé
êîíòðîëëåð, îïÿòü-òàêè îôèöèàëüíî, õîòÿ ïëàòû ñ ñåòåâó-
õàìè ñòîðîííèõ ïðîèçâîäèòåëåé óæå âñòðå÷àëèñü íà ðûí-
êå, â ÷àñòíîñòè, ýòèì áàëîâàëàñü êîìïàíèÿ Gigabyte. Íå
äóìàþ, ÷òî ýòî ñèëüíî íóæíî áîëüøèíñòâó ïîëüçîâàòå-
ëåé, íî åñëè öåíà ïëàò ïîñëå îáíîâëåíèÿ âîçðàñòåò íå-
íàìíîãî, òî äëÿ ïîêóïêè ñèñòåìû íà Athlon XP ýòî áóäåò
îïòèìàëüíûé âûáîð.

Îáíîâëåíèå ëèíåéêè ðàáî÷èõ
ñòàíöèé Acer
Ìîñêîâñêîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî êîìïàíèè Acer îáúÿ-
âèëî î íà÷àëå ïîñòàâîê â Ðîññèþ ðàáî÷èõ ñòàíöèé
íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Íîâûå ìîäåëè ñåðèè Veriton -
3600GT, 5600GT è 7600GT ïîñòðîåíû íà áàçå ÷èïñå-
òà i865G. Â íèõ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ïðîöåññîð
Pentium 4 ñ ÷àñòîòîé äî 3,4 ÃÃö, äî 4 ãèãàáàéò äâóõêà-
íàëüíîé DDR 400 ïàìÿòè, SATA íàêîïèòåëè è, ðàçó-
ìååòñÿ, ëþáûå îïòè÷åñêèå äèñêîâîäû. Â êîìïëåêòå
ïîñòàâëÿåòñÿ ïîëíûé ñïåêòð ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîã-
ðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ: OBR (One Button Recovery) -
âîññòàíîâëåíèå óòðà÷åííûõ äàííûõ íàæàòèåì îäíîé
êíîïêè, Acer LANScope - ñèñòåìà óäàëåííîãî àäìèíè-
ñòðèðîâàíèÿ è ìíîãîå äðóãîå. Èòîãîâàÿ ñòîèìîñòü
êîìïüþòåðîâ çàâèñèò îò êîìïëåêòàöèè.
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Òèõî â ëåñó...
Â òðåòüåì ïî ñ÷åòó êóëåðå ñåðèè 3D Cooler êîìïà-
íèÿ Gigabyte ðåøèëà îñíîâàòåëüíî ïîáîðîòüñÿ çà
òèøèíó, à íå çà âûñîêèå îáîðîòû âåíòèëÿòîðà. Òðà-
äèöèîííî íîâèíêà 3D Cooler-ULTRA Super Silent áó-
äåò ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìà ñî âñåìè ñîâðåìåííûìè
ïðîöåññîðàìè, ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ
ñîñòàâèò âñåãî ëèøü 2500 îá/ìèí, íî, ó÷èòûâàÿ
öåëüíîìåäíûé êîðïóñ è ðàäèàòîð, ìû óâåðåíû, ÷òî
ïðîáëåì ñ ïåðåãðåâîì äðàãîöåííîãî êàìóøêà íå
âîçíèêíåò. Òàêæå ëþáèòåëÿì êðàñèâîãî ïîíðàâèòñÿ
ñâåòÿùèéñÿ äèîä, êàê è ðàíüøå, ðàñïîëîæåííûé íà
ðàäèàòîðå. 

Ïåðâàÿ ëàñòî÷êà
Íå çíàåøü, ÷òî ïîäêëþ÷èòü ê ñâîèì ÷åòûðåì SATA
ïîðòàì íà íîâåíüêîé ìàòåðèíñêîé ïëàòå? Plextor
PX717SA! Ýòî îäèí èç ïåðâûõ, åñëè íå ñàìûé ïåðâûé
îïòè÷åñêèé äèñêîâîä ñ èíòåðôåéñîì SATA. Âðÿä ëè îò
ýòîãî îí âûèãðàåò â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, íî òî, ÷òî ýòî
óäîáíåå, ÷åì íàäîåâøèå è âñþäó ìåøàþùèåñÿ øëåé-
ôû - îäíîçíà÷íî. Ñêîðîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâîäà
äîâîëüíî òðèâèàëüíû: ñêîðîñòü çàïèñè DVD+R/DVD-R -
8õ, DVD+RW/DVD-RW - 4õ, ÷òåíèå DVD - 16õ, çàïèñü
CD - 48õ, CD-RW - 24x. Îáúåì âñòðîåííîãî êýøà ñîñ-
òàâëÿåò 8 ìåãàáàéò, ÷òî, âêóïå ñ ôèðìåííûì ïðîãðàì-
ìíûì îáåñïå÷åíèåì è âñòðîåííûìè â äðàéâ ôóíêöèÿ-
ìè, ïîçâîëèò ñïàñòè òâîþ áîëâàíêó äàæå â ñàìûå êðè-
òè÷åñêèå ìîìåíòû. Öåíà ýòîãî óñòðîéñòâà äîâîëüíî íå-
âûñîêà, ó÷èòûâàÿ ìàðêó ïðîèçâîäèòåëÿ, - ïîðÿäêà
$220. Ïîÿâëåíèå â àïòåêàõ ãîðîäà îæèäàåòñÿ áëèæå ê
ñåðåäèíå ëåòà.

Athlon XP ïåðååçæàåò íà 64-áèòíóþ ïëàòôîðìó?
Èíòåðåñíàÿ, íî îïÿòü-òàêè, íè íà ãðàìì íå îôèöèàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðî-
íèêëà íà øèðîêèå ïîëîñû çàïàäíûõ èíòåðíåò-ñàéòîâ. Ïî äàííûì èñòî÷íè-
êîâ, ïîæåëàâøèõ îñòàòüñÿ íåèçâåñòíûìè, AMD ñîáèðàåòñÿ âûïóñòèòü ñïå-
öèàëüíóþ Socket 754 âåðñèþ Athlon XP, êîòîðûé ñòàíåò ñâîåîáðàçíûì low-
end'îì â áëèæàéøåì áóäóùåì. Êîíå÷íî, ñåé÷àñ SocketA Athlon'û ïðåêðàñ-
íî êîíêóðèðóþò ñ àíàëîãè÷íûìè ïî ñòîèìîñòè Celeron'àìè, íî ýòà ïëàò-
ôîðìà ôàêòè÷åñêè îáðå÷åíà. Îäíàêî ýòî áóäåò ñêîðåå 32-áèòíàÿ âåðñèÿ
Athlon'à 64, íåæåëè ïåðåäåëàííûé ïîä íîâûé ôîðì-ôàêòîð ñòàðè÷îê XP.
Íî èç-çà îòêëþ÷åííûõ 64-áèòíûõ ðàñøèðåíèé, à òàêæå óðåçàííîãî äî 256-
Êèëîáàéò êýøà âòîðîãî óðîâíÿ, ñòîèìîñòü ýòèõ ïðîöåññîðîâ áóäåò âïîëíå
äîñòóïíîé. È, ñêîðåå âñåãî, îíè áóäóò ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìû ñ ñåãîäíÿø-
íèìè Socket 754 ïëàòàìè, ñðåäè êîòîðûõ åñòü òàêæå ìîäåëè ñ âïîëíå äå-
ìîêðàòè÷íûìè öåíàìè. Íî ïîâòîðèìñÿ - ýòî íà 100% ñëóõè, è äîâåðÿòü ëè
èì - êàæäûé ðåøàåò ñàì.

Âîéíà ðåéòèíãîâ
Âñå ìû ïðåêðàñíî ïîìíèì, êàê
óæå äîâîëüíî äàâíî êîìïàíèÿ
AMD ïåðâîé ââåëà ðåéòèíãî-
âóþ ñèñòåìó îöåíêè ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè, è âçàìåí ÷àñòîòû
ïèñàëà â ìîäåëè ïðîöåññîðà
èìåííî ðåéòèíã. Íå òàê äàâíî
íà ïîõîæóþ ìàðêèðîâêó ðåøè-
ëà ïåðåéòè è êîìïàíèÿ Intel, î
÷åì ìû óæå ïèñàëè â ïðîøëûõ íîìåðàõ. Ñåãîäíÿ æå AMD ñîáèðàåò-
ñÿ ââåñòè öåëóþ ëèíåéêó ïðîöåññîðîâ, èìåþùóþ ñâîå îáîçíà÷åíèå
ðåéòèíãà. Áåäíûå ïîëüçîâàòåëè! Èòàê, çíàêîìüòåñü - AMD Value. Èç-
íà÷àëüíî â íåå âîéäóò òåêóùèå Athlon XP, ïîçæå ê íèì ïðèñîåäèíÿò-
ñÿ ìëàäøèå Athlon 64 è äàæå Athlon FX. Ïåðâûå Value ïðîñòî ëèøàò-
ñÿ íîëèêà â èñõîäíîì íàçâàíèè è ñòàíóò âåñüìà ïîõîæè íà ïðèíÿòóþ
Intel ìàðêèðîâêó: íàïðèìåð, áûë Athlon 2800+ - ñòàë Value 280. Íåì-
íîãî ñòðàííîå ðåøåíèå, âåäü òîãäà íîâûå Intel Celeron äëÿ îáû÷íîãî
ïîëüçîâàòåëÿ ïîëó÷àþòñÿ êàê áû "êðó÷å", âåäü ó íèõ ðåéòèíã ñðàçó
èäåò ñ 3õõ. Âïðî÷åì, âèäèìî, òóò ìàëî êòî äóìàåò îá îáû÷íûõ þçå-
ðàõ. Äà, è óòî÷íèì, ÷òî èíôîðìàöèÿ ýòà ïîêà íåîôèöèàëüíàÿ.
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Seagate NCQ îáãîíÿåò 10-òûñÿ÷íèêà?
Èçâåñòíûé ïðîèçâîäèòåëü æåñòêèõ äèñêîâ, êîìïàíèÿ Seagate îáúÿâèëà î ðåçóëüòà-
òàõ ïðîâåäåííûõ íåçàâèñèìûõ òåñòîâ, â êîòîðûõ ïðèíèìàëà ó÷àñòèå ïîñëåäíÿÿ ðàç-
ðàáîòêà Seagate - Barracuda 7200.7 ñ ïîääåðæêîé òåõíîëîãèè NCQ (native command
queuing). Ýòà ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü ïåðåäà÷ó äàííûõ ïîñðåäñòâîì èí-
òåðôåéñà Serial ATA, áëàãîäàðÿ ÷åìó â íåêîòîðûõ ïðèëîæåíèÿõ çíà÷èòåëüíî ïîâû-
øàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Â òåñòèðîâàíèè åãî îïïîíåíòîì áûë 74-ãèãàáàéòíûé
10.000 îá/ìèí Serial ATA æåñòêèé äèñê. Ïî ñëîâàì ïðåäñòàâèòåëåé Seagate, â áîëü-
øèíñòâå òåñòîâ Barracuda 7200.7 äàæå ïðåâçîøëà ìíîãîîáîðîòèñòîãî ÷åìïèîíà.
Ðèñêíåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî áûë íå èíà÷å êàê WD Raptor ñîáñòâåííîé ïåðñîíîé.
Êîíå÷íî, ñìîòðåòü íà ýòè ðåçóëüòàòû ñòîèò íåñêîëüêî ñàðêàñòè÷åñêè, îäíàêî ïîòåí-
öèàë òåõíîëîãèè îïðåäåëåííî ïðîñëåæèâàåòñÿ. Ïîæèâåì - óâèäèì, êàê îíà ïðîÿâèò
ñåáÿ â ïîëíîöåííîì òåñòèðîâàíèè â ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðèëîæåíèÿõ.

NVIDIA: áóäóùåå âèäåî÷èïîâ è íå òîëüêî
Â Èíòåðíåò ïðîñî÷èëàñü èíòåðåñíàÿ èíôîðìàöèÿ êàñàòåëüíî áóäó-
ùåãî ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ, à òàêæå îáû÷íûõ íàñòîëüíûõ "êà-
ìóøêîâ". Êîíå÷íî, ýòî äîâîëüíî ñâîáîäíûå âçãëÿäû è ëèøü ïðèìåð-
íûå ðàñ÷åòû, íî áóäåò íå ëèøíèì ïðèâåñòè ýòè äàííûå ïðîñòî, äëÿ
èíòåðåñà. Èòàê, ïî ìíåíèþ ãðàôè÷åñêîãî ãèãàíòà, ê 2014 ãîäó, ÷àñ-
òîòû íàñòîëüíûõ ïðîöåññîðîâ äîñòèãíóò 100 ÃÃö, îïåðàòèâíîé ïàìÿ-
òè - 44 ÃÃö, îáúåì ñðåäíåãî æåñòêîãî äèñêà ñîñòàâèò 30 òåðàáàéò.
×òî êàñàåòñÿ âèäåîàäàïòåðîâ, òî òóò äàíû áîëåå òî÷íûå ïðîãíîçû.
Ê 2006 ãîäó NVIDIA ñîáè-
ðàåòñÿ ïåðåéòè íà 0.65
ìêì òåõíè÷åñêèé ïðî-
öåññ, à â 2008 - íà 0.45
ìêì, ÷òî ÿâëÿåò ñîáîé
óæå áîëåå ðåàëüíûå
öèôðû, âîçìîæíî äàæå,
÷òî ââîä íîâûõ ñòàíäàð-
òîâ ïðîèçâîäñòâà ïðîè-
çîéäåò ðàíüøå íàçâàí-
íûõ ñðîêîâ, âåäü áîëåå
âûñîêèå ÷àñòîòû ÷èïà
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâà-
þò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
âèäåîïëàò.

Ìóëüòèÿäåðíûé Opteron íå çà ãîðàìè
Ïðèìåðíî 4 ìåñÿöà íàçàä, âî âðåìÿ àíîíñà íîâîãî ìóëüòèÿäåðíîãî
ïðîöåññîðà IBM, íåñêîëüêî àâòîðèòåòíûõ ñïåöèàëèñòîâ âûñêàçàëè ìíå-
íèå, ÷òî èìåííî çà ïîäîáíîé àðõèòåêòóðîé áóäóùåå ñåðâåðíûõ ÷èïîâ.
Ïî ñëóõàì, ãóëÿâøèì ïî Ñåòè âñå ýòî âðåìÿ, ñòàëî ÿñíî, ÷òî ïðàêòè÷åñ-
êè âñå êîìïàíèè ïëàíèðóþò âûïóñê ïîäîáíûõ ïðîöåññîðîâ, è AMD íå
îñòàëàñü â ñòîðîíå. Ïîêà äîñòóïíî ñëèøêîì ìàëî òåõíè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè î òåõíîëîãèè, êîòîðóþ áóäåò ïðèìåíÿòü êîìïàíèÿ â ñîçäàíèè äó-
àëüíûõ Opteron, íî èçâåñòíî, ÷òî êàðäèíàëüíî òàêèå ïðîöåññîðû íå áó-
äóò îòëè÷àòüñÿ îò òåêóùèõ è áóäóò âïîëíå ñîâìåñòèìû ñ ñóùåñòâóþùè-
ìè ñèñòåìíûìè ïëàòàìè, õîòÿ, êîíå÷íî æå, ïîòðåáóåòñÿ ïåðåïðîøèâêà
BIOS. Äàòà âûõîäà íåèçâåñòíà - ýòî ìîæåò áûòü êàê êîíåö 2004 ãîäà,
òàê è 2005. Íî åñëè
Opteron è òàê ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç ëó÷øèõ
ñåãîäíÿøíèõ ñåðâåð-
íûõ ïðîöåññîðîâ, òî ñ
âûõîäîì åãî äâóÿäåð-
íîé âåðñèè Intel'ó
ïðåäñòîèò ñåðüåçíî
çàäóìàòüñÿ îá èçìå-
íåíèÿõ â ñâîèõ ëèíåé-
êàõ Xeon/Itanium.

Microsoft ëþáèò "òàáëåòêè"?
Íå ñåêðåò, ÷òî ïîáåäîíîñíîå øåñòâèå Tablet PC îñ-
òàíîâèëîñü, íå óñïåâ òîëêîì íà÷àòüñÿ. Ýòèì êîìïü-
þòåðàì ïðåäðåêàëè áîëüøîå áóäóùåå, îäíàêî â
èòîãå ëèøü îãðàíè÷åííûì ñïðîñîì ïîëüçóþòñÿ êîì-
áî-íîóòáóêè (íîóòáóêè ñ ïîâîðîòíûì ýêðàíîì). Îñ-
íîâíîå ñâîéñòâî ïëàíøåòíèêà - äèñïëåé ñ âîçìîæ-
íîñòüþ íàæàòèÿ êíîïîê ïðîñòûì êëèêîì íà íåì
ïàëüöåì èëè ñïåöèàëüíîì ñòèëóñîì. Òåïåðü æå ñïå-
öèàëèñòû Microsoft óâåðåííî ñîçäàþò íîâóþ îïåðà-
öèîííóþ ñèñòåìó ñïåöèàëüíî äëÿ ýòîãî òèïà êîìïü-
þòåðîâ. Ïî ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîðìàöèè, îíà áó-
äåò ñîçäàíà íà îñíîâå ïåðñïåêòèâíîé Longhorn, è íå
áóäåò èìåòü çíà÷èòåëüíûõ îòëè÷èé îò îáû÷íîé, íàñ-
òîëüíîé âåðñèè. Ïî ñëóõàì, Microsoft ãîòîâà îêàçàòü
è èíîå ñîäåéñòâèå ðàñïðîñòðàíåíèþ "òàáëåòîê",
òîëüêî â ÷åì îíî áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ, ïîêà íå ÿñíî.
Íî çàèíòåðåñîâàííîñòü êîìïàíèè â ýòîì âïîëíå
ìîæíî ïîíÿòü - âåäü ýòî åùå îäíà ñôåðà ïðèìåíå-
íèÿ âåçäåñóùåãî Windows.
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LCD âûòåñíÿþò ñî âñåõ ñòîðîí
Óæå ïîíåìíîãó ïðîèñõîäèò âûòåñíåíèå LCD/TFT ýêðàíîâ ñ
êîðïóñîâ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ è ÊÏÊ, ïðè÷åì âèíîé ýòîìó
óæå òàêèå òåõíîëîãèè, êàê OLED, à âîò íà ðûíêå áîëüøèõ
ìîíèòîðîâ è ïàíåëåé äëÿ äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ ñîâðåìåí-
íûå æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå òåõíîëîãèè ïîêà äîìèíèðóþò.
Îäíàêî òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ íå ñòîèò íà ìåñòå, è óæå ñîâ-
ñåì ñêîðî êîìïàíèÿ Samsung ñîáèðàåòñÿ çàâåðøèòü ðàçðà-
áîòêè ïåðñïåêòèâíîé òåõíîëîãèè FED: field emission display,
äèñïëåé íà îñíîâå íàíîòðóáîê. Ïðîèçâîäñòâî ïîäîáíûõ ìî-
äåëåé áîëüøèõ äèàãîíàëåé îòíîñèòåëüíî íåäîðîãî, è ó íî-
âèíîê âïîëíå åñòü øàíñ ïîòåñíèòü LCD è TFT. Êîíå÷íî, ïî-
êà íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ î ïîÿâëåíèè ãîòîâûõ ìîäåëåé, íî,
ñêîðåå âñåãî, èìåííî òàêèå ýêðàíû â îáîçðèìîì áóäóùåì
áóäóò óêðàøàòü íàøè êâàðòèðû.

Òðåòèé ëèøíèé?
Â Ñåòè àêòèâíî ìóññèðóþòñÿ ñëóõè íàñ÷åò òðåòüåé ïëàòû èç
ñåðèè GeForce 6, êîòîðàÿ áóäåò íàõîäèòüñÿ â öåíîâîì äèà-
ïàçîíå ìåæäó 6800 Ultra è 6800. Âïðî÷åì, íè÷åãî óäèâèòåëü-
íîãî è ïîâîäà äëÿ ïîñòîÿííûõ ñïîðîâ íà ýòó òåìó ÿ íå âèæó:
òà æå êîìïàíèÿ Albatron óæå âûïóñòèëà âåðñèþ GT, ðàñøè-
ðèâ, òàêèì îáðàçîì, àññîðòèìåíò ìîäåëåé äî òðåõ. Âïðî-
÷åì, îäíî äåëî âûïóñòèòü ïëàòó ñ ÷óòü áîëåå íèçêèìè ÷àñòî-
òàìè, à äðóãîå - äåéñòâèòåëüíî àðõèòåêòóðíî èíóþ êàðòî÷êó.
Íàïðèìåð, òå æå êîíâåéåðû - íå äóìàþ, ÷òî åñëè èõ ÷èñëî
îñòàâèòü òàêèì æå, êàê íà Ultra - 16, òî ýòî ñèëüíî ïîâëèÿåò
íà öåíó. À âîò çàíèæåííàÿ ÷àñòîòà ÷èïà/ïàìÿòè âïîëíå ìî-
æåò ïîìî÷ü ïðèáëè-
çèòü êàðòû ê middle-
end, ñàìîìó ïîïóëÿð-
íîìó öåíîâîìó äèàïà-
çîíó. Ïîäûòîæèâàÿ
âñå âûøåñêàçàííîå,
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
NVIDIA ëèøü âûæèäà-
åò âîçìîæíîãî ðàñøè-
ðåíèÿ ìîäåëüíîãî ðÿ-
äà ñî ñòîðîíû ATI,
÷òîáû ïîòîì êîíòðà-
òàêîâàòü íîâûìè âåð-
ñèÿìè.

Tejas - RIPPED?
Ïî íåïðîâåðåííîé èíôîðìàöèè, Intel âû÷åðêíóëà ÿäðî Tejas
èç ñâîåãî ðîàä-ìàïà. Åãî âûõîä ïëàíèðîâàëñÿ ñðàçó ïîñëå
ñåãîäíÿøíåãî Prescott, îäíàêî ÷òî áóäåò òåïåðü - íå çíàåò
íèêòî. Ïî ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîðìàöèè íîâûå ïðîöåññîðû,
áåçóñëîâíî, ïîÿâÿòñÿ, íî îíè áóäóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
óëó÷øåííûå âåðñèè Prescott: íàïðèìåð ÷àñòîòà ñèñòåìíîé
øèíû ñîñòàâèò óæå 1066 ÌÃö, à êýø âòîðîãî óðîâíÿ áóäåò
óâåëè÷åí äî 2 ìåãàáàéò. Íåëüçÿ íè÷åãî êîíêðåòíîãî ñêàçàòü
è î òàêòîâûõ ÷àñòîòàõ ñàìîãî êàìíÿ, íî âåðîÿòíî ïåðâûå
âåðñèè áóäóò íåìíîãî ïðåâûøàòü ñåãîäíÿøíèé ìàêñèìóì -
3,4 ÃÃö. Â äàëüíåéøåì, îáåùàþòñÿ 3,6 è 3,8 ÃÃö ìîäåëè.
×òî ïîñëóæèëî ïîâîäîì äëÿ îòìåíû ïåðñïåêòèâíîãî ÿäðà, î
êîòîðîì óæå áûëî èçâåñòíî äîâîëüíî ìíîãî, ñêàçàòü òðóäíî.
Íî ñìåþ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âèíîé ýòîìó ñêîðåå ÿâëÿþòñÿ
îñîáåííîñòè âåäåíèÿ ìàðêåòèíãîâîé ïîëèòèêè, íåæåëè êà-
êèå-ëèáî ïðîáëåìû ñ ïðîèçâîäñòâîì ïðîöåññîðîâ.

Athlon XP îáðå÷åí íà áûñòðîå óñòàðåâàíèå?
Ïî âñåé âèäèìîñòè, AMD îêîí÷àòåëüíî ðåøèëà çàáðîñèòü ïîêà åùå ïðîèçâîäè-
òåëüíóþ è ôóíêöèîíàëüíóþ ïëàòôîðìó Athlon XP. Åùå äî øèðîêîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ Athlon 64 êîìïàíèÿ çàÿâëÿëà, ÷òî èìåííî ýòîò ïðîöåññîð â ñêîðîì âðåìåíè
ñòàíåò ìýéíñòðèì ðåøåíèåì, à Athlon'ó XP ìåñòà íà ðûíêå íå îñòàíåòñÿ. Âî-ïåð-
âûõ, óæå íå ïëàíèðóåòñÿ âûïóñê íîâûõ ñèñòåìíûõ ÷èïñåòîâ; ðåäêèå àïãðåéäû
âðîäå NVIDIA nForce 2 400 Gb Ultra â ñ÷åò íå èäóò. Âî-âòîðûõ, âðÿä ëè ñèñòåìû
Socket A â áóäóùåì ïîëó÷àò ïîääåðæêó, íàïðèìåð, DDR 2 ïàìÿòè. Â òðåòüèõ, AMD
òîëüêî ïîäòâåðäèëà âñå ýòî, çàÿâèâ, ÷òî ïëàòû ïîä Athlon XP â ïðèíöèïå íå áóäóò
ïîääåðæèâàòü ñëîò PCI Express. Êîíå÷íî, ñ÷àñòëèâûå íûíå âëàäåëüöû åùå äîë-
ãîå âðåìÿ ñìîãóò íàéòè îáû÷íûå AGP âàðèàíòû äàæå òîïîâûõ ìîäåëåé âèäåîï-
ëàò, íî ÿñíî îäíî, ÷òî äàëüíåéøåé "òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè" íå áóäåò.
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Epson ñòàâèò ðåêîðäû
Ïîìèìî áåñêîíå÷íîãî âûïóñêà íîâûõ ïðîäóêòîâ â ñîâåðøåííî ðàçíûõ ñôå-
ðàõ äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèè, Epson íåäàâíî ïîñòàâèëà ðåêîðä, ñîçäàâ 40-äþé-
ìîâûé OLED äèñïëåé. Íàïîìíèì, ÷òî OLED - ýòî ïåðñïåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ,
àêòèâíî ïðèìåíÿåìàÿ â ñîçäàíèè ñîòîâûõ òåëåôîíîâ è ÊÏÊ. Ïîäîáíûå äèñï-
ëåè òðåáóþò íàìíîãî
ìåíüøå ýíåðãèè, äå-
ìîíñòðèðóþò áîëåå
÷åòêîå èçîáðàæåíèå,
à òàêæå íå òðåáóþò
âíåøíåé ïîäñâåòêè.
OLED ýêðàí ïîõîæ
íà áóìàãó - åãî ìîæ-
íî âïîëíå ñâåðíóòü â
òðóáî÷êó èëè ïîìÿòü.
Äèñïëåé áûë èçãî-
òîâëåí ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîãî ñòðóé-
íîãî ïðèíòåðà, íà-
íåñøåãî íà ïîëîòíî
ñïåöèàëüíûé ìàòåðè-
àë. Âðÿä ëè â áëè-
æàéøåì áóäóùåì ìû
óâèäèì òàêèå ìîäåëè
â ïðîäàæå, õîòÿ íà
ïîëêàõ ìàãàçèíîâ
óæå íåòðóäíî âñòðå-
òèòü ñîòîâûé òåëå-
ôîí ñ OLED ýêðàí÷è-
êîì.

Ïðîöåññîð îò SONY
Ãðóïïà êîìïàíèé-ðàçðàáîò÷èêîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò
Sony, Sony Computer Enternainment è IBM, ãîòîâû óæå â êîí-
öå ãîäà ïðåäñòàâèòü ñâîé ñïåöèàëüíûé ïðîöåññîð äëÿ ãðà-
ôè÷åñêèõ ðàáîò ïîä íàçâàíèåì Cell. Ïåðâîíà÷àëüíî íîâèí-
êîé áóäóò êîìïëåêòîâàòüñÿ ëèøü ñïåöèàëèçèðîâàííûå ðà-
áî÷èå ñòàíöèè è ñåðâåðà, îäíàêî â áóäóùåì Cell ìîæåò íàé-
òè ñåáå ìåñòî è â äðóãèõ îáëàñòÿõ ïðèìåíåíèÿ. Åäèíñòâåí-
íàÿ èçâåñòíàÿ âåëè÷èíà - ýòî ÷èñëî ìàêñèìàëüíûõ îïåðà-
öèé, 1 òðëí. îïå-
ðàöèé ñ ïëàâàþ-
ùèé òî÷êîé â ñå-
êóíäó, èëè 1
TLOFS. Âðÿä ëè
Cell êîãäà-íèáóäü
çàéìåò ìåñòî â
íàñòîëüíûõ ÏÊ,
ñòàâ êîíêóðåíòîì
áóäóùèõ
Pentium'îâ è
Athlon'îâ, íî êòî
çíàåò, ïî êàêîìó
ïóòè ðàçâèòèÿ
ïîéäåò ïðîöåñ-
ñîðíàÿ èíäóñòðèÿ
â öåëîì...

Ñåòåâàÿ ìàòåðèíêà îò ASUS
64-áèòíàÿ ïëàòôîðìà îò AMD - õîðîøàÿ ïî÷âà
äëÿ ðàçëè÷íûõ "èñïûòàíèé" íåîáû÷íûõ ïðî-
äóêòîâ. Ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî êîìïàíèÿ ASUS
ïëàíèðóåò âûïóñòèòü Hi-end ìàòåðèíñêóþ ïëà-
òó íà îñíîâå ñèñòåìíîãî ÷èïñåòà VIA
K8T800Pro ñ ïîääåðæêîé ïðîöåññîðîâ AMD
Athlon 64/64FX. Íà êàðòå áóäóò ðàçìåùåíû 4
ðàçúåìà DIMM, 4 SATA ïîðòà ñ ïîääåðæêîé
RAID ìàññèâîâ óðîâíåé 0, 1 è 0+1, 8-êàíàëü-
íûé àóäèîêîäåê, ãèãàáèòíûé ñåòåâîé êîíòðîë-
ëåð, à òàêæå â êîìïëåêò áóäåò âõîäèòü ñïåöè-
àëüíàÿ PCI Wi-Fi ñåòåâàÿ êàðòà ñ äîïîëíèòåëü-
íîé àíòåíêîé. Ñêîðåå âñåãî, íîâèíêà áóäåò
ñòîèòü äîâîëüíî äîðîãî, ÷òî, âïðî÷åì, îáóñ-
ëàâëèâàåòñÿ áîãàòîé êîìïëåêòàöèåé è òåõíè-
÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Äàòà ïîÿâëåíèÿ åå â
ïðîäàæå íåèçâåñòíà, âîçìîæíî, íà ìîìåíò
âûõîäà â íîìåð â ïå÷àòü îíà óæå áóäåò ëå-
æàòü íà ïîëêàõ ìàãàçèíîâ, à âîçìîæíî, î íåé
ïîêà âîîáùå íå áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ íîâîé èí-
ôîðìàöèè.
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Óñêîðÿåì äèàëàï
Êîíå÷íî, ïîñëå ïðî÷òåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ñòàòåé â íà-
øèõ æóðíàëàõ îá óñêîðåíèè äîñòóïà â èíåò ïîñðåäñòâîì
òàêîãî àðõàè÷íîãî ñðåäñòâà êàê ìîäåì, òû ñìîòðèøü íà
ïîäîáíûå óòèëèòû ñ õîðîøåé äîëåé ñêåïòèöèçìà, îäíàêî
åå âïîëíå ìîæíî ïîïðîáîâàòü íà ïðîôïðèãîäíîñòü.
Throttle ñëóæèò äëÿ íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ ìîäåìà è ñåòå-
âîãî ïîäêëþ÷åíèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñ-
òè ïåðåäà÷è äàííûõ è óñòðàíåíèÿ âîçìîæíûõ çàäåðæåê.
Óòèëèòà ñîâìåñòèìà ñî âñåìè âèäàìè ìîäåìîâ è îïåðà-
öèîííûìè ñèñòåìàìè Windows.

Òåñòèðóåì íîóòáóê
Êàê íè ñòðàííî, íî íå òàê ìíîãî ñóùåñòâóåò ïðîãðàìì äëÿ
îïòèìèçàöèè è çàìåðà âðåìåíè àâòîíîìíîé ðàáîòû íîóòáó-
êà. Êîíå÷íî æå, îíè ñóùåñòâóþò, íî èõ êîëè÷åñòâî çíà÷è-
òåëüíî ìåíüøå àíàëîãè÷íûõ ñîôòèíîê äëÿ êàðìàííûõ
êîìïüþòåðîâ. Ïðåäñòàâëÿåì íåáîëüøóþ è, ÷òî íåìàëîâàæ-
íî, áåñïëàòíóþ óòèëèòêó, ñëóæàùóþ äëÿ ïîäñ÷åòà âðåìåíè
ðàáîòû íîóòáóêà. Ðåçóëüòàò çàâèñèò îò ïîëó÷åííîé àáñîëþò-
íî ñî âñåõ óñòðîéñòâ èíôîðìàöèè îá ýíåðãîïîòðåáëåíèè, à
òàêæå ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ðåàëüíîé çàãðóçêîé ñèñòåìû, ïîýòî-
ìó òû âñåãäà
áóäåøü
èìåòü òî÷íûå
äàííûå, íà
ñêîëüêî õâà-
òèò òâîåãî
íîóòà.

Òâèêàåì ðàäåîíû
Îáíîâèëàñü, íàâåðíîå, ñàìàÿ ïîïóëÿðíàÿ óòèëèòà äëÿ
ðàçãîíà âèäåîêàðò ñåìåéñòâà ATI Radeon. ATITool óìååò
àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ äëÿ
äàííîãî ÷èïà ÷àñòîòó, õîòÿ,
êîíå÷íî, ïîëüçîâàòåëü ñâî-
áîäåí â ñâîèõ äåéñòâèÿõ.
Íî îïÿòü-òàêè, äåéñòâóåò îí
íà ñâîé ñòðàõ è ðèñê. Â óòè-
ëèòå èìååòñÿ íåñêîëüêî
òåñòîâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
è êà÷åñòâà ïëàòû, ÷òî ïîç-
âîëÿåò "íà õîäó" îöåíèòü
ðåçóëüòàòû ðàçãîíà. Îò-
äåëüíî õî÷åòñÿ ïîõâàëèòü
óäîáíûé è ïîíÿòíûé èíòåð-
ôåéñ - äîñòàòî÷íî çàïóñ-
òèòü ñîôòèíêó è ñðàçó áó-
äåò âûâåäåíî îêíî ñ áåãóí-
êàìè äëÿ óñòàíîâêè ÷àñòîò
âèäåîïëàòû. Íà äàííûé ìî-
ìåíò óòèëèòà ïîääåðæèâàåò
àáñîëþòíî âñå âûøåäøèå
ìîäåëè Radeon.

Îáíîâëÿåì nForce
Ñ÷àñòëèâûì (è íåñ÷àñòëèâûì òîæå) îáëàäàòåëÿì ìàòåðè-
íñêèõ ïëàò íà îñíîâå íàáîðà ñèñòåìíîé ëîãèêè NVIDIA
nForce íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåì îáíîâèòü äðàéâåðà.
Ïðåäñòàâëÿåìàÿ íàìè âåðñèÿ çà íîìåðîì 4.2 âêëþ÷àåò â
ñåáÿ îáíîâëåíèÿ äëÿ àáñîëþòíî âñåõ êîìïîíåíòîâ ìàòå-
ðèíêè: àóäèî êîíòðîëëåðà, ñåòåâîãî àäàïòåðà, êîíòðîëëåðà
ïàìÿòè, IDE, USB è ìíîãîå äðóãîå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà
ôîðóìàõ ïîÿâëÿåòñÿ ìíîãî ñîîáùåíèé î òîì, ÷òî îáíîâëå-
íèå äðàéâåðîâ ÷èïñåòà nForce ïðèâåëî ê ãëþêàì ñ ïåðèôå-
ðèéíûì îáîðóäîâàíèåì, âðîäå ÒÂ-òþíåðîâ, àóäèîêàðò è
ïðî÷åãî. Ýòó
âåðñèþ ìû
ïðîòåñòèðîâà-
ëè íà ñèñòåìå
ñ íåñêîëüêèìè
ïåðèôåðèéíû-
ìè ïëàòàìè, è
íèêàêèõ ïðîá-
ëåì îáíàðóæå-
íî íå áûëî.

Îáíîâëÿåì äðîâà
Âåá-ñàéò êîìïàíèè ATI ðàäîñòíî ñîîáùèë î ïîÿâëåíèè íîâîé îôèöèàëüíîé âåðñèè
äðàéâåðîâ Catalyst 4.5. Óòèëèòà ïîääåðæèâàåò àáñîëþòíî âñå âèäåîêàðòû ñåìåéñòâà
Radeon, ó÷èòûâàÿ èíòåãðèðîâàííûå ÷èïû IGP. Â îáíîâëåíèè èñïðàâëåíî ìíîãî îøè-
áîê, äîáàâëåíû äîïîëíèòåëüíûå íàñòðîéêè, òàêæå óëó÷øåíà ðàáîòà ñ íåêîòîðûìè
êîíôëèêòíûìè èãðóøêàìè. Îäíàêî äî ñèõ ïîð êîìïàíèÿ íå ðåêîìåíäóåò óñòàíàâëè-
âàòü â ñëåäóþùèõ èãðàõ ðåæèì Anti-Aliasing'à: Prince of Persia: Sands of Time, Splinter
Cell - Pandora's Box, TOCA Race Driver, Crazy Taxi 3. Òî åñòü, êîíå÷íî, îíè ìîãóò è çà-
ïóñòèòüñÿ, íî â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì ñïåöèàëèñòû ðåêîìåíäóþò îòêëþ÷èòü
âûøåóïîìÿíóòóþ ôóíêöèþ. Íîâåéøèå Radeon X800 òàêæå öåëèêîì è ïîëíîñòüþ ïîä-
äåðæèâàþòñÿ ýòîé âåðñèåé äðàéâåðîâ.
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Àëüòåðíàòèâà
Óæå äîâîëüíî äàâíî ðåáÿòà ñ ñàéòà www.omegacorner.com
äîðàáàòûâàþò ôèðìåííûå äðàéâåðà ATI, äîáàâëÿÿ â íèõ
ìíîãî ïîëåçíûõ ôóíêöèé è âîçìîæíîñòåé. Â íîâîé âåðñèè
çà íîìåðîì 2.5.44 áûëà çíà÷èòåëüíî óëó÷øåíà ðàáîòà ñ
íåñòàíäàðòíûìè ðàçðåøåíèÿìè ýêðàíà, íàïðèìåð
1280õ800, 1024õ600 è äðóãèìè. Òàêæå, êàê îáû÷íî, áûëî
èñïðàâëåíî ìíîæåñòâî îøèáîê, â ÷àñòíîñòè, âîçíèêàâøèõ
ïðè ðàáîòå ñ íîâåéøèì ìîáèëüíûì ÷èïîì Mobility 9700. Â
ñîñòàâ äðàéâåðîâ âõîäèò ïîëåçíåéøàÿ óòèëèòà RadLinker,
ïðèçâàííàÿ îïòèìèçèðîâàòü íàñòðîéêè êàðòû è çàïèñû-
âàòü èõ â îòäåëüíûå
ïðîôàéëû. Êàæäîé
ëþáèìîé èãðå èëè
ïðèëîæåíèþ òû ìî-
æåøü íàçíà÷èòü ñâîé
ïðîôàéë, äàáû ìî-
÷èòü ìîíñòðîâ â Far
Cry íà ðàçîãíàííîì
äî ïðåäåëà ÷èïå, à â
ïàñüÿíñå äàòü êàðòî÷-
êå îòäîõíóòü.

Êòî òû, OpenGL?
Óòèëèòà OpenGL Extension Viewer ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîñ-
ìîòðà íàñòðîåê OpenGL API äðàéâåðîâ. Ýòî ÷àñòî áûâàåò
ïîëåçíî ïðè ïðîâåäåíèè òåñòèðîâàíèÿ âèäåîïëàòû èëè äëÿ
ðåøåíèÿ êàêèõ-ëèáî ïðîáëåì ñ OpenGL ïðèëîæåíèÿìè. Ðà-
çóìååòñÿ, ïîääåðæèâàþòñÿ êàðòû ëþáûõ ïðîèçâîäèòåëåé,
ïðîñòî äëÿ êàæäîé ôèðìû èëè ìîäåëè íåìíîãî îòëè÷àåòñÿ
èíòåðôåéñ ïðîñìîòðà. Â íîâîé âåðñèè áûëè çíà÷èòåëüíî
ìîäèôèöèðîâàíû è óëó÷øåíû âñòðîåííûå òåñòû
GLSL/OpenGL 2.0, êî-
òîðûå ìîãóò ìíîãîå
ñêàçàòü î ïàðàìåòðàõ
íàñòðîéêè ñèñòåìû.
Òàêæå áûë óñîâåðøåí-
ñòâîâàí ìîäóëü GLSL
äëÿ ïëàò íà áàçå ÷èïîâ
NVIDIA. Ïðîãðàììêà
ñòàëà áîëåå äðóæå-
ëþáíîé ïî îòíîøåíèþ
ê 64-áèòíûì ïðîöåññî-
ðàì AMD.

Ñâîáîäó ïàìÿòè!
Äîðîñëà äî âåðñèè 4.1 äîâîëüíî èçâåñòíàÿ è ïîëåçíàÿ
óòèëèòêà TweakRAM. Â ñôåðó åå äåÿòåëüíîñòè âõîäèò
î÷èñòêà îïåðàòèâíîé ïàìÿòè êîìïüþòåðà, íàñòðîéêà îáúå-
ìà áóôåðà, ìåíåäæìåíò âûäåëÿåìîé ÎÇÓ è ìíîãîå äðó-
ãîå. Îíà ìîæåò ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ: ëèáî ïðîãðàììà
àâòîìàòè÷åñêè îñâîáîæäàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êî-
ëè÷åñòâî ïàìÿòè, ïðè ýòîì, íå ïðèíîñÿ âðåäà çàïóùåííûì
ïðèëîæåíèÿì, ëèáî òû ñàì óêàçûâàåøü, ñêîëüêî ìåãàáàéò
âûäåëèòü â ñâî-
áîäíîå ïîëüçî-
âàíèå. Íî îäíîé
ëèøü îïåðàòèâ-
íîé ïàìÿòüþ äå-
ëî íå îãðàíè÷è-
âàåòñÿ: åñòü âîç-
ìîæíîñòü íàñò-
ðîéêè ñâîï-ôàé-
ëà, àâòîìàòè÷åñ-
êîé ðåãóëÿöèè
ïðàêòè÷åñêè
âñåõ âèðòóàëü-
íûõ "õðàíèëèù"
ïðîæîðëèâîé
Windows. 

Âñå â îäíîì
Ïîä íåäâóñìûñëåííûì íàçâàíèåì Super Utilities äåéñòâè-
òåëüíî ñêðûâàåòñÿ íàáîð çàìå÷àòåëüíûõ è ïîëåçíûõ ïðîã-
ðàììîê. Íà íàø âçãëÿä, ïîäîáíûå ñîôòèíêè çàñëóæèâàþò
íå ìåíüøåãî âíèìàíèÿ, ÷åì ïðîãðàììû-ãèãàíòû, èìåþ-
ùèå, íàïðèìåð, ïî 400 ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè îäíîãî òîëü-
êî ðååñòðà èëè ãðàôè÷åñêîé ïîäñèñòåìû Windows. Èòàê, â
ñîñòàâ Super Utilities âõîäÿò èíñòðóìåíòû äëÿ îïòèìèçàöèè
ÎÑ, î÷èñòêè ðååñòðà, ðåäàêòèðîâàíèÿ ñïèñêà çàãðóæàåìûõ
ïðè ñòàðòå ÏÊ ïðîãðàìì, óïðàâëåíèÿ ñïèñêîì óñòàíîâëåí-
íûõ è çàðåãèñò-
ðèðîâàííûõ â
ñèñòåìå óòèëèò.
Â êàæäîé ÷àñòè
ñîáðàíî íå òàê
ìíîãî ôóíêöèé,
íî çàòî åñòü âñå
ñàìîå íåîáõîäè-
ìîå, äî ëþáîãî
íóæíîãî ïàðà-
ìåòðà ìîæíî
äîáðàòüñÿ äâó-
ìÿ-òðåìÿ êëèêà-
ìè ìûøüþ. 

Ìåõàíèçàöèÿ
Ïðåäñòàâëÿåì â ñåãîäíÿøíåì âûïóñêå è ñïåöèàëèçèðîâàííóþ óòèëèòó ïîä
íàçâàíèåì Registry Mechanic, ñëóæàùóþ äëÿ òîíêîé íàñòðîéêè è óïðàâëåíèÿ
ðååñòðîì Windows. Êàê èçâåñòíî, ðååñòð âåùü äîâîëüíî êàïðèçíàÿ, è äîïîë-
íèòåëüíûé áýêàï, ïðîôèëàêòèêà è çàùèòà åìó íèêàê íå ïîìåøàþò. "Ìåõà-
íèê" ìîæåò ïðîáåæàòüñÿ ïî íåäðàì ñèñòåìû çà ñ÷èòàííûå ìèíóòû, íàéäåò
íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, èñïðàâèò îøèáêè è ïîìîæåò äîáàâèòü òóäà
ñâîþ. Â êàêîé-òî ñòåïåíè Registry Mechanic çàìåíÿåò ñîáîé ñòàíäàðòíûé
scandisk, òàê êàê òîæå óìååò íàõîäèòü îøèáêè â öåïî÷êàõ ôàéëîâ è áèòûå
ññûëêè, êîòîðûå íåðåäêî âîçíèêàþò ïîñëå áûñòðîé ïåðåóñòàíîâêè ÎÑ (ïðè
ïåðåíîñå ñèñòåìíûõ ïàïîê èç ïðåäûäóùåé ñèñòåìû).
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Philips BDL3011 � ýòî øèðîêîôîðìàòíûé
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ìîíèòîð, êîòîðûé â
íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïðîñìîòðà ôèëüìîâ. Ïîêà ìîíèòîðû ïîäîá-
íîãî íàçíà÷åíèÿ áûëî ñëîæíî èñïîëüçî-
âàòü ñ êîìïîì. Èç-çà ñâîåé ñïåöèôèêè è
ðàçìåðà çåðíà èíòåðôåéñ Windows íà LCD-
ãèãàíòàõ âûãëÿäåë âåñüìà ïëà÷åâíî, à
øðèôòû ÷èòàëèñü ñ òðóäîì. Philips æå äî-
êàçàë âñåì, ÷òî è äëÿ êà÷åñòâåííîãî äî-
ìàøíåãî êèíîòåàòðà, è äëÿ ðàáîòû âïîëíå
äîñòàòî÷íî îäíîãî ìîíèòîðà. Êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ îêàçàëîñü âåñüìà ïðèëè÷-
íûì: ÿðêîñòü è êîíòðàñòíîñòü âûñîêàÿ, òàê
÷òî èãðàòü è ñìîòðåòü âèäåî ìîæíî â ñâåò-
ëûõ ïîìåùåíèÿõ, ïðè ýòîì âñå äåòàëè òåì-
íûõ îáúåêòîâ âèäíû îò÷åòëèâî.
Öâåòîïåðåäà÷ó ìû ìåðèëè ïðè ïîìîùè ïðîã-
ðàììû TFTtest, âûâîäÿùåé íà ýêðàí öâåòî-
âîé ãðàäèåíò. Ó Philips BDL3011 ïåðåõîäû îò-
òåíêîâ èìåþò ÷åòêèå ãðàíèöû, íî â íåêîòî-
ðûõ ìåñòàõ âèäíû íåáîëüøèå èñêàæåíèÿ
öâåòîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè äå-
ôåêòîâ â öâåòîïåðåäà÷å. Ëàòåíòíîñòü ìàòðè-
öû ìîíèòîðà ïîðàäîâàëà: êâàäðàò, äâèæó-
ùèéñÿ ïî ýêðàíó, îñòàâëÿåò ëèøü ñëåãêà çà-
ìåòíûé ñëåä, à ïðîêðó÷èâàåìûé òåêñò íå
ðàçìûâàåòñÿ âîâñå. Ïðè âûâåäåíèè ÷åðíîãî
öâåòà âî âåñü ýêðàí âî âñåõ åãî óãëàõ íàáëþ-
äàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ñâå÷åíèå, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î íåðàâíîìåðíîñòè çàñâåòêè ìàòðèöû.

Ãåîìåòðèÿ ýêðàíà ïðàêòè÷åñêè íå èñêàæåíà,
õîòÿ åñòü íåáîëüøîå èñêðèâëåíèå â ïðàâîì
åãî óãëó, íî ýòî âèäíî ëèøü ïðè äåòàëüíîì
ðàññìîòðåíèè. Î÷åíü ïîðàäîâàëè óãëû îáçî-
ðà, êàê ïî âåðòèêàëè, òàê è ïî ãîðèçîíòàëè:
åñëè ñìîòðåòü íà ýêðàí äàæå ïîä î÷åíü áîëü-
øèì óãëîì (ïî÷òè 0 ãðàäóñîâ), òî íà ýêðàíå
ïîÿâëÿåòñÿ ëèøü ñëåãêà çàìåòíàÿ ñåðîâàòàÿ
ïëåíêà.
Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäèò óäîáíûé ïóëüò
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, ñ ïîìîùüþ êî-
òîðîãî ìîæíî íàñòðîèòü âñå îïöèè Philips
BDL3011. Òàêæå íàäî îòìåòèòü, ÷òî åñòü
äëèííûé øëåéô D-SUB, ïðè÷åì â íåãî åùå
âìîíòèðîâàíî äâà RCA-êàáåëÿ, ÷òî ñèëüíî
óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî ïðîâîäîâ, èäóùèõ îò
ìîíèòîðà. Îãîð÷èëî îòñóòñòâèå S-Video è
Scart-êàáåëåé.
Íà ýêðàíå èìååòñÿ çàùèòíûé ñëîé, ÷òî ïðå-
ïÿòñòâóåò åãî ïîâðåæäåíèþ â ðåçóëüòàòå óäà-
ðîâ, ïðè ýòîì ýòîò ñëîé ñîâåðøåííî íå äàåò
áëèêîâ. Îãîð÷èëî îòñóòñòâèå ïîäñòàâêè äëÿ
ìîíèòîðà, òî åñòü åãî ìîæíî òîëüêî ïîâå-
ñèòü íà ñòåíêó, à âîò íà ñòîë åãî ìîæíî ñòà-
âèòü òîëüêî íà ñâîé ñòðàõ è ðèñê, òàê êàê âå-
ëèêà âåðîÿòíîñòü ïàäåíèÿ ìîíèòîðà.
Â öåëîì êà÷åñòâåííûé äåâàéñ, êîòîðûé ñìî-
æåò ñòàòü ñóùåñòâåííûì ïîäñïîðüåì â èãðàõ
èëè â ôîðìèðîâàíèè ïîëíîöåííîãî äîìàø-
íåãî êèíîòåàòðà, ïðè÷åì öåíà äëÿ óñòðîéñòâà
ïîäîáíîãî êëàññà âåñüìà íåâûñîêà.

Ðàçìåð ýêðàíà (âèäèìûé): 30�
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå: 1280õ768
ßðêîñòü, êä/ì2: 400
Êîíòðàñò: 450:1
Ëàòåíòíîñòü ìàòðèöû, ìñ: 25
Óãîë çðåíèÿ (ïî âåðòèêàëè/ïî ãîðèçîíòàëè), ãðàä.: 85/85
Èíòåðôåéñû: D-SUB, RCA, S-VIDEO, SCART

Õàðàêòåðèñòèêè

Philips BDL3011

Õàðàêòåðèñòèêè Â êîìïëåêò âõîäèò áåñïðîâîäíàÿ îïòè÷åñêàÿ
òðåõêíîïî÷íàÿ ìûøü. Öåíòðàëüíàÿ êíîïêà ñîâ-
ìåùåíà ñ êîëåñîì ïðîêðóòêè. Äèçàéí ìûøêè
âûïîëíåí òàê, ÷òî îíà ñ îäèíàêîâûì óäîáñòâîì
ëîæèòñÿ êàê â ïðàâóþ, òàê è â ëåâóþ ðóêó. Ïðè
âðàùåíèè êîëåñà ïðîêðóòêè ìûøü èçäàåò íåã-
ðîìêèé ïîòðåñêèâàþùèé çâóê.
Ìûøü è êëàâèàòóðà çàïèòûâàþòñÿ îò îáû÷íûõ
ïàëü÷èêîâûõ (ÀÀ) áàòàðååê (ïî äâå íà êàæäûé
äåâàéñ), ïðè÷åì ìûøêà ñ áàòàðåéêàìè ïîëó÷à-
åòñÿ òÿæåëîé, òàê ÷òî äîëãî èãðàòü â ðàçëè÷íûå
øóòåðû ñòàíîâèòñÿ íàïðÿæíî. Íî ýòî, ê ñîæà-
ëåíèþ, ïðîáëåìà ïî÷òè âñåõ áåñõâîñòûõ êðûñ...
Ïðèåìíèê-ïåðåäàò÷èê ïèòàåòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî îò USB-øèíû. Îãîð÷èëî îòñóòñòâèå àêêóìó-
ëÿòîðîâ è çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà (â êîìïëåêò
âõîäÿò ÷åòûðå ñòàíäàðòíûå àëêàëèíîâûå áàòà-
ðåéêè), à òàêæå òîò ôàêò, ÷òî äàæå åñëè êîìïü-
þòåð íå ðàáîòàåò, êðàñíûé ñâåòîäèîä íà ìûøè
ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü, ñàæàÿ áàòàðåéêè.
×òîáû ïðè ïåðâîé çàãðóçêå êîìïüþòåð áåç
ïðîáëåì îïðåäåëèë íàëè÷èå êëàâèàòóðû, òðå-
áóåòñÿ áûñòðî óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó íåé è
ïðèåìíèêîì-ïåðåäàò÷èêîì. Â îáðàòíîì ñëó÷àå
çàãðóçèòüñÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Çà-
ÿâëåííûé ðàäèóñ äåéñòâèÿ äåâàéñîâ 1,8 ìåòðà,
íî â ðåàëüíîñòè èç-çà ïîìåõ è ïîäñåâøèõ áàòà-
ðååê îí ìîæåò ñíèçèòüñÿ äî ïîëóìåòðà.
Desktop Wireless 8000 � ñòàíäàðòíûé íåäîðîãîé
áåñïðîâîäíîé «äåñêòîï», îòâå÷àþùèé âñåì
òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ïîäîáíûì äå-
âàéñàì. À èìåþùèåñÿ íåäîñòàòêè ëåãêî ïðîñ-
òèòü ñ ó÷åòîì åãî öåíû.

Òèï ñâÿçè: ðàäèîêàíàë
Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà, ÌÃö: äâà êàíàëà 27
Ðàäèóñ äåéñòâèÿ, ì: 1,8
Ðàáî÷èé óãîë, ãðàäóñîâ: 360
Ðàçðåøåíèå îïòè÷åñêîãî ñåíñîðà, dpi: 800
Èíòåðôåéñ: USB

Creative DESKTOP WIRELESS 8000

ðå ïîìèìî ñòàíäàðòíûõ êëàâèø åñòü
äâàäöàòü äîïîëíèòåëüíûõ ïðîãðàììèðó-
åìûõ, çà íàñòðîéêó êîòîðûõ îòâå÷àåò
äðàéâåð. Òàêæå åñòü êîëåñî ïðîêðóòêè,
êîòîðîå ïî óìîë÷àíèþ âûïîëíÿåò òó æå
ôóíêöèþ, ÷òî è ìûøà÷åå, íî îïÿòü æå â
äðàéâåðàõ åãî ìîæíî íàñòðîèòü è ïî-äðó-
ãîìó. Áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà íàðè-
ñîâàíû ìàòîâûì áåëûì öâåòîì, à ðóñ-
ñêîãî � ãëÿíöåâûì êðàñíûì, òàê ÷òî ïðè
íåâåðíî ïàäàþùåì ñâåòå îíè íà÷èíàþò
áëèêîâàòü èëè íàîáîðîò çàòåìíÿòüñÿ, ÷òî
çàòðóäíÿåò ïðîöåññ íàáîðà. Õîòÿ ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, íåò ïóòàíèöû ñ îäíîöâåòíû-
ìè áóêâàìè ðàçíûõ àëôàâèòîâ. Êíîïêà
Enter èìååò ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó, ëå-
âûé ñëåø íàõîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî
íàä íèì. Îãîð÷èëî îòñóòñòâèå èíäèêàòî-
ðîâ Num Lock, Caps Lock, Scroll Lock. Íà
èõ ìåñòå ðàñïîëîæåí ëîãîòèï Creative.
Âîîáùå êíîïêè íàæèìàþòñÿ î÷åíü ìÿãêî,
ïî÷òè áåç çâóêà. Íà ïåðåäíèé êðàé êëà-
âèàòóðû ìîæíî íàäåòü ñïåöèàëüíóþ
ïîäñòàâêó äëÿ ðóê.

Êîìïàíèÿ Creative âûïóñòèëà íà ðûíîê
î÷åðåäíîé áåñïðîâîäíîé «äåñêòîï» �
Creative Desktop Wireless 8000. Îí ïðåäñ-
òàâëÿåò ñîáîé áåñïðîâîäíóþ ìûøü, êëà-
âèàòóðó è ïðèåìíèê-ïåðåäàò÷èê, ïîäêëþ-
÷àþùèéñÿ ÷åðåç USB-ïîðò. Íà êëàâèàòó-

$4100

$55



Êîìïàíèÿ ThermalTake ïîïîëíèëà ðÿäû
ñèñòåì îõëàæäåíèÿ íîâûì êóëåðîì
SilentTower HeatPipe Cooling. Äàííûé äå-
âàéñ ñïîñîáåí âñòàòü íà áîëüøèíñòâî
ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîðîâ, îäíàêî óñòà-
íîâêà íà êàìíè AMD Athlon XP c îòêðû-
òûì ÿäðîì äîñòàòî÷íî îïàñíà: äëÿ çàê-
ðåïëåíèÿ êóëåðà òðåáóåòñÿ ïðèêðóòèòü
ìåòàëëè÷åñêóþ ñêîáó ñâåðõó, èñêëþ÷àÿ
ïåðåêîñ (÷òîáû íå ñêîëîòü ÿäðî). Ê ñëîâó
ãîâîðÿ, ïðè ìîíòàæå ïðèäåòñÿ ñíÿòü ìà-
òåðèíñêóþ ïëàòó èç ñèñòåìíîãî áëîêà è
ïðèêðóòèòü ñíèçó ñïåöèàëüíóþ ñêîáó
(âõîäèò â êîìïëåêò), ïîñêîëüêó èç-çà
áîëüøîãî âåñà ðàäèàòîðà êðåïëåíèå ñî-
êåòà íå âûäåðæèâàåò íàãðóçêè.

âàëè âèäåîêàðòó â ñàìûõ òÿæåëûõ ðåæèìàõ.
Íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî ìîùíóþ êîíôèãóðàöèþ
òåñòîâîãî ñòåíäà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîë-
íîñòüþ óïåðëàñü â âîçìîæíîñòè ìàòåðèíñêîé
ïëàòû è ïðîöåññîðà. Ðåçóëüòàò áîëåå ÷åì äîñ-
òîéíûé, òîëüêî íåïîíÿòíî êàêîé ïðîöåññîð íóæ-
íî èñïîëüçîâàòü ñ ýòîé âèäåîêàðòîé äëÿ òîãî,
÷òîáû îí ñïðàâèëñÿ
ñî ñòîëü âûñîêîé íàã-
ðóçêîé. Ê âûõîäó íîìå-
ðà â ïå÷àòü âåðñèè PRO
óæå äîëæíû ïîÿâèòñÿ
â ðîññèéñêîé ðîçíè-
öå, à âåðñèè ÕÒ ïîÿ-
âÿòñÿ òðåìÿ íåäå-
ëÿìè ïîçæå. Îñ-
íîâíûå ïðåèìó-
ùåñòâà ïåðåä
ãëàâíûì ñî-
ïåðíèêîì �
NV40 � ýòî
íåáîëüøîé
êóëåð, çà-

Ñíà÷àëà ñâîå íîâîå ðåøåíèå ïðîàíîíñè-
ðîâàëà nVidia, à òåïåðü ATI íàíîñèò ìîù-
íûé è äîñòîéíûé îòâåòíûé óäàð. 4 ìàÿ
ñîñòîÿëñÿ àíîíñ íîâîé ëèíåéêè Radeon�oâ
� Õ800. Êàê ïðåæäå, áóäóò âûïóñêàòüñÿ
íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé:
Õ800SE, Õ800PRO, Õ800XT è Õ800. Ïåðâû-
ìè íà ðûíêå ïîÿâÿòñÿ Õ800PRO è Õ800ÕÒ.
Íàì óäàëîñü äîñòàòü îäèí ïðåäñåðèéíûé
ýêçåìïëÿð X800XT è ïðîòåñòèðîâàòü åãî.
Radeon X800XT èìååò 16 êîíâåéåðîâ ðåíäåðèí-
ãà, à ìîäèôèêàöèÿ PRO � 12. Îáå êàðòî÷êè îñíà-
ùàþòñÿ ïàìÿòüþ òèïà GDDR3 ñ ðàçëè÷íûì âðå-
ìåíåì âûáîðêè. Ó ýêçåìïëÿðà ïîïàâøåãî ê íàì
â ðóêè áûëî 256 Ìá ïàìÿòè ñî âðåìåíåì âûáîð-
êè 1,6 íñ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 1250 ÌÃö, ÷àñòîòà
æå ÷èïà ñîñòàâëÿëà 523 ÌÃö. Âñÿ ñåðèÿ Õ800 îñ-
íîâàíà íà ÷èïå R420, êîòîðûé ñäåëàí ïî 0,13
ìêì òåõïðîöåññó ñ ïðèìåíåíèåì low-k äèýëåêò-
ðèêîâ, çà ñ÷åò ÷åãî óäàëîñü ñíèçèòü ýíåðãîïîò-
ðåáëåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðèåé 9800. Êðèñòàëë
èìååò 160 ìëí. òðàíçèñòîðîâ. Ïðîèçâîäèòåëü
ïîçèöèîíèðóåò ñâîè íîâûå âèäåîêàðòû äëÿ èãð ñ
ìàêñèìàëüíûì êà÷åñòâîì â ñàìûõ âûñîêèõ ðàç-
ðåøåíèÿõ. Ìû ðåøèëè ïðîâåðèòü, íàñêîëüêî îï-
ðàâäàíû òàêèå âûñêàçûâàíèÿ ATI, è ïðîòåñòèðî-

íèìàþùèé îäèí ñëîò PCI (êóëåð NV40 çàíèìàåò
äâà), è âîçìîæíîñòü íîðìàëüíî ðàáîòàòü ñ áëî-
êîì ïèòàíèÿ äàæå â 250 Âò, â òî âðåìÿ êàê äëÿ
NV40 íóæåí ÁÏ ìèíèìóì â 350 Âò (ðàíåå óïîìè-
íàëàñü è âîâñå áåçóìíàÿ öèôðà â 480 Âò).

Â èòîãå èìååì âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé êó-
ëåð ñ îòëè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè îõëàæäåíèÿ.

Ïîääåðæèâàåìûå ïëàòôîðìû: Intel LGA775, 
Intel P4 (äî 3.6 GHz), 

AMD Athlon 64/64FX/XP
Ðàçìåð: 60õ60õ145,5 ìì
Ïèòàíèå: 12 Â, 0,18 A (2,16 Âò)
Ñêîðîñòü: 2500 ±10% rpm
Âîçäóøíîå äàâëåíèå: 2.84 mm H2O
Âîçäóøíûé ïîòîê: 52.24 cfm
Øóì: 21 äÁ
Âåñ: 675 ã
Íàðàáîòêà: 60000 ÷àñîâ

Õàðàêòåðèñòèêè

ATI RADEON X800XT

íîâèíêè
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X800XT X800PRO

×èñëî ïèêñåëüíûõ êîíâåéåðîâ 16 12
×àñòîòà GPU 525 475
×àñòîòà ïàìÿòè 1120 900
×èñëî òðàíçèñòîðîâ 160 ìëí. 160 ìëí.

Ïðèìåíåííàÿ ïðè èçãîòîâëåíèè òåõíîëîãèÿ:
«òåðìî-òðóáà» (Copper Tube â èíòåðïðåòàöèè
ThermalTake) ïîçâîëèëà çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü
òåìïåðàòóðó ïðîöåññîðà âî âðåìÿ ðàáîòû (ïî
ñðàâíåíèþ ñ ýòàëîííûì êóëåðîì Glacial
Tech. Igloo 2500 Pro): ïðè ïîëíîé íàãðóçêå
âñåãî-ëèøü 37 ãðàäóñîâ (ïðîòèâ 46). À ïðè
îáûêíîâåííîé ðàáîòå êîìïüþòåðà (MS Word
2003 + WinAmp 5) íàãðåâ ñîñòàâëÿåò 33 ãðà-
äóñà (âìåñòî 42).

Ðàäèàòîð âûïîëíåí èç àëþìèíèÿ (åñëè áû
èñïîëüçîâàëàñü ìåäü, òî òåìïåðàòóðà ñíèçè-
ëàñü áû åùå íà íåñêîëüêî ãðàäóñîâ), à âíóò-
ðè íåãî ïðîõîäÿò òðè ìåäíûå òðóáêè, ïî êî-
òîðûì è öèðêóëèðóþò ïàð è îõëàæäàþùàÿ
æèäêîñòü. Ñåðäå÷íèê (êîòîðûé îïÿòü æå âû-
ïîëíåí èç ìåäè) ïðåêðàñíî îòïîëèðîâàí,
áëàãîäàðÿ ÷åìó îí ïëîòíî ïðèëåãàåò ê ÿäðó
ïðîöåññîðà.
Íåóäîáñòâîì ÿâëÿþòñÿ î÷åíü áîëüøèå ðàç-
ìåðû (íàñòîëüêî, ÷òî ïðåæäå ÷åì ñòàâèòü
ñèñòåìó, ñòîèò ïîìåðèòü ñâîáîäíîå ìåñòî
íàä ïðîöåññîðîì) è áîëüøîé âåñ (ïðè ñëó-
÷àéíîì óäàðå ïî êîðïóñó ìîæåò ïðîèçîéòè
íåïîïðàâèìîå). Â âèäå äîïîëíåíèÿ ìîæíî
ïðèîáðåñòè åùå îäèí êóëåð (äëÿ êîòîðîãî
åñòü ñïåöèàëüíîå ïîñàäî÷íîå ìåñòî), è òîãäà
î ïåðåãðåâå ïðîöåññîðà ìîæíî áóäåò çàáûòü
íàâñåãäà.

ThermalTake SILENT TOWER

Far Cry Unreal 2 Call Of Duty
Unreal Tournament 2004

dm-rankin as-convoy br-colossus

1024*768, fps 41.94 90.76 59.3 149.64 60.86 100.96

1280*1024, fps 40.07 81.46 59.5 150.07 60.44 105.28

1600*1200, fps 21.38 71.84 59.2 117.04 60.74 96.99
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IRIVER IFP-1090
ðîâîé òðåõêðàòíûé zoom, íî â ýòîì ðåæèìå
ïðè ðåçêèõ äâèæåíèÿõ èçîáðàæåíèå íà ýêðà-
íå ìåíÿåòñÿ ðûâêàìè. Êàìåðó ìîæíî âûäâè-
ãàòü è âðàùàòü íà 180 ãðàäóñîâ. Îñîáî íàäî
îòìåòèòü, ÷òî åå ìîæíî ïîâåðíóòü òàê, ÷òîáû
îáúåêòèâ áûë íàïðàâëåí âíóòðü êîðïóñà, ÷òî
ïðåïÿòñòâóåò åãî çàãðÿçíåíèþ.

Äëÿ íàâèãàöèè ïî ìåíþ èñïîëüçóþòñÿ òðè
êíîïêè è äæîéñòèê. Ïîñëåäíèé äåëàåò óïðàâ-
ëåíèå íàèáîëåå êîìôîðòíûì. Çàêà÷èâàòü
èíôîðìàöèþ íà ïëååð ìîæíî ïî ñòàíäàðòíî-
ìó êàáåëþ USB-miniUSB ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, âõîäÿ-
ùåãî â êîìïëåêò ïîñòàâêè. Ïëååð ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü è êàê ïîðòàòèâíûé Flash-íàêîïè-
òåëü, íî òîëüêî ñ óñëîâèåì, ÷òî íà êîìïüþòå-
ðå áóäåò ñòîÿòü ñîîòâåòñòâóþùèé äðàéâåð.
Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ÏÎ ìîæåò ôóíêöèîíèðî-
âàòü è ïîä MAC OS.
Çàïèòûâàòüñÿ ïëååð ìîæåò îò ñúåìíîãî ôèð-
ìåííîãî ëèòèé-èîííîãî àêêóìóëÿòîðà, ñåòå-
âîãî àäàïòåðà èëè äàæå îò USB-øèíû.
IRIVER IFP-1090 � äåâàéñ, ñîâìåùàþùèé â
ñåáå ñðàçó íåñêîëüêî óñòðîéñòâ. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò ýêîíîìèòü íå òîëüêî ñâîáîäíîå ïðîñò-
ðàíñòâî, íî è äåíüãè íà ïîêóïêó óñòðîéñòâ ïî
îòäåëüíîñòè.

Åñëè óëûá÷èâûå ïðîäàâöû âñå åùå ñïðà-
øèâàþò «âàì DVD ñ ïëþñîì èëè áåç?», òî
ñîâðåìåííûå ïðèâîäû âñå ÷àùå îêàçû-
âàþòñÿ ëèøåíû òàêèõ ïðåäðàññóäêîâ,
îáíàðóæèâàÿ ó ñåáÿ ïîääåðæêó êàê DVD-
R/RW, òàê è DVD+R/RW.
Êðîìå èíñòðóêöèè ïî óñòàíîâêå, â êîìïëåêòå
íàøëèñü: Nero v6.3.0.0.E, 40-æèëüíûé
øëåéô ATA, àóäèîêàáåëü è ñêîáêà äëÿ àâà-
ðèéíîãî èçâëå÷åíèÿ äèñêà. Ñàì æå ïðèâîä

îêàçàëñÿ ñ ìîëî÷íî-áåëîé ïàíåëüþ (åñòü ìî-
äèôèêàöèè ñ ÷åðíîé), âåñîì â 1,1 êã. ×òî æå
îí óìååò? Ýòîò ïðèâîä � îäèí èç íåìíîãèõ íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü, ïîçâîëÿþùèõ çàïèñûâàòü
DVD+/-R íà âîñüìîé ñêîðîñòè. Åñëè òåáÿ íå
íà øóòêó çàèíòåðåñîâàëà ïåðñïåêòèâà çàïèñè
4,7 Ãá çà 7 ìèíóò, óñïåé îñâåäîìèòüñÿ î ïðî-
äàæå ñîîòâåòñòâóþùèõ áîëâàíîê â ìàãàçèíàõ
òâîåãî ãîðîäà (íå âåçäå åùå åñòü 8õ DVD+/-R
â ðîçíè÷íîé ïðîäàæå).

Îøèáàþòñÿ òå, êòî äóìàåò, ÷òî ñîçäàâàëñÿ
ðåçàê òàê: «à äàâàéòå çàñòàâèì ìîòîð÷èê êðó-
òèòüñÿ âäâîå áûñòðåå è ïîëó÷èòñÿ êàê áóäòî
íîâàÿ ìîäåëü». Ïðåäïîëîæèòåëüíî èíæåíå-
ðû ASUS ðàáîòàëè â òðè ñìåíû áåç âûõîä-
íûõ, ðàçðàáàòûâàÿ íîâàöèè, ñïîñîáíûå ïî-
âûñèòü íàäåæíîñòü çàïèñè. Ïëîäîì èõ òðóäà
ÿâèëèñü òåõíîëîãèè FlextraLink è
FlextraSpeed. Ïåðâàÿ ïðåäîòâðàùàåò îøèáêè,
ñâÿçàííûå ñ íåäîçàãðóçêîé áóôåðà ïðè çàïè-

Õàðàêòåðèñòèêè
Îáúåì âñòðîåííîé ïàìÿòè: 1 Ãá
Ñëîò ðàñøèðåíèÿ: íåò
Äèñïëåé: TFT, 26000 öâåòîâ
FM-òþíåð: âñòðîåííûé
Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ ðàáîòû, ÷: 28

Õàðàêòåðèñòèêè
Ñêîðîñòü ÷òåíèÿ/çàïèñè/ïåðåçàïèñè:

CD-R, CD-RW 40/24/24
DVD-R/RW, DVD+R/RW 12/8/4

Âðåìÿ äîñòóïà (Random Access Time):
DVD-ROM 140 ìñ
CD-ROM 130 ìñ

Ðàçìåð áóôåðà: 2 Ìá

Îäèí èç ëèäåðîâ íà ðûíêå mp3-ïëååðîâ,
êîìïàíèÿ iRiver, âûïóñòèëà î÷åðåäíîé
ïðîäóêò � Flash-ïëååð ñ öâåòíûì ýêðàíîì
è âñòðîåííîé öèôðîâîé ôîòîêàìåðîé. Ïî-
ìèìî âîñïðîèçâåäåíèÿ mp3-ôàéëîâ åñòü

Asus DRW-0804P
ñè äèñêîâ, â òî âðåìÿ êàê âòîðàÿ àâòîìàòè-
÷åñêè ïîäñòðàèâàåò ñêîðîñòü ïðèâîäà â óãî-
äó òî÷íîñòè çàïèñè-ïåðåçàïèñè. Ñòîèò ñêà-
çàòü, ÷òî â ýòîé ìîäåëè èñïîëüçîâàí òàêæå
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ìåõàíèçì êîìïåíñà-
öèè äåôîðìàöèè (LCT), óìåíüøàþùèé äîëþ
áðàêà ïðè çàïèñè, âûçâàííîãî îòêëîíåíèåì
òîëùèíû è êðèâèçíû äèñêà îò ñòàíäàðòîâ.
Ñèñòåìà äâîéíîé äèíàìè÷åñêîé ïîäâåñêè
âòîðîãî ïîêîëåíèÿ (Double Dynamic
Suspension System II) ñíèæàåò óðîâåíü øóìà
è âèáðàöèè.

Äëÿ ASUS DRW-0804P âîçìîæíà êàê ãîðè-
çîíòàëüíàÿ, òàê è âåðòèêàëüíàÿ óñòàíîâêà.
Ïîääåðæèâàåìûé âñåì ñåìåéñòâîì îïåðàöè-
îííûõ ñèñòåì Windows, ïðèâîä íå êîíôëèê-
òóåò ñ ÏÎ, èäóùèì â êîìïëåêòå (èíîãäà òàêîå
ñëó÷àåòñÿ ñ íîâèíêàìè ðûíêà). Óâåðåííî
÷óâñòâóåò ñåáÿ ýòîò ïðîäóêò ñ äâóõñëîéíûìè
DVD. Áîëåå òîãî � íå èñïûòûâàåò çàòðóäíå-
íèé ñ ÷òåíèåì ïîöàðàïàííûõ äèñêîâ. Êîíå÷-
íî, â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ, íî ðåçóëüòàò ïîêà-
çàí îòëè÷íûé.
Ôèðìåííûå òåõíîëîãèè FlextraLink è
FlextraSpeed, ïîâûøàþùèå íàäåæíîñòü è êà-
÷åñòâî çàïèñè, ïîääåðæêà ñòàíäàðòîâ DVD+/-
R/RW, çàïèñü DVD+/-R íà 8 ñêîðîñòè, áåñï-
ðîáëåìíîå ÷òåíèå äèñêîâ ñ ïîâðåæäåííîé
ïîâåðõíîñòüþ äåëàþò ASUS DRW-0804P
êðàéíå èíòåðåñíûì äëÿ øèðîêîãî êðóãà
ïîëüçîâàòåëåé.

$240

âîçìîæíîñòü ïðîñëóøèâàíèÿ êîìïîçèöèé
çàêîäèðîâàííûõ â ôîðìàòàõ WMA, ASF,
OGG, IRM, ïðè÷åì ïîñëåäíèé � ðàçðàáî-
òàííûé êîìïàíèåé IRIVER. Èìååòñÿ ýêâà-
ëàéçåð ñ ôèêñèðîâàííûìè íàñòðîéêàìè:
Rock, Classic, Metal, U Bass, à òàêæå
îäèí âðó÷íóþ íàñòðàèâàåìûé ýêâàëàé-
çåð (Xtreme EQ) è îòäåëüíûé äëÿ ðåãóëè-
ðîâêè óñèëåíèÿ íèçêèõ ÷àñòîò (DBE). Êà-
÷åñòâî çâóêà ïðè ëþáîé èç ýòèõ íàñòðîåê
ïîðàäîâàëî, à îñîáåííî � ïðè ìàêñè-
ìàëüíîì çíà÷åíèè áàñîâ (òåñòèðîâàíèå
ïðîâîäèëîñü ñ íàóøíèêàìè, âõîäÿùèìè â
êîìïëåêò). Âî âðåìÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ
êàðòèíêà íà ýêðàíå íàïîìèíàåò äî áîëè
çíàêîìûé WinAmp, òî åñòü îòîáðàæàåòñÿ
âðåìÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ, áèòðåéò, ÷àñòî-
òà äèñêðåòèçàöèè, óðîâåíü ãðîìêîñòè,
ID3-TAG è òàê äàëåå. Åñòü ïîääåðæêà íàç-
âàíèé ôàéëîâ íà òðèäöàòè ÿçûêàõ, îäèí
èç êîòîðûõ � ðóññêèé.

Èìååòñÿ âñòðîåííûé FM-tuner, íî ëîâèò îí
òîëüêî ñàìûå ìîùíûå ðàäèîñòàíöèè. Ïðè
ýòîì åñòü ôóíêöèÿ çàïèñè, àêòèâèçèðîâàòü
êîòîðóþ ìîæíî îäíèì íàæàòèåì êëàâèøè.
Çàïèñûâàòü ìîæíî íå òîëüêî ñ ðàäèîñòàí-
öèé, íî è ñî âñòðîåííîãî ìèêðîôîíà.
Â ïëååðå èìååòñÿ ïîâîðîòíàÿ ôîòîêàìåðà,
ñïîñîáíàÿ ñíèìàòü èçîáðàæåíèå ñ ìàêñè-
ìàëüíûì ðàñøèðåíèåì 640õ480. Åñòü öèô-
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íîâèíêè
Îáçîð

ASUS P4P800-E DELUXE

Òû çàäóìàë êàïèòàëüíûé àïãðåéä ñèñòå-
ìû � íîâàÿ ñèñòåìíàÿ ïëàòà, íîâûå ïðî-
öåññîð, ïàìÿòü è åùå ìíîãî ÷åãî. Âûáè-
ðàÿ ñèñòåìíóþ ïëàòó, íåäîëãî è ðàñòå-
ðÿòüñÿ îò îáèëèÿ ïðåäëîæåíèé íà ðûíêå.
Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ôèðì áîðåòñÿ íà
ýòîì ðûíêå çà òî, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü
ïðèîáðåë èìåííî èõ óñòðîéñòâî. Äëÿ ýòîãî
êàæäîé ïëàòå ñòàðàþòñÿ ïðèäàòü
ñîáñòâåííóþ âêóñíîñòü, íåêóþ �èçþìèí-
êó� � ñâåòîèäû íà âåíòèëÿòîðå, ôèðìåí-
íûå òåõíîëîãèè, ÷òî-òî åùå. Êîìïàíèÿ
ASUS ðåøèëà íàäåëèòü ñâîþ ñèñòåìíóþ
ïëàòó ASUS P4800-E Deluxe öåëûì ìîðåì
âîçìîæíîñòåé � îòëè÷íûìè ïàðàìåòðàìè,
ìíîæåñòâîì îáëåã÷àþùèõ ïîëüçîâàòåëþ
æèçíü ôèðìåííûõ òåõíîëîãèé, à òàêæå
àäàïòåðîì áåñïðîâîäíîé ñâÿçè Wi-Fi.
Ýòà ïëàòà ïîñòðîåíà íà íàáîðå ìèêðîñõåì
Intel 865PE è ðàññ÷èòàíà íà ïðèìåíåíèå ïðî-
öåññîðîâ Pentium 4, Celeron è Prescott ñ òåõ-
íîëîãèåé Hyper-Threading è òàêòîâûìè ÷àñòî-

òàìè äî 3,2 ÃÃö ñ FSB 400, 533 èëè 800 ÌÃö.
Íà íåé ìîæíî ðàçìåñòèòü äî 4 Ãá
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè DDR
266/333/400 â ðåæèìå
dual-channel memory.
Çäåñü æå ïðèìåíÿåòñÿ
ôèðìåííàÿ ASUS�îâñêàÿ
òåõíîëîãèÿ ASUS Hyper-
Path Technology, êîòîðàÿ,
èñïîëüçóÿ îñîáåííîñòè
äàííîãî ÷èïñåòà, ïîçâîëÿåò
ïàìÿòè ðàáîòàòü íà ìàêñè-
ìàëüíîé ñêîðîñòè. Òåìïî-
ðàëüíîé ïàìÿòè íå óñòóïàåò
è ïåðìàíåíòíàÿ � íà ïëàòå
óñòàíîâëåíû äâà êàíàëà IDE è
÷åòûðå Serial ATA, à òàêæå
RAID-êîíòðîëëåð, ïîçâîëÿþ-
ùèé ñîçäàâàòü ìàññèâû óðîâ-
íåé 0, 1 è 0+1. Åñëè òåáå íå áó-
äåò õâàòàòü âñòðîåííûõ àóäèî (ñ
îïòè÷åñêèì è öèôðîâûì ðàçúåìàìè S/PDIF) è
ñåòåâîé ïëàòû (êñòàòè, ãèãàáèòíîé), òî äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ òû
ñìîæåøü èñïîëüçîâàòü: ïÿòü ïîðòîâ PCI,
ïîðò AGP, 6 ïîðòîâ USB è 2 ïîðòà FireWire.
Äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê ñåòåâîìó ñîîáùåñòâó
ìîæíî èñïîëüçîâàòü óæå óïîìÿíóòóþ ñåòå-
âóþ ïëàòó, à òàêæå ïëàòó äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê
ñåòÿì Wi-Fi, êîòîðàÿ ïîñòàâëÿåòñÿ â êîìïëåê-
òå è èìååò âñå íåîáõîäèìîå � àíòåííó è äèñê
ñ äðàéâåðàìè, à òàêæå ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìå-
íåíèþ, êîòîðîå òåáå, íåñîìíåííî, ïîìîæåò,

åñëè ðàíüøå òû íå ñòàëêèâàëñÿ ñ áåñï-
ðîâîäíûìè ñåòÿìè. Åùå ñ ïëàòîé (ïîìèìî,
ñàìî ñîáîé, äðàéâåðîâ) ïîñòàâëÿåòñÿ ìóëü-
òèìåäèéíûé íàáîð WinDVD Suite, ñîñòîÿùèé
èç ïðîãðàìì WinDVD 5, WinDVD Creator 2 è
WinRIP 2.
Íå ïîäêà÷àëà è êîíñòðóêöèÿ ïëàòû � ëåãêî óñòà-
íàâëèâàåòñÿ, íè çà ÷òî íå öåïëÿÿñü, ñèñòåìà îõ-
ëàæäåíèÿ ïðîöåññîðà, ñëîòû PCI ðàñïîëîæåíû
ãîðàçäî íèæå ïîðòà AGP, òàê ÷òî èõ íå çàêðîþò
ìîùíûå ðàäèàòîð è âåíòèëÿòîð âèäåîàäàïòåðà.
Ìíîæåñòâî ôèðìåííûõ òåõíîëîãèé ïîìîãóò òå-
áå ïðè ðàçãîíå ñèñòåìû, îáíîâëåíèè BIOS�à è
ïîâûñÿò îáùóþ íàäåæíîñòü ñèñòåìû. Ïëþñ îò-
ëè÷íûå êîììóíèêàöèîííûå âîçìîæíîñòè!

Ñêàíåð èìååò âîçìîæíîñòü îáðàáàòûâàòü íåï-
ðîçðà÷íûå îðèãèíàëû ôîðìàòîì äî A4/Letter, à
òàêæå ïðîçðà÷íûå îðèãèíàëû øèðèíîé äî 14
ñì. Èìåþòñÿ ðàìêè äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ íåãàòèâ-
íîé ïëåíêè è ñëàéäîâ: 24 êàäðà 35 ìì ïëåíêè (4
îòðåçêà ïî 6 êàäðîâ), 12 ñëàéäîâ â ðàìêàõ, 3
êàäðà ñðåäíåôîðìàòíîé ïëåíêè (òðè îòðåçêà
ïî îäíîìó êàäðó 6x12 èëè äâà 6x6) è ðàìêà äëÿ
ñêàíèðîâàíèÿ ñëàéäîâîé è íåãàòèâíîé ïëåíêè
4�x5�. Ãëóáèíà öâåòà 48 áèò. 
Òðàäèöèîííî äëÿ EPSON, ñêàíåð ñîïðîâîæäà-
åòñÿ õîðîøèì íàáîðîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ, ïîìèìî äðàéâåðîâ íà êîìïàêò-äèñêàõ
ïðèñóòñòâóþò: ABBYY FineReader 5 Sprint, Silver
Fast SE, Adobe Photoshop Elements 2.0.
Ïðîâåäåííàÿ ñåðèÿ òåñòîâûõ ñêàíèðîâàíèé
âûÿâèëà õîðîøóþ ñêîðîñòü è êà÷åñòâî îáðà-
áîòêè êàê íåïðîçðà÷íûõ îðèãèíàëîâ, òàê è
íåãàòèâíîé ïëåíêè. Òàêæå áûëî âûÿâëåíî
ðåàëüíîå ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå (ïðè
ïîìîùè ñôîòîãðàôèðîâàííîé ìèðû) � ïî-
ðÿäêà 2100-2200 dpi, ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëîì
äëÿ ïëàíøåòíûõ ñêàíåðîâ. Ñâÿçàííî ýòî ñ
òåì, ÷òî íà ïóòè îïòè÷åñêèõ ëó÷åé íàõîäèòñÿ
ñòåêëî ñêàíåðà, êîòîðîå ðàññåèâàåò ñâåò. Ïîëî-
æèòåëüíûì ìîìåíòîì ìîæíî ñ÷èòàòü òî, ÷òî
ïðè òàêîì ðàññåèâàíèè ìåíåå çàìåòíî çåðíî.
Ïî ïðîäåìîíñòðèðîâàííûì õàðàêòåðèñòèêàì è
êà÷åñòâó èçîáðàæåíèÿ, EPSON Perfection 4870

Photo êîíêóðèðóåò ñ ëó÷øèìè ìîäåëÿìè 35-ìì
ïëåíî÷íûõ ñêàíåðîâ, à ñðåäè ñêàíåðîâ äëÿ
ñðåäíåãî ôîðìàòà êîíêóðåíòîâ ó íåãî íåò. Òåõ-
íîëîãèÿ Digital ICE ïîçâîëÿåò àïïàòàòíî óñòðà-
íÿòü äåôåêòû èçîáðàæåíèÿ. Åäèíñòâåííûì íå-
äîñòàòêîì, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå
àâòîôîêóñèðîâêè, õîòÿ ýòî áîëåå
ñóùåñòâåííî äëÿ ñðåäíåôîð-
ìàòíîé ïëåíêè.

EPSON PERFECTION 4870 PHOTO

Õàðàêòåðèñòèêè
×èïñåò: Intel 865PE
Ïîääåðæêà ïðîöåññîðîâ: Pentium 4 è Celeron 

íà ÿäðàõ Prescott äî 3,2 ÃÃö
Ïàìÿòü: 4 ñëîòà, äî 4 Ãá, 

ðåæèì dual-channel
Æåñòêèå äèñêè: 4 IDE, 4 SATA, RAID 0, 1, 0+1
Ñëîòû/ïîðòû: 1 AGP, 5 PCI, 6 USB, 2 FireWire

Õàðàêòåðèñòèêè
Òèï ñêàíèðóþùåãî ýëåìåíòà: ëèíåéêà CCD
Ãëóáèíà öâåòà, áèò: 48
Îïòè÷åñêàÿ ïîëíîñòü, D: 3,8
Ñëàéä ìîäóëü: áåëàÿ ôëþîðåñöåíòíàÿ ëàìïà

ñ õîëîäíûì êàòîäîì íà ïîäâèæíîé êàðåòêå
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå, dpi: 4800/9600
Èíòåðôåéñ: USB 2.0, FireWire (IEEE1394)
Ðàçìåðû (ÄxØxÂ), ìì: 476 õ 304 õ 134

$440
Êàê èçâåñòíî, êîðïîðàöèÿ EPSON íå âûïóñ-
êàåò ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñëàéä-ñêàíåðîâ.
Âìåñòî ýòîãî ôèðìà äåëàåò ñòàâêó íà óíè-
âåðñàëüíûå ïëàíøåòíûå ñêàíåðû ñ âîç-
ìîæíîñòüþ ñêàíèðîâàíèÿ íåãàòèâíîé ïëåí-
êè è ñëàéäîâ. EPSON Perfection 4870 Photo
äîñòàòî÷íî ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñâîèõ
ïðåäøåñòâåííèêîâ: òåïåðü â ðàñïîðÿæåíèè
ïîëüçîâàòåëÿ ïîÿâèëñÿ Digital ICE � àïïà-
ðàòíàÿ òåõíîëîãèÿ óäàëåíèÿ äåôåêòîâ
èçîáðàæåíèÿ, òàêèõ êàê öàðàïèíû, îòïå-
÷àòêè ïàëüöåâ è ïûëü. Ïðè÷åì â îòëè÷èå îò
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñëàéä-ñêàíåðîâ äðó-
ãèõ ôèðì, Digital ICE c EPSON Perfection
4870 Photo ìîæíî ïðèìåíÿòü äàæå ê íåï-
ðîçðà÷íûì ìàòåðèàëàì, íàïðèìåð ê ñòà-
ðûì ôîòîãðàôèÿì.
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ñòðóéíûå ôîòîïðèíòåðû
àâòîð: Àëåêñàíäð Øåõòìàí / òåñòåð: Àëåêñàíäð Øåõòìàí

Ñîâðåìåííûé ðûíîê ïå÷àòíûõ òåõíîëîãèé ðàçâèâàåòñÿ î÷åíü äèíàìè÷íî, òàê ÷òî óæå ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè ëþáîé þçåð ìîæåò çà

îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå äåíüãè ïðèîáðåñòè ñåáå ïîëíîöåííóþ äîìàøíþþ ôîòîñòóäèþ. Ïðè ýòîì ïå÷àòàòü ìîæíî áóäåò íå òîëüêî

íà îáû÷íîé èëè ñïåöèàëüíîé áóìàãå, íî è íà ïðîçðà÷íîé ïëåíêå èëè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äàæå íà êîìïàêò-äèñêàõ.

Ìû ðåøèëè ïðîòåñòèðîâàòü íåñêîëüêî òîïîâûõ ôîòîïðèíòåðîâ ôîðìàòà À4 ñòîèìîñòüþ äî $500.

Òåõíîëîãèè
Ìåòîä âûâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ íà áó-
ìàãó (ïðîçðà÷êó, CD è òàê äàëåå) ó
ñòðóéíûõ ïðèíòåðîâ íåñêîëüêî îòëè÷à-
åòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîäèòåëÿ.
Íî îñíîâíîé ïðèíöèï îñòàåòñÿ íåèç-
ìåííûì: òåì èëè èíûì ñïîñîáîì ïå÷à-
òàþùàÿ ãîëîâêà âûäàâëèâàåò íà áóìà-
ãó êàïåëüêó êðàñêè. Ñ ïîìîùüþ êàïå-
ëåê ðàçíûõ áàçîâûõ öâåòîâ ìîæíî
ñôîðìèðîâàòü ëþáîé öâåò â ðàìêàõ
öâåòîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïå÷àòàþùåãî
óñòðîéñòâà. Áàçîâûõ öâåòîâ â ïðîòåñòè-
ðîâàííûõ ïðèíòåðàõ íàñ÷èòûâàåòñÿ îò
÷åòûðåõ äî âîñüìè. ×åì áîëüøå áàçî-
âûõ öâåòîâ, òåì áîëüøå ìîæíî ïîëó-
÷èòü îòòåíêîâ è áîëåå äåòàëüíî ïåðå-
äàòü öâåòîâûå íþàíñû èçîáðàæåíèÿ.
Êîëè÷åñòâî áàçîâûõ öâåòîâ âëèÿåò íà
çåðíèñòîñòü èçîáðàæåíèÿ â ñâåòëûõ îá-
ëàñòÿõ. Íàïðèìåð, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñâåò-
ëî-ðîçîâûé öâåò íóæíî î÷åíü ðåäêî
ðàñïîëîæèòü êðàñíûå êàïëè. Îäíàêî,
èìåÿ ðîçîâûå ÷åðíèëà, ìîæíî ðîçîâûå
êàïëè êëàñòü áëèæå äðóã ê äðóãó è èç-
áåæàòü çåðíèñòîñòè.
Íà çåðíèñòîñòü ñâåòëûõ îáëàñòåé ôîòî
òàêæå âëèÿåò ðàçìåð êàïëè (à òî÷íåå
ðàçìåð îòïå÷àòêà êàïëè). Ïîíÿòíî, ÷òî
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåòëî-ðîçîâîãî öâåòà
æèðíûå êàïëè ïðèõîäèòñÿ êëàñòü ðåæå,
÷åì ìåëêèå êàïëè. Ñëåäîâàòåëüíî,
áîëüøèå êàïëè óâåëè÷èâàþò çåðíèñ-
òîñòü.
Íà òåìíûõ è ñðåäíèõ îáëàñòÿõ îòïå÷àò-
êîâ êàïëè íàêëàäûâàþòñÿ äðóã íà äðóãà
è ñìåøèâàþòñÿ, ïîýòîìó òàì çåðíèñ-
òîñòü çàìåòíà ìåíüøå, íî âñòàåò äðó-

ãàÿ ïðîáëåìà � øóì (ðàçíîöâåòíûå
õëîïüÿ).
Íà êà÷åñòâî ôîòî ñèëüíî âëèÿåò áóìà-
ãà. Íà êà÷åñòâåííîé ãëÿíöåâîé áóìàãå
ñëåäû êàïåëü êðàñêè ðîâíûå è ÷åòêèå.
Íà îáû÷íîé áóìàãå è ìàòîâîé ôîòîáó-
ìàãå êðàñêà ðàñïîëçàåòñÿ ñðåäè öåë-
ëþëîçíûõ âîëîêîí õàîòè÷íî, ýòèì ïðî-
öåññîì ñëîæíî óïðàâëÿòü.
Ðàç óæ ðå÷ü çàøëà îá óïðàâëåíèè, òî
âàæíóþ ðîëü â ïå÷àòè ôîòîãðàôèè íà
áóìàãå èãðàåò ïðîãðàììíûé äðàéâåð, à
òàêæå ñîáñòâåííûå àëãîðèòìû ïðèíòå-
ðà, çàíÿòûå â îáðàáîòêå èçîáðàæåíèÿ.
Êðàñêà òàêæå âëèÿåò íà òàêèå ñâîéñòâà
èçîáðàæåíèÿ, êàê ÿðêîñòü, öâåòíîñòü,
ñâåòîñòîéêîñòü è âîäîñòîéêîñòü.

Òåõíîëîãèè HEWLETT PACKARD
Êîìïàíèÿ HP èñïîëüçóåò òåðìîñòðóé-
íûé ìåòîä ïå÷àòè (Bubble Jet). Îí çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íàãðåâàòåëüíûé
ýëåìåíò èñïàðÿåò ÷åðíèëà, ÷òî ïðèâî-
äèò ê îáðàçîâàíèþ ïóçûðüêà, êîòîðûé
è âûòàëêèâàåò êðàñêó íà áóìàãó. Òàêàÿ
ñèñòåìà ðàñïîëàãàåòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî íà êàðòðèäæå. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, îç-
íà÷àåò, ÷òî êà÷åñòâî ïå÷àòè â áîëüøåé
ñòåïåíè çàâèñèò îò òèïà êàðòðèäæà, à
òî÷íåå îò èõ êîìáèíàöèè. Ó HEWLETT
PACKARD ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òàêèõ
òèïîâ êàðòðèäæåé: 56, 57, 58, 59. Äëÿ
íàñ íàèáîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ êàðò-
ðèäæ 58, òàê êàê èìåííî ñ ïîìîùüþ
íåãî ðåàëèçóåòñÿ òåõíîëîãèÿ Photo
Resolution Enhancement Technology �
PhotoREt, à òî÷íåå åå âåðñèÿ PhotoREt
IV. Äëÿ åå ðåàëèçàöèè èñïîëüçóåòñÿ
êàðòðèäæ 57 è 58. Ïåðâûé � îáû÷íûé
òðåõöâåòíûé: ãîëóáîé, ÿðêî-êðàñíûé,
æåëòûé (cyan, magenta, yellow), à ôîòî-
êàðòðèäæ 58 ñîäåðæèò ÷åðíèëà ñâåòëî-
ãîëóáîãî, êðàñíîãî è ÷åðíîãî öâåòîâ.
Êîìáèíàöèÿ ñðàçó 6 öâåòîâ ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü áîëåå ðåàëèñòè÷íîå èçîáðà-
æåíèå, è, â ÷àñòíîñòè, êà÷åñòâåííåå
ïåðåäàâàòü îòòåíêè: íà áóìàãó íàíî-
ñÿòñÿ åäâà çàìåòíûå êàïëè ñâåòëûõ
÷åðíèë, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ
çåðíèñòîñòè. ×åðíûå ÷åðíèëà êàðòðèä-
æà 58 ïåðåäàþò òåìíûå, íàñûùåííûå
öâåòà. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, ñîêðàùàåò
ðàñõîä ÷åðíèë, ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì,
åñëè áû ôîðìèðîâàíèå ÷åðíîãî ïðîèñ-

õîäèëî çà ñ÷åò ñëîæåíèÿ öâåòîâ. HP
PHOTOSMART 7660 ñïîñîáåí èñïîëü-
çîâàòü 8 öâåòîâ â 3-õ êàðòðèäæàõ: 57,
58, 59 (PhotoREt pro). Êàðòðèäæ HP 59
ñîäåðæèò ÷åðíûé, ñåðûé è ñâåòëî-ñå-
ðûé öâåòà.

Òåõíîëîãèè EPSON
Ïðèíòåðû îò êîìïàíèè EPSON îñíàùå-
íû ïüåçîìåõàíè÷åñêîé ãîëîâêîé
MicroPiezo. Çäåñü, â îòëè÷èå îò òåðìîñò-
ðóéíîé ãîëîâêè, äëÿ íàíåñåíèÿ êðàñêè
èñïîëüçóþòñÿ ïüåçîêðèñòàëëû. Åñëè íà
òàêîé êðèñòàëë ïîäàòü íàïðÿæåíèå, òî
îí ìåíÿåò ñâîé ðàçìåð è âûòàëêèâàåò
÷åðíèëà íà áóìàãó. Ïå÷àòàþùàÿ ãîëîâ-
êà ðàñïîëàãàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà
êàðåòêå (òà ñàìàÿ øòóêà, êîòîðàÿ ïîëçà-
åò ïî áóìàãå âî âðåìÿ ïå÷àòè), à êàðò-
ðèäæ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòî êîí-
òåéíåð ñ ÷åðíèëàìè, òàê ÷òî ôèðìåííûå
ðàñõîäíûå ìàòåðèàëû áóäóò îòíîñè-
òåëüíî íåäîðîãè. Ïüåçîãîëîâêà � øòóêà
äîðîãàÿ è êàïðèçíàÿ, òàê ÷òî èñïîëüçî-
âàòü íåîðèãèíàëüíûå êàðòðèäæè íå ðå-
êîìåíäóåòñÿ. Äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà
ôîòîïå÷àòè êîìïàíèÿ EPSON èñïîëüçó-
åò òåõíîëîãèþ Photo Reproduction
Quality. Îáû÷íî äëÿ ïåðåäà÷è òåìíîãî
èçîáðàæåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü áóìàãè íà-
íîñÿòñÿ êàïåëüêè, ðàñïîëîæåííûå áëèç-
êî äðóã ê äðóãó, à äëÿ ñâåòëûõ ïîëóòî-
íîâ êàïëè ðàñïîëàãàþòñÿ ðåäêî, ÷òî
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ çàìåòíîé çåð-
íèñòîñòè èçîáðàæåíèÿ. Â ïðèíòåðàõ
EPSON ïîìèìî îñíîâíûõ öâåòîâ èñ-
ïîëüçóþòñÿ äâà äîïîëíèòåëüíûõ öâåòà:
ñâåòëî-ãîëóáîé è ñâåòëî-ïóðïóðíûé. Ñ
ïîìîùüþ íèõ ìîæíî óëó÷øèòü ïëàâ-
íîñòü öâåòîâûõ ïåðåõîäîâ, à ñëåäîâà-
òåëüíî êà÷åñòâî îòïå÷àòêîâ âîçðàñòàåò.

Òåñòèðóåìîå îáîðóäîâàíèå
EPSON STYLUS PHOTO R300 ME

EPSON STYLUS PHOTO R800

HP PHOTOSMART 7660 

HP PHOTOSMART 7760

HP PHOTOSMART 7960

CANON i965

CANON i990

ÑÎÂÅÒ

Ïîñòàðàéñÿ íå ñíèìàòü êàðòðèäæ
ñ ïðèíòåðîâ EPSON áîëåå ÷åì íà îäíó
ìèíóòó! Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïåðå-
ñûõàíèþ ñîïåë ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè,
à êàê ñëåäñòâèå, ê ïîëîìêå. ×òîáû
çàìåíèòü êàðòðèäæ áåç ïîñëåäñòâèé,
ñíà÷àëà âñêðîé óïàêîâêó íîâîãî è
òîëüêî ïîñëå ýòîãî ñíèìàé èçðàñõî-
äîâàííûé.

Ñòðóéíûå
ôîòîïðèíòåðû
Âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ ïå÷àòü íå îòõîäÿ îò êàññû



Ïîìèìî ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãèÿ
Variable Dot Size (èçìåíÿåìûé ðàçìåð
òî÷êè). Ïîä êîíòðîëåì äðàéâåðà ïðèí-
òåð ìîæåò ôîðìèðîâàòü òî÷êè äâóõ
ñòàíäàðòíûõ äèàìåòðîâ, ïðè ýòîì áîëü-

øèå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
òåìíîãî ñïëîøíîãî èçîáðàæåíèÿ, à ìà-
ëåíüêèå � äëÿ ñâåòëûõ ó÷àñòêîâ è ïåðå-
äà÷è ìåëêèõ äåòàëåé.

Òåõíîëîãèè CANON
Ïðèíòåðû îò êàìïàíèè CANON îñíàùå-
íû ïóçûðüêîâî-ñòðóéíîé ãîëîâêîé, ïðè-
÷åì â êàæäîì ñîïëå ðàñïîëîæåí íå
îäèí, à äâà íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòà,
÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü êàïëè êàê ñòàí-
äàðòíîãî ðàçìåðà, òàê è óìåíüøåííûå â

òðè ðàçà (òåõíîëîãèÿ êàïåëüíîé ìîäóëÿ-
öèè � Drop Modulation). Ýòî ïîçâîëÿåò
áîëåå êà÷åñòâåííî ïåðåäàâàòü ïîëóòîíà
è óìåíüøàòü çåðíèñòîñòü èçîáðàæåíèÿ.
Äëÿ óëó÷øåíèÿ âîäîñòîéêîñòè îòïå÷àò-
êîâ ïðèìåíÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ îïòèìèçà-
öèè ïå÷àòè íà îáû÷íîé áóìàãå � P-POP
(Plain Paper Optimized Printing). Îíà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, ïðåæäå ÷åì íàíåñ-
òè êðàñêó, íà áóìàãó êàïàåòñÿ ñïåöèàëü-
íîå âåùåñòâî, êîòîðîå ñèëüíåå ñâÿçû-
âàåò ÷åðíèëà ñ ïîâåðõíîñòüþ, ÷òî ïðå-
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Òåñòîâûé ñòåíä

! Íà òåñòèðîâàíèå áûëè âçÿòû ïðèíòå-
ðû ñ íîâûìè êàðòðèäæàìè. Êàæäàÿ
êîìïàíèÿ ïðåäîñòàâèëà îáðàçöû
ôèðìåííîé áóìàãè. Ïîýòîìó òåñòî-
âàÿ ìèøåíü ðàñïå÷àòûâàëàñü òîëüêî
íà ôèðìåííîé ôîòîáóìàãå. Ïåðåä
ïå÷àòüþ ïðîèçâîäèëàñü óñòàíîâêà
äðàéâåðîâ è íàñòðîéêà ïðèíòåðà
(þñòèðîâêà ãîëîâîê, ïðî÷èñòêà äþç).

! Ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäîâàíèå.
Ìèêðîìåòðîì îêóëÿðíûì (ÌÎÂ-1-
15õ, ÃÎÑÒ 7865-56) ïðîèçâîäèëîñü
èçìåðåíèå îòïå÷àòêîâ êàïåëü íà
ãëÿíöåâîé ôîòîáóìàãå â ñâåòëûõ
îáëàñòÿõ. Èçìåðÿëîñü 5 êàïåëü ñ
ðîâíûìè êðàÿìè íà áåëîì ôîíå ñ
êàæäîãî îòïå÷àòêà. Ìèêðîìåòð îêó-
ëÿðíûé áûë îòúþñòèðîâàí ïî îáúå-
êòìèêðîìåòðó (ÃÎÑÒ 7513-55).

! Ïðè âèçóàëüíîì èññëåäîâàíèè
ñðàâíèâàëèñü òåñòîâûå ó÷àñòêè íà
ìèøåíÿõ, îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿ-
ëîñü ñâåòëûì ó÷àñòêàì, ïîëóòîíàì,
òåíÿì. Ôèêñèðîâàëîñü íàëè÷èå çåð-
íèñòîñòè, öâåòíûõ õëîïüåâ, îòñóò-
ñòâèå öâåòîâûõ ïåðåõîäîâ è äðóãèå
äåôåêòû èçîáðàæåíèÿ.

Ìåòîäèêà 
òåñòèðîâàíèÿ

ÑÎÂÅÒ

Îáû÷íàÿ áóìàãà èìååò íåðàâíîìåð-
íóþ, âîëîêíèñòóþ ñòðóêòóðó. Ïðè
ïîïàäàíèè íà òàêóþ ïîâåðõíîñòü
êðàñêà íà÷èíàåò ðàñòåêàòüñÿ, ÷òî
ïðîÿâëÿåòñÿ â íå÷åòêîñòè ëèíèé
èçîáðàæåíèÿ. Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ
ôîòîáóìàãà îáëàäàåò ðîâíîé ïîâå-
ðõíîñòüþ, ïî íåé êðàñêà íå ðàñòå-
êàåòñÿ è èçîáðàæåíèå íå èñêàæàåò-
ñÿ. Òàêæå íà ôîòîáóìàãå èçîáðà-
æåíèå ïî÷òè íå ñìûâàåòñÿ âîäîé,
÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü ïðî îáû÷íóþ
îôèñíóþ áóìàãó.

Ïðîèçâîäèòåëè Epson è Canon äåëàþò îñîáûé àê-
öåíò íà îáúåì êàïëè. HP âûíîñèò èíôîðìàöèþ îá
îáúåìå êàïëè â õàðàêòåðèñòèêè êîíêðåòíûõ êàðò-
ðèäæåé, è íå óäåëÿåò ýòîìó îñîáîãî âíèìàíèÿ.
Íàïîìíèì, îáúåì ìèíèìàëüíîé êàïëè â ïèêîëèò-
ðàõ (pl) ïî îôèöèàëüíûì äàííûì

EPSON STYLUS PHOTO R300 ME: 3 pl
EPSON STYLUS PHOTO R800: 1.5 pl
CANON i965: 2 pl
CANON i990: 2 pl

Ó ïðèíòåðîâ HP PHOTOSMART 7660, HP PHOTOS-
MART 7760, HP PHOTOSMART 7960 îáúåì ìèíè-
ìàëüíîé êàïëè çàâèñèò îò òèïà êàðòðèäæà:

HP 56 (÷åðíûé): 16 pl
HP 57 (öâåòíîé): 5 pl
HP 58 (ôîòî): 5 pl
HP 59 (ñåðûé): 4 pl

Îäíàêî, êàê âèäíî íà ãðàôèêàõ, îáúåì êàïëè è ëè-
íåéíûå ðàçìåðû åå îòïå÷àòêà ìåíÿþòñÿ ïî ðàç-
íûì ìàòåìàòè÷åñêèì çàêîíàì. Åñëè îáúåì êàïëè
óâåëè÷èâàåòñÿ íà ~330%, òî ðàçìåð îòïå÷àòêà
êàïëè ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ âñåãî íà ~25%.
Ýòè ðåçóëüòàòû ìû ñðàâíèëè ñ ïðåäûäóùèì ïî-
êîëåíèåì ïðèíòåðîâ, ïðîòåñòèðîâàííûõ ~2 ãîäà
íàçàä. Íàäî çàìåòèòü, ÷òî ñ òåõ ïîð è Epson, è
Canon îáíîâèëè ïå÷àòàþùèå ãîëîâêè, à HP äîáà-
âèëà âñåãî îäèí íîâûé êàðòðèäæ (HP 59) ñ íîâîé
ãîëîâêîé.
Åñëè îãëÿíóòüñÿ íà ~2 ãîäà íàçàä, òî íàêîíåö
ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ðàçìåð êàïëè â êà÷åñòâå
ôîòîïå÷àòè ñåãîäíÿ èãðàåò âàæíóþ ðîëü, íî íå
îïðåäåëÿþùóþ!
Íàïðèìåð, EPSON STYLUS PHOTO R300 ME (3 pl)
äàë íàìíîãî áîëåå çåðíèñòîå èçîáðàæåíèå, ÷åì
ïðèíòåðû HP (4-5 pl). Ïðèíòåðû Canon (2 pl) è

ïðèíòåðû HP (4-5 pl) ïå÷àòàþò ôîòîãðàôèè ñðàâ-
íèìîãî êà÷åñòâà, õîòÿ îáúåì ìèíèìàëüíîé êàïëè
ó íèõ îòëè÷àþòñÿ âäâîå.
Õîòÿ íàèáîëåå ïðàâäîïîäîáíóþ ôîòîïå÷àòü ïðî-
äåìîíñòðèðîâàë EPSON STYLUS PHOTO R800 ñ ñà-
ìûì ìàëåíüêèì îáúåìîì êàïëè â 1.5 pl.
Òàêæå ìû îöåíèëè ðàçìåð òî÷êè íà ôîòî èç ìèíè-
ëàáà, êîòîðàÿ îêàçàëàñü â 10-20 ðàç ìåíüøå, ÷åì
ó EPSON STYLUS PHOTO R800. Òåì íå ìåíåå, çåð-
íèñòîñòü íàñòîÿùåãî ôîòî èç ìèíè-ëàáà (10õ15)
áûëà ñðàâíèìà ñ EPSON STYLUS PHOTO R300 ME.

Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ
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ïÿòñòâóåò èõ ðàçìûâàíèþ âîäîé è ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü áîëåå êà÷åñò-
âåííûå òåìíûå îòòåíêè. Ýòî âåùåñòâî ðàñïîëàãàåòñÿ â êàðòðèäæå ñ
÷åðíûìè ÷åðíèëàìè.
Ïîìèìî ýòîãî ïðèíòåðû CANON èñïîëüçóþò ìèêðîêàïåëüíóþ òåõíî-
ëîãèþ � MicroFine Droplet Technology. Ñ ïîìîùüþ íåå ïðèíòåð ìîæåò
êîíòðîëèðîâàòü ðàçìåðû êàïåëü (äâóõ òèïîâ: áîëüøèå è ìàëåíüêèå), è
â òî æå âðåìÿ íàíîñèòü èõ ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ.
Äëÿ ñîçäàíèÿ áîëåå êà÷åñòâåííîãî ôîòîèçîáðàæåíèÿ êîìïàíèÿ
CANON ïðèìåíÿåò òåõíîëîãèþ PhotoRealism, ïî êîòîðîé â ôîòîêàðò-
ðèäæàõ ïîìèìî ñòàíäàðòíûõ öâåòîâ (Cyan, Magenta, Yellow, Black)
åñòü ÷åðíèëà â ñðåäíåì íà 75% ñâåòëåå îáû÷íûõ. Îíè ïîçâîëÿþò ñäå-
ëàòü öâåòîâûå ïåðåõîäû áîëåå ïëàâíûìè è óìåíüøèòü èõ çåðíèñ-
òîñòü. Ïîìèìî ýòîãî ïðèíòåð ìîæåò ïðîõîäèòü îäíî è òî æå ìåñòî
íåñêîëüêî ðàç, íàêëàäûâàÿ êðàñêè â íåñêîëüêî ñëîåâ.

Ïðèìåðíûå ööåíû ôôîòîîòïå÷àòêîâ 110õ15
íà ôèðìåííîé ããëÿíöåâîé ááóìàãå
ñ ìàêñèìàëüíûì êêà÷åñòâîì.

EPSON STYLUS PHOTO R800 13 ðóá

EPSON STYLUS PHOTO R300ÌÅ 11 ðóá

HP PHOTOSMART 7660 15 ðóá

HP PHOTOSMART 7760 15 ðóá

HP PHOTOSMART 7960 22 ðóá

Canon i990 19 ðóá

Canon i965 18 ðóá

Âûâîäû
! Íàïå÷àòàòü äîìà ôîòîãðàôèþ ôîðìàòà îò 10õ15 äî À4

âîçìîæíî. Ïðè ýòîì âïîëíå õâàòèò òðåõìåãàïèêñåëüíîé
öèôðîâîé ôîòîêàìåðû, à èíîãäà è äâóõìåãàïèêñåëü-
íîé. Â óìåëûõ ðóêàõ ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííîãî
ñîôòà äëÿ îáðàáîòêè öèôðîâîãî ôîòî ìîæíî ïîëó÷èòü
ðåçóëüòàò ËÓ×ØÅ, ÷åì â ìèíèëàáå! Îäíàêî äåøåâëå,
÷åì â ìèíèëàáå ôîòêè íå ïîëó÷àòñÿ! Ñàìàÿ êðóòàÿ ïëå-
íî÷íàÿ ìûëüíèöà ñòîèò $100-150, à çà $200-$400 ìîæ-
íî âçÿòü óæå ïëåíî÷íóþ çåðêàëêó íà÷àëüíîãî óðîâíÿ.
Ìèíèìàëüíûé êîìïëåêò À4 ïðèíòåð + 3mpix êàìåðà áó-
äåò ñòîèòü ~$500. Ïðè ýòîì â ìèíèëàáå îäèí îòïå÷àòîê
10õ15 áóäåò ñòîèòü ~3 ðóáëÿ, à íàïå÷àòàííûé äîìà ~15
ðóáëåé. Ìîæíî, êîíå÷íî, ñýêîíîìèâ íà êà÷åñòâå, ñíè-
çèòü ýòó öåíó äî ~4-7 ðóáëåé.

! Î÷åâèäíî, ÷òî äîìàøíÿÿ öèôðîâàÿ ñòóäèÿ ïðåäíàçíà-
÷åíà íå äëÿ ëþáèòåëåé ýêîíîìèòü, à äëÿ êðåàòèâíûõ
ëþäåé, æåëàþùèõ ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñî ñíèìêàìè íà
âñåõ ñòàäèÿõ ôîòîïðîöåññà.

! EPSON STYLUS PHOTO R800 ñòàë «âûáîðîì ðåäàêöèè»
çà âûñî÷àéøåå â îáçîðå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ. Ýòîò
ïðèíòåð ïîäîéäåò äëÿ ÷åëîâåêà, îáëàäàþùåãî öèôðî-
âîé êàìåðîé ïîëóïðîôåññèîíàëüíîãî êëàññà, à ìîæåò
áûòü ïðèãëÿíåòñÿ è ïðîôåññèîíàëàì. Ïðè âûñîêîì êà-
÷åñòâå ôîòîïå÷àòè EPSON STYLUS PHOTO R800 äåëàåò
îòïå÷àòêè äëÿ ïðîôåññèîíàëà ïðèåìëåìûìè ïî öåíå.

! HP PHOTOSMART 7960 ïîëó÷àåò «ëó÷øóþ ïîêóïêó» çà
ïðîñòîòó â èñïîëüçîâàíèè, âûãîäíóþ öåíó è ïðèåìëå-
ìîå êà÷åñòâî îòïå÷àòêîâ. Ýòîò ïðèíòåð ïîäîéäåò îáëà-
äàòåëþ öèôðîâîé ìûëüíèöû. Îí ïðîñò â îáñëóæèâà-
íèè, îáëàäàåò äðóæåëþáíûì èíòåðôåéñîì è âàíäàëîñ-
òîéêèìè êàðòðèäæàìè. Äîñòàòî÷íî âûñîêóþ öåíó îòïå-
÷àòêà ìîæíî óìåíüøèòü, ïîæåðòâîâàâ êà÷åñòâîì.

! Íàäî òàêæå îòìåòèòü ïðèíòåðû Canon i990 è Canon i965
� ýòî çîëîòàÿ ñåðåäèíà äëÿ ïðîäâèíóòîãî ëþáèòåëÿ
öèôðîâîé ôîòîãðàôèè ñ çàïðîñàìè.

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Ëîòîê äëÿ áóìàãè ãîðèçîíòàëüíûé, ïðèíòåð çàõâàòûâàåò ëèñòû, íå ñìåùàÿ èõ.
Òàêæå åñòü îòäåëüíûé îòñåê äëÿ ôîòîáóìàãè 10õ15.
+ Èìååòñÿ âñòðîåííûé êàðä-ðèäåð, ðàññ÷èòàííûé íà âñå îñíîâíûå Flash-
êàðòû. Ïîìèìî ýòîãî åñòü äîïîëíèòåëüíûé USB-ïîðò íà ïåðåäíåé ïàíåëè,
÷òî âåñüìà óäîáíî ïðè ïîäêëþ÷åíèè âíåøíåãî ôîòîàïïàðàòà.
+ Åñòü âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè âñåõ ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ, âûâîäèìîãî
ñ Flash-êàðò áåç ó÷àñòèÿ êîìïüþòåðà.
+ Åñëè ïå÷àòàòü ôîòîãðàôèè ñ èñïîëüçîâàíèåì êàðòðèäæà 58, çåðíèñòîñòü
èçîáðàæåíèÿ óìåíüøàåòñÿ.
+ Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïå÷àòè âîäÿíûõ çíàêîâ.
+ Óäîáíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿþùåå íå òîëüêî íàñòðàèâàòü
ïàðàìåòðû ïå÷àòè, íî è ðåäàêòèðîâàòü èçîáðàæåíèå.

- Íåò öâåòíîãî äèñïëåÿ äëÿ ïðîñìîòðà ôîòîãðàôèé, òàê ÷òî åñëè íàäî
âûáðàòü êàêîé-òî êîíêðåòíûé ñíèìîê, îðèåíòèðîâàòüñÿ ïðèäåòñÿ íà îùóïü.
- Íåâûñîêàÿ ñêîðîñòü ïå÷àòè ôîòîèçîáðàæåíèÿ.
- Îòïå÷àòêè, ïîëó÷åííûå íà ôîòîáóìàãå, ñìàçûâàþòñÿ äàæå ïîñëå
äëèòåëüíîãî ïðîñóøèâàíèÿ.
- Â ñëó÷àå ïå÷àòè áåç ïîëåé ïðèíòåð «ñðåçàåò» íèæíþþ è ïðàâóþ ÷àñòü êàðòèíêè.

HP Photosmart 7660

$157

Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå, dpi: 4800
Êîëè÷åñòâî öâåòîâ: 4-6
Ðàçìåð êàïëè: 4-5 pl
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïå÷àòè, ñòð\ìèí: 12
Åìêîñòü ëîòêà äëÿ áóìàãè, øò: 100
Èíòåðôåéñ: USB

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ
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Õàðàêòåðèñòèêè

+ Ãîðèçîíòàëüíûé ëîòîê äëÿ áóìàãè ôîðìàòà À4 è ëèñòîâ 10õ15.
+ Èìååòñÿ âñòðîåííûé êàðä-ðèäåð, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûé USB-ïîðò íà
ïåðåäíåé ïàíåëè. Âñå îòñåêè çàêðûâàþòñÿ ïûëåçàùèòíîé êðûøêîé.
+ Åñòü öâåòíîé LCD-äèñïëåé, íà êîòîðîì ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü
ôîòîãðàôèè ñ Flash-êàðòî÷åê èëè íåïîñðåäñòâåííî ñ öèôðîâîãî
ôîòîàïïàðàòà. Òàêæå ñ ïîìîùüþ íåãî ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü ïàðàìåòðû
ïå÷àòàåìîãî èçîáðàæåíèÿ (ÿðêîñòü, êîíòðàñòíîñòü, öâåòíîñòü è òàê äàëåå).
+ Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êàê è ó ïðåäûäóùåé ìîäåëè: óäîáíîå, ñ
âîçìîæíîñòüþ ðåäàêòèðîâàíèÿ ôîòîãðàôèé. Òàêæå íàäî îòìåòèòü óäîáíîå
ðàñïîëîæåíèå êíîïîê íà ëèöåâîé ïàíåëè ïðèíòåðà.

+ Èñïîëüçóÿ êàðòðèäæ 58, ìîæíî óëó÷øèòü êà÷åñòâî âûâîäèìîãî
èçîáðàæåíèÿ, êàê öâåòíîãî, òàê è ÷åðíî-áåëîãî.
- Ñêîðîñòü ïå÷àòè èçîáðàæåíèÿ ôîòîãðàôè÷åñêîãî êà÷åñòâà íåâûñîêàÿ.
- Îòïå÷àòàííûå ñíèìêè ðàçìûâàþòñÿ âîäîé äàæå åñëè îíè íàíåñåíû íà
ñïåöèàëüíóþ ôîòîáóìàãó.
- Ïðè ïå÷àòè áåç ïîëåé ïðèíòåð ñðåçàåò íèæíþþ ÷àñòü ñíèìêà.

HP Photosmart 7760

Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå, dpi: 4800
Êîëè÷åñòâî öâåòîâ: 4-6
Ðàçìåð êàïëè: 4-5 pl
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïå÷àòè, ñòð\ìèí: 13
Åìêîñòü ëîòêà äëÿ áóìàãè, øò: 100
Èíòåðôåéñ: USB

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Ëîòîê äëÿ áóìàãè èìååò ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïîëîæåíèå, òàê ÷òî íèêàêèõ ñìåùå-
íèé ïðè çàõâàòå ëèñòêîâ íå íàáëþäàåòñÿ. Åñòü îòäåëüíûé îòñåê äëÿ áóìàãè 10õ15.
+ Èìååòñÿ âñòðîåííûé êàðä-ðèäåð, ðÿäîì ñ êîòîðûì åñòü äîïîëíèòåëüíûé
USB-ïîðò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà.
+ Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ïðèíòåðà åñòü âñòðîåííûé öâåòíîé
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé äèñïëåé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî âûáèðàòü
ôîòîãðàôèè ïðè ïå÷àòè ñ Flash-êàðòî÷åê èëè íàñòðàèâàòü ïàðàìåòðû
âûâîäèìîãî èçîáðàæåíèÿ.
+ Íà êàðåòêå åñòü ìåñòî äëÿ îäíîãî äîïîëíèòåëüíîãî êàðòðèäæà ñ ñåðîé
êðàñêîé äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ÷åðíî-áåëîãî èçîáðàæåíèÿ è ñåðûõ ïîëóòîíîâ.
+ Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èìååò ôóíêöèþ ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ.
+ Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïå÷àòè ÷åðíî-áåëîãî èçîáðàæåíèÿ.
+ Ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî áàçîâûõ öâåòîâ â êàðòðèäæàõ.
+ Ñàìîå ñôîêóñèðîâàííîå èçîáðàæåíèå â îáçîðå.

- Îòïå÷àòàííûå èçîáðàæåíèÿ ñèëüíî ðàçìûâàþòñÿ âîäîé, äàæå åñëè îíè
ðàñïå÷àòàíû íà ôèðìåííîé ôîòîáóìàãå.
- Ñêîðîñòü ïå÷àòè ôîòîãðàôèé íåâûñîêà.
- Êàê è ó ïðåäûäóùèõ ìîäåëåé, ïðèíòåð îòðåçàåò íèæíèé êðàé êàðòèíêè ïðè
ïå÷àòè áåç ïîëåé.

HP Photosmart 7960

$310

Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå, dpi: 4800
Êîëè÷åñòâî öâåòîâ: 7-8
Ðàçìåð êàïëè: 4-5 pl
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïå÷àòè, ñòð\ìèí: 21
Åìêîñòü ëîòêà äëÿ áóìàãè, øò: 100
Èíòåðôåéñ: USB

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ
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Õàðàêòåðèñòèêè

+ Â êàæäîì êàðòðèäæå ÷åðíèëà òîëüêî îäíîãî öâåòà.
+ Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïå÷àòè ôîòîèçîáðàæåíèÿ.
+ Åñòü âîçìîæíîñòü ïå÷àòè íà ñïåöèàëüíûõ CD, DVD Mini-CD ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîäóëÿ, âõîäÿùåãî â êîìïëåêò ê ïðèíòåðó.
+ Ïðèíòåð ìîæåò ïå÷àòàòü íà ðóëîííîé áóìàãå, äëÿ çàõâàòà êîòîðîé
èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå âàëèêè.
+ Ïîìèìî ñòàíäàðòíîãî èíòåðôåéñà USB, ïðèíòåð ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ÷åðåç
ñêîðîñòíîé FireWire-ïîðò.
+ Ñïåöèàëüíûé êàðòðèäæ ñ ãëÿíöåì, äëÿ óëó÷øåíèÿ ôîòîïå÷àòè íà
ãëÿíöåâîé áóìàãå.
+ Ñàìàÿ ìàëåíüêàÿ êàïëÿ â îáçîðå.
- Íåò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî äèñïëåÿ, òàê ÷òî íàñòðîèòü ïàðàìåòðû
âûâîäèìîãî èçîáðàæåíèÿ ìîæíî òîëüêî ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà.

- Íåò âñòðîåííîãî óñòðîéñòâà äëÿ ÷òåíèÿ ôëåø-êàðò, ÷òî íå ïîçâîëÿåò 
îðãàíèçîâàòü ïå÷àòü ïðÿìî ñ ôëýø-êàðòû.
- Îòñóòñòâóåò USB-ïîðò íà ïåðåäíåé ïàíåëè, à çíà÷èò íåëüçÿ ïå÷àòàòü
ôîòîãðàôèè íåïîñðåäñòâåííî ñ ôîòîêàìåðû.
- Ëîòîê äëÿ çàãðóçêè áóìàãè ãîðèçîíòàëüíûé, ÷òî óâåëè÷èâàåò âåðîÿòíîñòü
íåêîððåêòíîãî çàõâàòà ñòðàíèö.
- Ïðè ïå÷àòè áåç ïîëåé íèæíèé êðàé èçîáðàæåíèÿ íå âëåçàåò íà ñòðàíèöó.

Epson Stylus Photo R800 

$540

Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå, dpi: 5760
Êîëè÷åñòâî öâåòîâ: 7+1(ãëÿíåö)
Ðàçìåð êàïëè: 1,5 pl
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïå÷àòè, ñòð\ìèí: 17
Åìêîñòü ëîòêà äëÿ áóìàãè, øò: 120
Èíòåðôåéñ: USB, IEEE 1394

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Â êàæäîì êàðòðèäæå ñîäåðæàòñÿ ÷åðíèëà òîëüêî îäíîãî öâåòà, ÷òî
ýêîíîìèò äåíüãè â ñëó÷àå åãî çàìåíû, òàê êàê â ñëó÷àå íåñêîëüêèõ òèïîâ
÷åðíèë â îäíîì êàðòðèäæå ïîñëå èçðàñõîäîâàíèÿ îäíîãî öâåòà, êàðòðèäæ
íàäî áûëî âûêèäûâàòü, äàæå åñëè ÷åðíèë äðóãèõ öâåòîâ åùå ìíîãî (õîòÿ
òàêàÿ ñèòóàöèÿ ïðè ôîòîïå÷àòè âîçíèêàåò íå î÷åíü ÷àñòî).
+ Äâà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ äèñïëåÿ, îäèí èç êîòîðûõ - öâåòíîé. Ýòî
ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî ïðîñìàòðèâàòü ôîòîãðàôèè è íàñòðàèâàòü
ïàðàìåòðû âûâîäèìîãî íà áóìàãó èçîáðàæåíèÿ.
+ Åñòü âñòðîåííûé êàðä-ðèäåð, ÷èòàþùèé îñíîâíûå òèïû ôëåø-êàðò è USB-
ïîðò íà ïåðåäíåé ïàíåëè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ öèôðîâûõ ôîòîêàìåð.
+ Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïå÷àòè ôîòîãðàôèé.
+ Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôèðìåííîé ôîòîáóìàãè èçîáðàæåíèå ïðàêòè÷åñêè íå
ñìàçûâàåòñÿ âîäîé.

+ Èìååòñÿ ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî äëÿ ïå÷àòè íà êîìïàêò-äèñêàõ, DVD, Mini-
CD (ïðàâäà îíè äîëæíû èìåòü ñïåöèàëüíîå ïîêðûòèå).
+ Ïîääåðæêà Bluetooth.
- Ëîòîê äëÿ áóìàãè âåðòèêàëüíûé, à çíà÷èò åñòü âåðîÿòíîñòü íåïðàâèëüíîãî
çàõâàòà ëèñòîâ.
- Ïðè ïå÷àòè âî âñþ ñòðàíèöó ó èçîáðàæåíèÿ ñðåçàåòñÿ íèæíèé êðàé.
- Ñàìûå çåðíèñòûå îòïå÷àòêè â îáçîðå.

Epson Stylus Photo R300ME

$235

Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå, dpi: 5760
Êîëè÷åñòâî öâåòîâ: 6
Ðàçìåð êàïëè: 3 pl
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïå÷àòè, ñòð\ìèí: 15
Åìêîñòü ëîòêà äëÿ áóìàãè, øò: 120
Èíòåðôåéñ: USB

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ
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Õàðàêòåðèñòèêè

+ Äëÿ ÷åðíèë îäíîãî öâåòà � ïåðñîíàëüíûé êàðòðèäæ, à çíà÷èò ýêîíîìèÿ
äåíåã ïðè çàìåíå.
+ Ïå÷àòàþùàÿ ãîëîâêà óñòàíàâëèâàåòñÿ îòäåëüíî îò êàðòðèäæåé, ïðè÷åì
ìåíÿòü åå ìîæíî âðó÷íóþ, à íå â ñåðâèñ-öåíòðå. Âåñü ïðîöåññ çàìåíû
îïèñàí â èíñòðóêöèè.
+ Ðàñïå÷àòàííîå èçîáðàæåíèå íå ñìûâàåòñÿ âîäîé (òîëüêî åñëè îíî áûëî
íàíåñåíî íà ôèðìåííóþ ôîòîáóìàãó).
+ Åñòü äîïîëíèòåëüíûé USB-ïîðò, ðàñïîëîæåííûé íà ëèöåâîé ñòîðîíå
êîðïóñà äëÿ ïå÷àòè íåïîñðåäñòâåííî ñ ôîòîêàìåðû.
+ Ïðîçðà÷íûå ñòåíêè êàðòðèäæà ïîçâîëÿþò êîíòðîëèðîâàòü óðîâåíü ÷åðíèë,
õîòÿ åñòü è àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñëåæåíèÿ çà êîëè÷åñòâîì îñòàâøèõñÿ
÷åðíèë.
- Îòñóòñòâóåò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé äèñïëåé, à çíà÷èò íåëüçÿ
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîñìîòðåòü ôîòîãðàôèè ïðè ïå÷àòè ñ ôîòîêàìåðû.

- Íåò âîçìîæíîñòè ïå÷àòàòü íà êîìïàêò-äèñêàõ è ðóëîííîé áóìàãå.
- Áóìàãà â ïðèíòåð çàãðóæàåòñÿ âåðòèêàëüíî, à, çíà÷èò, âåëèêà âåðîÿòíîñòü
íåïðàâèëüíîãî çàõâàòà ñòðàíèöû, ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî ïðè ïå÷àòè
ôîòîãðàôèé íà áóìàãå 10õ15.
- Íåò óñòðîéñòâà äëÿ ÷òåíèÿ ôëåø-êàðò.
- Ïðè ïå÷àòè áåç ïîëåé íèæíèé êðàé èçîáðàæåíèÿ ñðåçàåòñÿ.

Canon i990

$499

Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå, dpi: 4800
Êîëè÷åñòâî öâåòîâ: 7
Ðàçìåð êàïëè: 2 pl
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïå÷àòè, ñòð\ìèí: 16
Åìêîñòü ëîòêà äëÿ áóìàãè, øò: 150
Èíòåðôåéñ: USB

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Ðàçäåëüíûå êàðòðèäæè äëÿ êàæäîãî òèïà ÷åðíèë, ÷òî ïîçâîëÿåò
ýêîíîìèòü äåíüãè ïðè ïëàíîâîé èõ çàìåíå.
+ Ïå÷àòàþùàÿ ãîëîâêà íàõîäèòñÿ íà êàðåòêå, à íå íà êàðòðèäæàõ, íî
ìåíÿòü åå ìîæíî âðó÷íóþ, à íå â ñåðâèñ-öåíòðå.
+ Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäèò ñïåöèàëüíàÿ ïðèìî÷êà äëÿ ïå÷àòè íà
êîìïàêò-äèñêàõ.
+ Åñòü âîçìîæíîñòü ïå÷àòè íà ðóëîííîé áóìàãå, äëÿ ÷åãî
ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëüíûå âàëèêè.
+ Ðàñïå÷àòàííîå íà ôèðìåííîé ôîòîáóìàãå èçîáðàæåíèå íå ñìàçûâàåòñÿ
âîäîé.
+ Ñïåðåäè ðàñïîëîæåí äîïîëíèòåëüíûé USB-ïîðò äëÿ ïå÷àòè
íåïîñðåäñòâåííî ñ ôîòîêàìåð áåç ó÷àñòèÿ êîìïüþòåðà.
+ Ñòåíêè êàðòðèäæåé ïðîçðà÷íûå, à çíà÷èò ìîæíî âèçóàëüíî
êîíòðîëèðîâàòü êîëè÷åñòâî ÷åðíèë.
+ Âîçìîæíà óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíîãî ëîòêà íà 250 ëèñòîâ (îïöèîíàëüíî).
- Íåâûñîêàÿ ñêîðîñòü ïå÷àòè ÷åðíî-áåëîãî èçîáðàæåíèÿ.

- Îòñóòñòâóåò âñòðîåííûé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé äèñïëåé, òàê ÷òî ïðè
ïðÿìîé ïå÷àòè ñ öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà íåëüçÿ íàñòðîèòü ïàðàìåòðû
èçîáðàæåíèÿ èëè ïðîñìîòðåòü ôîòêè.
- Ëîòîê äëÿ áóìàãè âåðòèêàëüíûé, ÷òî èíîãäà ïðèâîäèò ê íåïðàâèëüíîìó
çàõâàòó ëèñòîâ ïðèíòåðîì.
- Ïðè ïå÷àòè áåç ïîëåé ó èçîáðàæåíèÿ ñðåçàåòñÿ íèæíÿÿ ÷àñòü.
- Îòñóòñòâóåò êàðä-ðèäåð.

Canon i965

$415

Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå, dpi: 4800
Êîëè÷åñòâî öâåòîâ: 6
Ðàçìåð êàïëè: 2 pl
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïå÷àòè, ñòð\ìèí: 10
Åìêîñòü ëîòêà äëÿ áóìàãè, øò: 150
Èíòåðôåéñ: USB

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ
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öèôðîâûå ôîòîàïïàðàòû
àâòîð: Àëåêñåé Ìàëàøèí / òåñòåð: Þðèé Ðûëîâ

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
Îïòèêà
Òåõíîëîãè÷åñêè âñå ôîòîàïïàðàòû (äà-
æå ñàìûå ïðîäâèíóòûå è íàâîðî÷åííûå
ïðîôåññèîíàëüíûå óñòðîéñòâà) ïîñòðî-
åíû íà òàêîì ñâîéñòâå âûïóêëûõ ëèíç
êàê ïåðåâîðà÷èâàíèå è óìåíüøåíèå
èçîáðàæåíèÿ. Ïåðâûì ïðàðîäèòåëåì
âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ñîâðåìåííûõ àïïà-
ðàòîâ ñòàëà êàìåðà-îáñêóðà � ýòî ñî-
âåðøåííî áåñõèòðîñòíîå óñòðîéñòâî
ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé ïðîñòóþ êîðîáêó, â
îäíîé ñòåíêå êîòîðîé íàõîäèëîñü ìà-
ëåíüêîå îòâåðñòèå, à íàïðîòèâ ðàñïîëà-
ãàëñÿ ïðîçðà÷íûé ëèñò áóìàãè. Ñâåò
ïðîõîäèë ñêâîçü äûðî÷êó, è íà «ðåãèñò-
ðèðóþùåì» ñëîå àka ëèñòêå îáðàçîâû-
âàëîñü èçîáðàæåíèå, êîòîðîå îáâîäè-
ëîñü êàðàíäàøèêîì èëè àêâàðåëüþ.
Ïîçæå óñòðîéñòâî ïðîàïãðåéäèëîñü, è â
îòâåðñòèå óæå âñòàâëÿëè âûïóêëóþ ëèí-
çó, à ïîòîì âìåñòî áóìàãè è êàðàíäàøè-
êà ñòàëè èñïîëüçîâàòü ìåòàëëè÷åñêóþ
ïëàñòèíêó, ïîêðûòóþ ñïåöèàëüíûì õè-
ìè÷åñêèì ñîñòàâîì, ðåàãèðóþùèì íà
ñâåò. Ïîçæå áûëè èçîáðåòåíû ñòåêëÿí-

íûå ôîòîïëàñòèíû è, íàêîíåö, ôîòîï-
ëåíêà, êîòîðàÿ àêòóàëüíà è ïî ñåé äåíü.
Íî íåäàðîì íà äâîðå äâàäöàòü ïåðâûé
âåê � èíæåíåðû óõèòðèëèñü ñîçäàòü
ýëåêòðîííûé äàò÷èê, ôèêñèðóþùèé îá-
ëó÷åíèå âèäèìûìè ëó÷àìè ðàçíîé èí-
òåíñèâíîñòè, õîòÿ, â îáùåì-òî, â ýòîì
íè÷åãî ñëîæíîãî äëÿ ïîíèìàíèÿ íåò. Íà
ïðèíöèïå ïðîåöèðîâàíèÿ óìåíüøåííîãî
èçîáðàæåíèÿ íà íåêèé ðåãèñòðèðóþùèé
ñëîé è ðàáîòàþò âñå äîñòóïíûå íàì ñ
òîáîé ôîòîàïïàðàòû, áóäü îíè öèôðî-
âûå èëè æå ïëåíî÷íûå.

Ìàòðèöà
Îòëè÷èå Digital-êàìåð îò îáûêíîâåííûõ
ñîñòîèò èìåííî â òîé îñíîâå, íà êîòî-
ðîé ôèêñèðóåòñÿ óëàâëèâàåìàÿ òîáîé â
âèäîèñêàòåëü êàðòèíà, â ïðîòåñòèðî-
âàííûõ óñòðîéñòâàõ èçîáðàæåíèå ïðîå-
öèðóåòñÿ íà ìàòðèöó, ñîñòîÿùóþ èç
êîìïàêòíûõ ôîòîýëåìåíòîâ � «ïèêñå-
ëåé», êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ðàçíûì
öâåòàì. Ïîñëå çàïå÷àòëåíèÿ êàäðà âñÿ
ñîâîêóïíîñòü íóëåé è åäèíèö ïðîñòî
êîäèðóåòñÿ â îáûêíîâåííûé äëÿ êîìïü-
þòåðà ôîðìàò, îáû÷íî Joint
Photographic Experts Group (JPEG), íî
íåêîòîðûå óìåþò è â Target Image
Format (TIF), ëèáî â äðóãèå ôîðìàòû.
×åì áîëüøå òî÷åê íà ìàòðèöå (áîëüøå
ðàçðåøåíèå), òåì áîëüøå äåòàëåé òû
óâèäèøü âïîñëåäñòâèè íà ìîíèòîðå è
ïðè ðàñïå÷àòêå (åñëè, êîíå÷íî, îáúåê-
òèâ è íàñòðîéêè âñå íå èñïîðòÿò).

Íàñòðîéêè
Ê äîñòîèíñòâàì èìåííî öèôðîâûõ ôî-
òîêàìåð ñòîèò îòíåñòè áîëüøóþ ãèá-
êîñòü â íàñòðîéêàõ è íåêîòîðûå èíòåë-
ëåêòóàëüíûå çàäàòêè. Íàïðèìåð, åñëè ó
ïëåíî÷íîãî ñîáðàòà íåò âîçìîæíîñòè
âëèÿòü íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïëåíêè ê

ñâåòó (íå ìåíÿÿ êàòóøêó), òî â áîëüøè-
íñòâå digital-êàìåð ìîæíî âûáèðàòü
ýòîò ïàðàìåòð ñðåäè íåñêîëüêèõ çíà÷å-
íèé è òàêèì îáðàçîì âëèÿòü íà óðîâåíü
îïòè÷åñêîãî øóìà (õëîïüåâ íà ôîòî).
Àâòîíàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ (ôîêóñèðîâ-
êà, ýêñïîçèöèÿ) ïðèñóòñòâóåò âî ìíîãèõ
ïëåíî÷íûõ ìîäåëÿõ, îäíàêî ïðàêòè÷åñ-
êè ëþáîé öèôðîâèê ìîæåò ïîêàçàòü òå-
áå íà âñòðîåííîì äèñïëåå ïðåäâàðè-
òåëüíûé ðåçóëüòàò ñúåìêè ñ àâòîïàðà-
ìåòðàìè.

Èíåðöèîííîñòü
Ó âñåõ ïðîòåñòèðîâàííûõ óñòðîéñòâ
èíåðöèîííûå çóì è ýêðàí, ýòî çíà÷èò,
÷òî ïðåæäå ÷åì æàòü íà öàïó ïðèäåòñÿ
ïîäîæäàòü íåêîòîðîå (õîòÿ è î÷åíü ìà-
ëîå) âðåìÿ, ïîêà òåõíèêà íå íàñòðîèòñÿ
íà îêðóæàþùóþ îáñòàíîâêó.

ÂÛÂÎÄÛ
Íàø òåñò çàñòàâëÿåò çàäóìàòüñÿ íàä
òåì, ÷òî ïëåíî÷íûå ìûëüíèöû ñðåäíå-
ãî êëàññà ïîñòåïåííî îòæèâàþò ñâîé
âåê, è íà ñìåíó ìåõàíèêå ïðèõîäèò
ýëåêòðîíèêà.
Çà âûñîêîå êà÷åñòâî ñíèìêîâ è ðàçíî-
îáðàçèå íàñòðîåê ìû áû âûáðàëè
CANON PowerShot A75, îäíàêî íîâè÷-
êàì, êîòîðûå íå õîòÿò âíèêàòü â àçû
ôîòîãðàôèè, áîëüøå ïîäîéäåò NIKON
COOLPIX 3200, íàáðàâøèé òàêîå æå êî-
ëè÷åñòâî áàëëîâ. PENTAX OPTIO 33LF
� ëó÷øàÿ ïîêóïêà çà óìåðåííóþ öåíó, à
ïîñêîëüêó ó íåãî åñòü ïîâîðîòíûé ýê-
ðàí, ôîòêàòü íà íåì ãîðàçäî óäîáíåå,
÷åì íà äðóãèõ êàìåðàõ. Ñòîèò îòìåòèòü
OLYMPUS C-720 ULTRA ZOOM ñ 8-
êðàòíûì îïòè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì, çà
ýòî åìó ìîæíî ïðîñòèòü è ãðîìîçäêîñòü
è óñòàðåâøóþ ôëýø-êàðòó.

Òåñòèðóåìîå îáîðóäîâàíèå
MINOLTA Dimage S414

NIKON Coolpix 3200

OLYMPUS C-720 Ultra Zoom

PENTAX Optio 33LF

SONY DSC-P8

EPSON PhotoPC L-400

CANON PowerShot A75

Íàø ìèð ïîñòåïåííî ïåðåõîäèò â öèôðîâîé ôîðìàò, à ðàñïðîñòðàíåííîñòü âñÿ÷åñêèõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ ïåðåõîäèò âñå

ðàçóìíûå ïðåäåëû. Ñóäè ñàì � óæå äàâíî íèêîãî íå óäèâëÿåò ýëåêòðîííàÿ ïîäïèñü íà âàæíûõ äåëîâûõ è äåíåæíûõ äîêóìåíòàõ,

èíôîðìàöèþ ëþäè ïðèâûêëè ïîëó÷àòü èç ðàçíîîáðàçíûõ ñåòåé ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðà (äàæå êîëè÷åñòâî ãðàäóñîâ çà îêíîì

ìîæíî óçíàòü, íå âñòàâàÿ ñî ñòóëà). Ìîæíî ñâîáîäíî ïîñåùàòü âèðòóàëüíûå ìóçåè, ãàëåðåè, ñìîòðåòü ôèëüìû ïðè ïîìîùè âñå òîãî

æå êîìïüþòåðà. Ñêîðî öèôðîâàÿ ñðåäà ïîëíîñòüþ è áåçâîçâðàòíî ïîãëîòèò íàñ.., íî íàì âåäü ýòî òîëüêî â êàéô!. Ïîýòîìó äàâàé êàê

ñëåäóåò ïîäãîòîâèìñÿ ê âñåëåíñêîìó öèôðîâîìó îòòÿãó è îòîéäåì íåìíîãî îò îöèôðîâûâàíèÿ ñâîåãî ëþáèìîãî êîìïà (êîòîðûé è

òàê óæå îöèôðîâàí ïî ñàìûå ñâîè æåëåçíûå óøè) â ñòîðîíó îöèôðîâûâàíèÿ ñåáÿ ñàìèõ, à òî÷íåå òåõ ãàäæåòîâ, êîòîðûå äîëæíû

íàì ïîñòîÿííî ñîïóòñòâîâàòü, ïîçâÿêèâàÿ íà ïîÿñå, â ðþêçàêå èëè â êàðìàíå. Ñåãîäíÿ ìû âûáèðàåì öèôðîâîé ôîòèê!

Ìû îòîáðàëè ôîòîàïïàðàòû íåêîìïàêòíîãî êëàññà, ÷òîáû êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ íå ïðèíîñèëîñü â æåðòâó ìèíèàòþðíîñòè. Öåíîâîé

äèàïàçîí íàõîäèòñÿ â ðàéîíå $300, òàê êàê ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè ãîòîâû âûëîæèòü èìåííî ýòó ñóììó çà õîðîøèé ôîòîàïïàðàò.

Âîçìîæíî, ìíîãèå çàäóìàþòñÿ îá èñïîëüçîâàíèè òàêîãî ôîòîàïïàðàòà âìåñòå ñ ôîòîïðèíòåðîì.

Ðåäàêöèÿ âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü
çà ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñòèðîâàíèå

îáîðóäîâàíèå êîìïàíèè
USN Computers (ò. 775-82-02).

ãëÿæó 
âöèôðó
Òåñòèðóåì öèôðîâûå ôîòîàïïàðàòû
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Òåñò

Ïîñêîëüêó íèêàêèõ ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ôîòîàïïàðàòîâ èñïîëüçîâàòü ïîêà íå ïðèíÿòî, îáùàÿ
îöåíêà ñòàâèëàñü èñõîäÿ èç ñðàâíåíèÿ ïî íåñêîëüêèì ïàðàìåòðàì:
! Óäîáñòâî óïðàâëåíèÿ � íàñêîëüêî êàìåðà õîðîøî ëåæèò â ðóêå, ãàáàðèòû, ðàñïîëîæåíèå êíîïîê è íàâèãàöèÿ ïî ìåíþ.
! Áûñòðîäåéñòâèå � âîçìîæíîñòü ñêîðîñòíîé ñúåìêè íåñêîëüêèõ êàäðîâ ïîäðÿä, çàäåðæêà ìåæäó ñïóñêîì çàòâîðà è åãî ñðà-

áàòûâàíèåì, ïðîñìîòð óæå îòñíÿòûõ èçîáðàæåíèé (ïåðåõîä îò îäíîãî ê äðóãîìó), èíåðòíîñòü ýêðàíà âî âðåìÿ çàõâàòà.
! Ôóíêöèîíàëüíîñòü � íàëè÷èå ïîëåçíûõ îïöèé, ðó÷íûõ è ïîëóàâòîìàòè÷åñêèõ íàñòðîåê, îñîáåííûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå

îòñóòñòâóþò ó îñòàëüíûõ.
! Êà÷åñòâî ôîòîãðàôèé � ñðåäíèé áàëë îò îöåíêè ïî äåñÿòèáàëëüíîé øêàëå â òðåõ êàòåãîðèÿõ: ïåéçàæ, íàòþðìîðò è ïîðò-

ðåò. Êàäðû áûëè îòñíÿòû ñî âñïûøêîé è áåç íåå, â ïîìåùåíèè è íà óëèöå. Ñúåìêà âåëàñü â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Çà
êàæäûé íåäî÷åò � øóì, íåðåçêîñòü, íåâåðíûé áàëàíñ áåëîãî, ïðîìàõè àâòîôîêóñà, îøèáêè âñïûøêè � ñíèìàëèñü áàëëû,
îò 0.5 äî 2.

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Äâà çíà÷åíèÿ äèàôðàãìû.
+ Èíäèêàöèÿ çîíû ôîêóñèðîâêè ïîçâîëÿåò íàèáîëåå òî÷íî îáîçíà÷èòü
ôîòîãðàôèðóåìûé îáúåêò è èçáåæàòü ïðîáëåì ñ ðàçìûòîñòüþ íà ñíèìêå.
+ Ðó÷íîé ðåæèì è ðåæèì ïðèîðèòåòà äèàôðàãìû äàþò âîçìîæíîñòü
ïðîèçâîäèòü ñúåìêó íå ïîëàãàÿñü íà àâòîïîäáîð ïàðàìåòðîâ, ýòî
ïðèãîäèòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè òû õî÷åøü èñïîëüçîâàòü àïïàðàò íå òîëüêî â
êà÷åñòâå èãðóøêè.
+ Ðó÷íîé ôîêóñ, òî÷å÷íûé ýêñïîçàìåð.
+ Èíäèêàöèÿ âûäåðæêè è äèàôðàãìû, åñòü âîçìîæíîñòü ïîêàçûâàòü
ãèñòîãðàììó.
+ Èíôîðìàòèâíûé ðåæèì ïðîñìîòðà îòñíÿòûõ êàäðîâ.
+ Âîçìîæíîñòü áûñòðî ñíÿòü íåñêîëüêî êàäðîâ ïîäðÿä.
+ Áîëüøîé ýêðàí.
- Áîëüøîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå: êîìïëåêòà èç 4 ùåëî÷íûõ áàòàðåé õâàòàåò íà 50
êàäðîâ.
- Íåóäîáíàÿ äâåðöà îòñåêà ñ USB: îòêðûâàòü åå ìåøàåò ïåòëÿ äëÿ ðåìíÿ, à â
îòêðûòîì ñîñòîÿíèè íåóäîáíî ïîäêëþ÷àòü êàáåëè.

- Íåò îòäåëüíîé êíîïêè âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ � íåóäîáíî ÷àñòî êðóòèòü äèñê
ðåæèìîâ.
- Ìåäëåííûé ñòàðò, ìåäëåííîå ïåðåìåùåíèå ïî îòñíÿòîìó êàäðó.
- Áîëüøèå ãàáàðèòû.
- Èíñòðóêöèÿ òîëüêî â ýëåêòðîííîì âèäå.

Minolta Dimage S414

Âûäåðæêà: 4 � 1/1000
Îáúåêòèâ: ýêâèâàëåíò 35-140 ìì 

â ôîðìàòå 35 ìì, f3.0-3.6
Ïàìÿòü: Compact Flash Type I 

(â êîìïëåêòå êàðòà íà 16 Ìá)
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå: 2272x1704 (ôîòî), 

320õ240 (âèäåî)
Ýôôåêòèâíîå ðàçðåøåíèå: 4.0 ìåãàïèêñåëÿ 
Ýêðàí: 1.8�, 122000 ýëåìåíòîâ
Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû: TIFF, JPEG (ôîòî); MOV (âèäåî)
Ôîêóñèðîâêà: îò 50 ñì äî áåñêîíå÷íîñòè (ôîòî)

îò 90ñì (âèäåî)
Ýêñïîçèöèÿ: àâòîìàòè÷åñêàÿ, ðó÷íàÿ
×óâñòâèòåëüíîñòü ISO: 64, 100, 200, 400
Óâåëè÷åíèå: 0.465õ + 2.2õ öèôðîâîå
Êîííåêòîðû: USB 1.1, Video-Out, Audio-Out
Ïèòàíèå: 4xAA
Ãàáàðèòû: 113.5õ64.5õ58.5 ìì, 335 ãðàììîâ
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: IR
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Õàðàêòåðèñòèêè

+ Êîìïàêòíîñòü è ìàëåíüêèé âåñ.
+ Îòëè÷íàÿ ýðãîíîìèêà � óõâàòèñòîñòü è óäîáíîå óïðàâëåíèå.
+ Ïðîñòàÿ êàìåðà äëÿ íà÷èíàþùåãî èëè íåòðåáîâàòåëüíîãî ôîòîãðàôà �
óäîáíîå ìåíþ, ìíîæåñòâî ñþæåòíûõ ðåæèìîâ.
+ Óìåðåííîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå.
+ Ïàíîðàìíûé ðåæèì è ÏÎ äëÿ íåãî.
+ Ïîäñâåòêà àâòîôîêóñà.
+ Áûñòðûé ñòàðò.
+ Ïî÷òè íåò çàäåðæêè ìåæäó íàæàòèåì íà êíîïêó ñïóñêà çàòâîðà è åãî
ñðàáàòûâàíèåì.
+ Áûñòðûé ïðîñìîòð êàäðîâ è ïåðåìåùåíèå ïî êàäðó.
+ Âûñîêîå ðàçðåøåíèå ýêðàíà.

- Î÷åíü ìàëî ðó÷íûõ íàñòðîåê (õîòÿ äëÿ òåõ êòî íå ëþáèò ðàçáèðàòüñÿ â
ñëîæíûõ íàñòðîéêàõ ýòî äàæå ïëþñ).
- Êàìåðà âûäàåò ÷èñòûå ñíèìêè ïðè ÷óâñòâèòåëüíîñòè 50 åäèíèö ISO, îäíàêî
çàñòàâèòü åå ýòî ñäåëàòü ìîæíî ëèøü êîñâåííî (ñíèìàÿ ñî âñïûøêîé èëè ïðè
õîðîøåì îñâåùåíèè), òàê êàê ðó÷íîé ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåò.
- Øóìíûé ýêðàí (íà èçîáðàæåíèè âèäíû õëîïüÿ, õîòÿ ïðè ïðîñìîòðå íà
êîìïüþòåðå îíè èñ÷åçàþò). Òî åñòü ýêðàí íåàäåêâàòíî ïîêàçûâàåò
ïîëó÷èâøååñÿ ôîòî.

Nikon Coolpix 3200

Âûäåðæêà: 4 � 1/3000
Îáúåêòèâ: ýêâèâàëåíò 38-115 ìì 

â ôîðìàòå 35 ìì, f2.8-4.9
Ïàìÿòü: SD, âñòðîåííàÿ ïàìÿòü 14.5 Ìá
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå: 2048x1536 (ôîòî); 

640õ480 (âèäåî)
Ýôôåêòèâíîå ðàçðåøåíèå: 3.2 ìåãàïèêñåëÿ 
Ýêðàí: 1.6�, 80000 ýëåìåíòîâ
Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû: JPEG (ôîòî); MOV (âèäåî)
Ôîêóñèðîâêà: îò 50 ñì äî áåñêîíå÷íîñòè
Ýêñïîçèöèÿ: àâòîìàòè÷åñêàÿ + ðó÷íàÿ
Óâåëè÷åíèå: 3õ + 4õ öèôðîâîé
Êîííåêòîðû: USB, Audio-Out, Video-Out
Ïèòàíèå: 2xAA
Ãàáàðèòû: 87.5õ65õ38 ìì, 150 ãðàììîâ
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: 15 ïðåäóñòàíîâëåííûõ ñþæåòíûõ 

ðåæèìîâ, âêëþ÷àÿ 4 ðåæèìà 
ñ ôóíêöèåé ïîìîùè â êîìïîíîâêå 
è êàäðèðîâàíèè 

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Êàìåðà óäîáíî ëåæèò â ðóêå.
+ 8-êðàòíûé çóì ïîçâîëèò ôîòîãðàôèðîâàòü íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè.
+ Èíäèêàöèÿ âûäåðæêè è äèàôðàãìû (ïîëåçíà íîâè÷êàì, æåëàþùèì íàó÷èòüñÿ
èõ íàñòðàèâàòü).
+ Õîðîøåå áûñòðîäåéñòâèå ïðè ñúåìêå, âîçìîæíîñòü áûcòðî ñíÿòü äî 7 êàäðîâ
âûñîêîãî êà÷åñòâà.
+ Ðåæèìû ïîìèìî ïðîãðàììíîãî: ðó÷íîé, ïðèîðèòåò äèàôðàãìû, ïðèîðèòåò âûäåðæêè.
+ Òî÷å÷íûé ýêñïîçàìåð (ïîçâîëÿåò íà îäíîì êàäðå óìåñòèòü è ÿðêèå èñòî÷íèêè
è òåìíûå îáúåêòû).
+ Èíôîðìàòèâíîñòü â ðåæèìå ïðîñìîòðà îòñíÿòûõ êàäðîâ.
- Ïåðåñâåò ïðè ñúåìêå ñî âñïûøêîé (íåêîòîðûå ïåðåñâå÷åííûå îáúåêòû
òåðÿþò äåòàëè).

- Áîëüøèå ãàáàðèòû.
- Íèçêàÿ ñêîðîñòü ïðîñìîòðà
îòñíÿòûõ êàäðîâ.
- Óñòàðåâøèé íîñèòåëü SmartMedia, õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêîé ñêîðîñòüþ
çàïèñè/÷òåíèÿ è ìàëûìè îáúåìàìè.
- Íèçêîå ðàçðåøåíèå ýêðàíà.
- Ýëåêòðîííûé âèäîèñêàòåëü íå î÷åíü óäîáåí, íî äëÿ êàìåðû ñ òàêèì çóìîì
äðóãîãî âûõîäà íåò. Ðàçâå ÷òî çåðêàëüíàÿ ñèñòåìà, íî ýòî óæå ñîâñåì äðóãîé
öåíîâîé êëàññ.

Olympus C-720 Ultra Zoom

Âûäåðæêà: 8 � 1/1000
Îáúåêòèâ: ýêâèâàëåíò 40-320 ìì

â ôîðìàòå 35 ìì, f2.8-3.4
Ïàìÿòü: SmartMedia (â êîìïëåêòå êàðòà

íà 16 Ìá, ìàêñèìóì 128 Ìá)
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå: 1984x1488 (ôîòî), (âèäåî)
Ýôôåêòèâíîå ðàçðåøåíèå: 3.34 ìåãàïèêñåëÿ 
Ýêðàí: 1.5� (114000 ýëåìåíòîâ), 
Âèäîèñêàòåëü: 0.5�, (110000 ýëåìåíòîâ)
Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû: JPEG, TIFF (ôîòî); MOV (âèäåî)
Ôîêóñèðîâêà: îò 60 ñì äî áåñêîíå÷íîñòè (ôîòî) 

+ îò 10 ñì (ìàêðî-ðåæèì); îò 1 ì (âèäåî)
Ýêñïîçèöèÿ: àâòîìàòè÷åñêàÿ +ðó÷íàÿ
×óâñòâèòåëüíîñòü ISO: 100, 200, 400
Óâåëè÷åíèå: 8x+3õ öèôðîâîå
Êîííåêòîðû: USB, Video-Out, Audio-Out
Ïèòàíèå: 4xAA
Ãàáàðèòû: 105.5õ76.0õ77.5 ìì, 315 ãðàììîâ
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: èíäåêñàöèÿ è âèäåîìîíòàæ ðîëèêîâ,  èçìåíåíèå ðàçìåðà 

(ðåæèìû «ñåïèÿ» è «÷åðíî-áåëûé») ôîòîñíèìêîâ 

$330
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Õàðàêòåðèñòèêè

+ Ýêðàí íà êðîíøòåéíå ñ ïîâîðîòîì (ýòî óäîáíî, íî ïîíèæàåò íàäåæíîñòü).
+ Âûñîêîå ðàçðåøåíèå ýêðàíà: âèäíî áîëüøå äåòàëåé ïðè ïðîñìîòðå îòñíÿòûõ
ôîòî.
+ Ðó÷íàÿ ôîêóñèðîâêà ñ óâåëè÷åíèåì öåíòðàëüíîé ÷àñòè. (Ïîñêîëüêó ðó÷íîé
ôîêóñ ðàáîòàåò òîëüêî ïðè âêëþ÷åííîì äèñïëåå, òàêîå óâåëè÷åíèå
íåîáõîäèìî. Îäíàêî âðÿä ëè òû áóäåøü åãî ÷àñòî èñïîëüçîâàòü).
+ Òî÷å÷íûé ýêñïîçàìåð.
+ Áûñòðûé ïðîñìîòð îòñíÿòûõ êàäðîâ è ïåðåìåùåíèå ïî êàäðó (êîãäà
ïðîñìàòðèâàåøü êàäð ñ óâåëè÷åíèåì).

+ Ðóññêîå ìåíþ.
- Ðàáîòà âñïûøêè: âûáåëåííûé ïåðåäíèé ïëàí è íåäîñâå÷åííûé çàäíèé.
- Ýêðàí øóìíîâàò (ïîÿâëÿþòñÿ õëîïüÿ).- Ôîòîàïïàðàò ñîâåðøåííî íå
ïåðåíîñèò íåäîñòàòêà ñâåòà: àâòîôîêóñ â ñóìåðêàõ íå ðàáîòàåò, íà ýêðàíå
àáñîëþòíî òåìíî.
- Òåíäåíöèÿ ê íåäîñâåòó, â òîì ÷èñëå è ñî âñïûøêîé (ôîòêè ïîëó÷àþòñÿ
òåìíûå ïðè ñúåìêå íà àâòîíàñòðîéêàõ).

Pentax Optio 33LF

Âûäåðæêà: 2 � 1/2000
Îáúåêòèâ: ýêâèâàëåíò 38-114 ìì 

â ôîðìàòå 35 ìì, f2.6-f5.0
Ïàìÿòü: SD/MMC, âñòðîåííàÿ 12 Ìá
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå: 2048x1536 (ôîòî);

320õ240 (âèäåî)
Ýôôåêòèâíîå ðàçðåøåíèå: 3.34 ìåãàïèêñåëÿ 
Ýêðàí: 1.6�
Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû: JPEG (ôîòî); AVI (âèäåî)
Ôîêóñèðîâêà: îò 40 ñì äî áåñêîíå÷íîñòè 

+ îò 10 ñì (ìàêðîðåæèì)
Ýêñïîçèöèÿ: àâòîíàñòðîéêà + ðó÷íîé âûáîð 

èç íåñêîëüêèõ ïðåäóñòàíîâëåííûõ 
ðåæèìîâ

×óâñòâèòåëüíîñòü ISO: 100, 200, 400
Óâåëè÷åíèå: 2.7õ öèôðîâîå
Êîííåêòîðû: USB, Video-Out, Audio-Out
Ïèòàíèå: 2xAA
Ãàáàðèòû: 108.5õ64.5õ41.5 ìì, 175 ãðàììîâ
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: ñúåìêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, 

ãèñòîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ îñâåùåííîñòè, ôóíêöèÿ 
çàùèòû èçîáðàæåíèÿ, ïîâîðîòíûé äèñïëåé, íåñêîëüêî 
öâåòîâûõ ðåæèìîâ

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Íåáîëüøèå ðàçìåðû.
+ Èíäèêàöèÿ âûäåðæêè è äèàôðàãìû.
+ Èíôîðìàòèâíûé ðåæèì ïðîñìîòðà.
+ Èíäèêàöèÿ ïðåäïîëàãàåìîãî âðåìåíè ðàáîòû îò áàòàðååê.
+ Äëèòåëüíàÿ ðàáîòà ñ àêêóìóëÿòîðîì, ìàëîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå.
+ Áëîê ïèòàíèÿ è àêêóìóëÿòîð (çàðÿæàåòñÿ ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê êàìåðå áëîêà
ïèòàíèÿ) â êîìïëåêòå.
+ Ïîäñâåòêà àâòîôîêóñà (ìàëåíüêèé ôîíàðèê, ïîçâîëÿþùèé ôîêóñèðîâàòüñÿ â
òåìíîòå).
+ Ðåãóëèðîâêà ìîùíîñòè âñòðîåííîé âñïûøêè (õîòÿ âðÿä ëè òû áóäåøü åþ
ïîëüçîâàòüñÿ).
+ Äëèòåëüíîñòü âèäåî îãðàíè÷åíà òîëüêî åìêîñòüþ ïàìÿòè.
+ Õîðîøàÿ ïåðåäà÷à îòòåíêîâ êîæè.

- Ìåäëåííàÿ ðàáîòà.
- Î÷åíü áîëüøàÿ çàäåðæêà ìåæäó íàæàòèåì íà ñïóñê è ñðàáàòûâàíèåì çàòâîðà.
- Óñòàðåâøèé íîñèòåëü Memory Stick, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ìåäëåííîé
ñêîðîñòüþ ÷òåíèÿ/çàïèñè.
- Âñïûøêó ëåãêî ïåðåêðûòü ïàëüöàìè (êàìåðà íå î÷åíü óäîáíî ëîæèòñÿ â
ðóêè).
- Ïîçèöèè êíîïêè ñïóñêà òðóäíî ðàçëè÷èòü (ïîëóíàæàòèå íå ôèêñèðóåòñÿ).
- Âå÷åðíèå ñíèìêè â ñèíèõ òîíàõ (íåâåðíûé áàëàíñ áåëîãî).
- Õðîìàòè÷åñêèå àáåððàöèè (ñâåòëûå îáúåêòû èìåþò íà ôîòêàõ öâåòíóþ êàéìó).

Sony DSC-P8

Âûäåðæêà: 2 � 1/2000
Îáúåêòèâ: ýêâèâàëåíò 39-117 ìì 

â ôîðìàòå 35 ìì, f2.8-5.6
Ïàìÿòü: Memory Stick, Memory Stick Pro
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå: 2048x1536 (ôîòî), 

640õ480 (âèäåî)
Ýôôåêòèâíîå ðàçðåøåíèå: 3.207 ìåãàïèêñåëÿ 
Ýêðàí: 1.5�, 123000 ýëåìåíòîâ
Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû: JPEG, GIF (ôîòî); MPEG1 (âèäåî)
Ôîêóñèðîâêà: îò 50 ñì äî áåñêîíå÷íîñòè 

+ îò 10 ñì (ìàêðîðåæèì)
Ýêñïîçèöèÿ: àâòîðåæèì
×óâñòâèòåëüíîñòü ISO: 100, 200, 400
Óâåëè÷åíèå: 3õ + 3õ öèôðîâîå
Êîííåêòîðû: USB, Video-Out, Audio-Out
Ïèòàíèå: ôèðìåííûé àêêóìóëÿòîð NP-FC11 

(â êîìïëåêòå)
Ãàáàðèòû: 108.0õ51.5õ35.1 ìì, 200 ãðàììîâ

$340

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

$277

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: ñîçäàíèå êàòàëîãîâ, àëþìèíèåâûé êîðïóñ, ïðåäóñòàíîâëåííûå 
ðåæèìû ýêñïîçèöèè, ñïåöýôôåêòû,  çàïèñü ãîëîñîâûõ çàìåòîê 
ê ñíèìêó, èíäèêàòîð âèáðàöèè
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öèôðîâûå ôîòîàïïàðàòû

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Êàìåðà âõîäèò â ñîñòàâ ôîòîñòóäèè, ïîýòîìó èñêëþ÷àåòñÿ ïðîáëåìà âûâîäà
èçîáðàæåíèÿ íà ïðèíòåð. Êàìåðó ìîæíî ïîäêëþ÷àòü íåïîñðåäñòâåííî ê
ïðèíòåðó (÷åðåç USB-êàáåëü), ìèíóÿ êîìïüþòåð.
+ Ëåãêîå óïðàâëåíèå âñåìè íàñòðîéêàìè � êíîïêè óäîáíî ðàñïîëîæåíû íà êîðïóñå.
+ Äîâîëüíî ìíîãî ðó÷íûõ íàñòðîåê.
+ Êàðòî÷êà ïàìÿòè ìàêñèìàëüíûì ðàçìåðîì â 512 ìåãàáàéò âìåñòèò â ñåáÿ
áîëåå ïÿòèñîò ñíèìêîâ, õîòÿ íåêîòîðûå êàìåðû ïîääåðæèâàþò óæå 2 Ãá êàðòû.
+ Èñïîëüçóÿ òåõíîëîãèþ P.I.F. íå ïðèäåòñÿ îáðàáàòûâàòü èçîáðàæåíèÿ íà
êîìïüþòåðå, ÷òîáû ñîçäàòü çàáàâíóþ îòêðûòêó. (Ìîæíî äåëàòü ñìåøíûå
ãðàôè÷åñêèå ðàìêè).

- Äîâîëüíî òÿæåëûé è
îáúåìíûé êîðïóñ.
- Øóìíûé îáúåêòèâ.
- Îòíîñèòåëüíî ìåäëåííàÿ ôîêóñèðîâêà è ïîñëåäóþùàÿ ñúåìêà â ïîëíîñòüþ
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.
- Óãëîâàòûé âíåøíèé âèä.
- Çíà÷èòåëüíàÿ çàäåðæêà ìåæäó ñíèìêàìè.
- Äîëãîå ïåðåêëþ÷åíèå ðåæèìîâ ñúåìêè.

Epson PhotoPC L�400

Âûäåðæêà: 4 � 1/2000
Îáúåêòèâ: ýêâèâàëåíò 34-102 ìì 

â ôîðìàòå 35 ìì, f2.8-4.9
Ïàìÿòü: SD/MMC (ìàêñìóì 512 ÌÁ); 

â êîìïëåêòå êàðòà íà 16 Ìá
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå: 2304x1728
Ýôôåêòèâíîå ðàçðåøåíèå: 4.07 ìåãàïèêñåëÿ
Ýêðàí: 1.5�, 122000 ýëåìåíòîâ
Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû: JPEG (ôîòî); (âèäåî)
Ôîêóñèðîâêà: 50 ñì (îáû÷íûé ðåæèì), 

11-50 ñì (ìàêðî-ðåæèì)
Ýêñïîçèöèÿ: àâòîíàñòðîéêà + ðó÷íàÿ
×óâñòâèòåëüíîñòü ISO: 100, 200, 400
Óâåëè÷åíèå: 3õ + 3õ öèôðîâîå
Êîííåêòîðû: USB 1.1, Video-Out, Audio-Out
Ïèòàíèå: 4xAA
Ãàáàðèòû: 105õ60õ33 ìì, 185 ãðàììîâ
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: Âîçìîæíîñòü çàïèñè âèäåîôèëüìà ñî çâóêîì (300 ñåêóíä 160õ120, 

120 ñåêóíä 320õ240), ïðÿìîå ïîäëþ÷åíèå ê ïðèíòåðó áåç ïîñðåäñòâà 
êîìïüþòåðà,  òåõíîëîãèÿ Print Image Framer

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ñâîåãî çâóêîâîãî îôîðìëåíèÿ ñîáûòèé è äåéñòâèé
êàìåðû (çàïèñûâàåòñÿ ÷åðåç ìèêðîôîí ëèáî ÷åðåç êîìïüþòåð).
+ Ïðèêðåïëåíèå êîðîòêîé ãîëîñîâîé çàïèñè ê êàäðó ïîçâîëÿåò âñåãäà
îïðåäåëÿòüñÿ ñ òåì «à ÷òî æå ýòî òàêîå áûëî?»
+ Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ñúåìêè (äî 2.2 êàäðà/ñåê).
+ Òðèíàäöàòü ðåæèìîâ ñúåìêè óäîâëåòâîðÿò âêóñû äàæå ñàìîãî èñêóøåííîãî
ôîòîëþáèòåëÿ. (Îäíàêî íîâè÷îê ìîæåò çàáëóäèòüñÿ â íàñòðîéêàõ).
+ Íàëîæåíèå ôîòîãðàôè÷åñêèõ ýôôåêòîâ â ïðîöåññå ñúåìêè èçáàâèò îò
íàäîáíîñòè äàëüíåéøåãî ðåäàêòèðîâàíèÿ êàäðà.
+ Íåñêîëüêî ðåæèìîâ àâòîìàòè÷åñêîãî çàìåðà ýêñïîçèöèè ïîçâîëÿþò ó÷åñòü
îñâåùåíèå.
+ Óäîáíûé êîìïàêòíûé äèçàéí, âñå ôóíêöèè äîñòóïíû íàæàòèåì ïàðû êíîïîê.
(Íî äëÿ íîâè÷êà êíîïîê ìíîãîâàòî.)

+ Ìíîãîÿçûêîâîå
ìåíþ (âîçìîæíî,
áóäåò ïîääåðæêà ðóññêîãî).
+ Ïðîäóìàííîå ìåíþ äàåò âîçìîæíîñòü î÷åíü áûñòðî è ëåãêî íàñòðàèâàòü
íóæíûå ïàðàìåòðû.
- ×åòûðå áàòàðåéêè ÀÀ âñå æå ìíîãî äëÿ òàêîé êîìïàêòíîé êàìåðû, äà è íà
âåñå ýòî òîæå ñêàçûâàåòñÿ.
- Íå ñîâñåì óäîáíî ðàñïîëîæåí ïåðåêëþ÷àòåëü çóìà, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
áûñòðî ïîìåíÿòü óâåëè÷åíèå íå ïîëó÷àåòñÿ.
- Êîëåñèêî ïåðåêëþ÷åíèÿ òèïîâ ñúåìêè ñëèøêîì íàñûùåíî (âñå 13 ðåæèìîâ
ïåðåêëþ÷àþòñÿ òîëüêî èì), åñëè ïîíàäîáèòñÿ áûñòðî îòñíÿòü êàäð, ìîæíî
îøèáî÷íî âûñòàâèòü íåïðàâèëüíîå çíà÷åíèå.

Canon PowerShot A75

Âûäåðæêà: 15 � 1/2000
Îáúåêòèâ: ýêâèâàëåíò 34-102 ìì 

â ôîðìàòå 35 ìì, f2.8-4.8
Ïàìÿòü: CF I (ìàêñèìàëüíûé îáúåì 2Ãá);
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå: 2048x1536 (ôîòî); 

640õ480 (âèäåî)
Ýôôåêòèâíîå ðàçðåøåíèå: 3.2 ìåãàïèêñåëÿ
Ýêðàí: 1.8�, 118000 ýëåìåíòîâ
Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû: JPEG (ôîòî); AVI (âèäåî); 

WAV (àóäèî)
Ôîêóñèðîâêà: 50 ñì (îáû÷íûé ðåæèì), 

5 ñì (ìàêðî-ðåæèì)
Ýêñïîçèöèÿ: àâòîíàñòðîéêà + ðó÷íàÿ
×óâñòâèòåëüíîñòü ISO: 50, 100, 200, 400
Óâåëè÷åíèå: 3õ + 3.2õ öèôðîâîå
Êîííåêòîðû: USB 1.1, Audio/Video-Out
Ïèòàíèå: 4xAA
Ãàáàðèòû: 101x64x31.5 ìì, ~200 ãðàìì
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: ïðÿìîå ïîäêëþ÷åíèå ê ïðèíòåðó áåç ïîñðåäñòâà

êîìïüþòåðà, ñîâìåñòèìîñòü ñî ñòàíäàðòîì PictBridge

$257

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

$325

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ
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Ñ ÄÎÑÒÀÂÊÎÉ ÍÀ ÄÎÌ

ÈÃÐÛ
ÏÎ ÊÀÒÀËÎÃÀÌ

Couter-Strikke:
Condition Zero

Star Wars Galaxies: 
An Empire Divided 

Far Cry

Sid Maier�s 
Civilization III: Gold
Edition 

Final Fantasy XI

Star Wars: Knights 
of the Old Repuplic

Singles: 
Flirt Up Your Life! 

Lineage II: 
The Chaotic Chronicle

WarCraft III: 
The Frozen Throne

Unreal 
Tournament 2004 

Çàêàçû ïî èíòåðíåòó � êðóãëîñóòî÷íî! e-mail: sales@e-shop.ru
Çàêàçû ïî òåëåôîíó ìîæíî ñäåëàòü ñ 09.00 äî 21.00 ïí - ïò 

ñ 10.00 äî 19.00 ñá - âñ   

Çàêàçû ïî èíòåðíåòó � êðóãëîñóòî÷íî! e-mail: sales@e-shop.ru
Çàêàçû ïî òåëåôîíó ìîæíî ñäåëàòü ñ 09.00 äî 21.00 ïí - ïò

ñ 10.00 äî 19.00 ñá - âñ   

(095)  928-6089 (095)  928-0360 (095)  928-3574

$25,99 $79,99 

$15,99 $75,99 

$65,99 

$79,99 $79,99 

$79,99 $13,99 

$15,99 
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ãðàôè÷åñêèå ïëàíøåòû
àâòîð: Àëåêñåé Ìàëàøèí / òåñòåð: Àëåêñåé Ìàëàøèí

Åùå íåäàâíî ñïåöèàëèçèðîâàííûå ãðàôè÷åñêèå óñòðîéñòâà áûëè äîñòàòî÷íî äîðîãèìè äëÿ ïîêóïêè, è â îñíîâíîì íå ñóëèëè íè

îñîáîé ïîëüçû, íè óäîáñòâ äëÿ îáûêíîâåííîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Îäíàêî ñ âíåäðåíèåì â íàøó æèçíü öèôðîâûõ òåõíîëîãèé (íàïðèìåð,

òîé æå öèôðîâîé ôîòîãðàôèè) ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè ãðàôèêè íà ïåðñîíàëüíîì ÏÊ. Êîíå÷íî, ìîæíî ïûòàòüñÿ

ïîäðèñîâàòü ôèíãàë äðóãó è ïðè ïîìîùè ìûøêè, íî ñîãëàñèñü, ýòî äîñòàòî÷íî íåóäîáíî. Ê òîìó æå ïðåäñòàâü, êàê êðóòî âûãëÿäèò

ýëåêòðîííûé äîêóìåíò, ïîäïèñàííûé íàñòîÿùåé çàêîðþêîé, êàê â ïàñïîðòå.

Ñåãîäíÿ ìû îáðàòèëè âçãëÿä íà àëüòåðíàòèâíûå óñòðîéñòâà ââîäà ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè è ïðîòåñòèðîâàëè íåñêîëüêî ïëàíøåòîâ.

Òåõíîëîãèÿ
Îñíîâíàÿ èäåÿ ðàáîòû ïðàêòè÷åñêè âñåõ
ãðàôè÷åñêèõ ïëàíøåòîâ äîâîëüíî ïðîñ-
òà: åñòü ïåðî (èëè ìûøü), åñòü ðàáî÷àÿ
îáëàñòü, ñîñòîÿùàÿ èç ñïåöèàëüíîé îòñ-
ëåæèâàþùåé ïëîñêîé àíòåííû (êîòîðàÿ
ðàñïîëàãàåòñÿ ïîä ïîâåðõíîñòüþ ïëàí-
øåòà), îíà è ðåãèñòðèðóåò è ïåðåäàåò
ïîëîæåíèå óêàçàòåëÿ íà êîìïüþòåð. Íà
äàííûé ìîìåíò íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíå-
íû äâà ñïîñîáà îðãàíèçàöèè òàêîé ðàáî-
òû: ïåðâûé, êîãäà ýíåðãèÿ äëÿ èçëó÷åíèÿ
ñèãíàëà óêàçàòåëåì áåðåòñÿ îò âíåøíå-
ãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (áàòàðåéêè èëè
ïðîâîäà), è âòîðîé, áîëåå ñëîæíûé, êîã-
äà àíòåííà ïëàíøåòà ñîçäàåò ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå èìïóëüñû ïðîäîëæèòåëü-
íîñòüþ íåñêîëüêî ìèêðîñåêóíä, îò ïîñ-
òóïèâøåãî íà ïðèåìíèê ðàäèî-ñèãíàëà
âõîäèò â ðåçîíàíñ êîëåáàòåëüíûé êîí-
òóð, ïèòàþùèé ñõåìó äëÿ ñîçäàíèÿ îòâå-
òà, èíôîðìèðóþùåãî î ïîëîæåíèè è
ñîñòîÿíèè ïåðà.
Àíòåííà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ
ïåðà ÿâëÿåòñÿ íè ÷åì èíûì, êàê ïðîâî-
ëî÷íîé ñåòêîé ñ ìàëîé ñòîðîíîé ýëå-
ìåíòàðíîé ÿ÷åéêè (âñåãî íåñêîëüêî
ìèëëèìåòðîâ). Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ìåñ-
òîíàõîæäåíèÿ èñòî÷íèêà ñèãíàëà (ïå-
ðà/ìûøè) ïðîöåññîð ïëàíøåòà ñ÷èòû-
âàåò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î
ñèëå íàæàòèÿ, óãëå íàêëîíà è ñîñòîÿ-
íèè êíîïîê. Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå,

êîòîðîå ìîæåò çàðåãèñòðèðîâàòü àí-
òåííà, îïðåäåëÿåò ðàçðåøàþùóþ ñïî-
ñîáíîñòü (îíà íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ó
îáûêíîâåííîé ìûøè).
Ââèäó ìíîãèõ ïðè÷èí (íå èäåàëüíàÿ ðà-
áîòà ñåòêè, ïåðåïàäû òåìïåðàòóð, ôîí
îò äðóãèõ óñòðîéñòâ) åñòü íåêîòîðàÿ
ïîãðåøíîñòü â îïðåäåëåíèè ìåñòà, ãäå
íàõîäèòñÿ óêàçàòåëü, êîòîðàÿ ìîæåò
äîõîäèòü äî 1/10 ìèëëèìåòðà. 
Îñîáåííîñòÿìè ïëàíøåòîâ ÿâëÿåòñÿ
ñïîñîáíîñòü ïåðåäàâàòü êîîðäèíàòû â
äâóõ ðåæèìàõ � îòíîñèòåëüíîé (íåçàâè-
ñèìî îò íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ â ðàáî-
÷åé îáëàñòè) è àáñîëþòíîé (ïðèâÿçêà ê
íà÷àëó êîîðäèíàò) àäðåñàöèè. Ó ïëàí-
øåòîâ æåñòêî çàäàíû ñòîðîíû îáëàñòè
ðèñîâàíèÿ, òî åñòü âåðõ âñåãäà áóäåò
âåðõîì, êàê íè êðóòè îñíîâàíèå.

Ìåòîäèêà òåñòèðîâàíèÿ
Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ïëàíøåòîâ èñïîëüçî-
âàëñÿ äîâîëüíî ìîùíûé êîìïüþòåð ñ
óñòàíîâëåííûìè ãðàôè÷åñêèìè ïðîã-
ðàììàìè, âñå óñòðîéñòâà ïîäêëþ÷à-
ëèñü ÷åðåç èíòåðôåéñ USB (êðîìå
Genius NewSketch 1812 HR, êîòîðûé ñî-
åäèíÿåòñÿ ñ êîìïüþòåðîì ïîñðåäñòâîì
ïîñëåäîâàòåëüíîãî COM-ïîðòà). Äëÿ
îöåíêè óñòðîéñòâà ïðîäåëûâàëîñü íåñ-
êîëüêî øàãîâ:
1. Óïðàâëÿåìîñòü: ÷òîáû îïðåäåëèòü
(ñóáúåêòèâíî) ìèíèìàëüíî âîçìîæíûé
äëÿ ðèñîâàíèÿ îòðåçîê è óïðàâëåíèå
íàæèìîì íà ïåðî èñïîëüçîâàëàñü ïðîã-
ðàììà Photoshop. Ñîçäàâàëñÿ íîâûé
ëèñò ðàçìåðîì 800õ800 ïèêñåëåé è ïðè
ïîìîùè «Pencil Tool» (íàñòðîéêè ïî
óìîë÷àíèþ, äèàìåòð 10 px) ðèñîâàëèñü
äåñÿòü òî÷åê â ðÿä ñ óâåëè÷åíèåì ñèëû
äàâëåíèÿ ïåðà. Äëÿ ñíèæåíèÿ âåðîÿò-
íîñòè îøèáêè (äðîæàíèå ðóêè) ýòîò
òåñò ïðîâîäèëñÿ òðè ðàçà äëÿ êàæäîãî
ïëàíøåòà, èçíà÷àëüíî ïðåäïîëàãàëàñü

èäåàëüíàÿ ïîñëóøíîñòü, òî÷êà íåïðà-
âèëüíîãî ðàçìåðà ñíèæàëà ðåçóëüòàò
íà áàëë è â èòîãå âûñòàâëÿëàñü ñðåä-
íÿÿ îöåíêà çà ýòó ÷àñòü òåñòà.
2. Ñêîðîñòü: íåìàëîâàæíûì ïàðàìåò-
ðîì ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü óëàâëèâàíèÿ, ïå-
ðåäà÷è è îáðàáîòêè ïîëîæåíèÿ ïåðà.
Îöåíêà ïî ýòîé ïîçèöèè âûñòàâëÿëàñü
ñëåäóþùèì îáðàçîì � â íàèáîëåå
ïðîñòîì ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå (Paint)
äåñÿòü ðàç ïîäðÿä áûñòðî ðèñîâàëàñü
ñïèðàëü èç 10 âèòêîâ (êàðàíäàø, äèà-
ìåòð 1 ïèêñåëü). Â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ
èçîáðàæåíèÿ îòñëåæèâàëèñü äâà ìî-
ìåíòà: áûñòðîòà ïîÿâëåíèÿ ðåçóëüòàòà
íà ýêðàíå è èçëîìàííîñòü èçãèáîâ.
3. Óäîáñòâî: íà ðåçóëüòàò âëèÿëà ëåã-
êîñòü ðàáîòû ñ ïëàíøåòîì, âíåøíèé âèä,
ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷åé îáëàñòè, ïðîñòî-
òà â óïðàâëåíèè íàñòðîéêàìè äðàéâåðà.
Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íà áîëüøèíñòâî
ïðîâåäåííûõ òåñòîâ ñèëüíî âëèÿåò ÷å-
ëîâå÷åñêèé ôàêòîð.

Âûâîäû
Åñëè ïåðåä òåñòèðîâàíèåì ìû äóìàëè,
÷òî ïëàíøåò � ýòî óäåë ëþäåé ïðèáëè-
æåííûõ ê ãðàôèêå, òî ïîñëå èçó÷åíèÿ
ýòèõ óñòðîéñòâ ïîÿâèëîñü æåëàíèå ïðè-
îáðåñòè òàêîé äåâàéñ äëÿ ñåáÿ. Êîíå÷íî,
îáûêíîâåííóþ ìûøü ïîëíîñòüþ çàìå-
íèòü íåâîçìîæíî (êàê ýòî îáåùàþò íå-
êîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè «òàáëåòîê»), îä-
íàêî â ïðîöåññå îáðàáîòêè ðèñóíêîâ,
ôîòîãðàôèé èëè ðàáîòû ñ èíæåíåðíûìè
ñèñòåìàìè ðàâíûõ òàêîìó ñïîñîáó ââî-
äà èíôîðìàöèè íåò. Ñðåäè ïîáûâàâøèõ
â íàøèõ ðóêàõ ïëàíøåòîâ ïîáåäèòåëåì
ñòàë äåâàéñ ñ èìåíåì Wacom Intuos2,
êàê íàèáîëåå ïðîäâèíóòîå è ôóíêöèî-
íàëüíîå óñòðîéñòâî, à âûáîð «Öåíà/êà-
÷åñòâî» ïàë íà Genius WizardPen áëàãî-
äàðÿ åãî ïðîñòîòå è óäîáñòâó â ðàáîòå.

Òåñòèðóåìîå îáîðóäîâàíèå

Wacom Graphire 2

Wacom Graphire 3 4x5

Wacom Graphire 3 6x8

Wacom Intuos 2

Genius WizardPen

Genius MousePen

Genius NewSketch 1812 HR

Acer TravelMate C300

Äàæå ñàìûé ìàëåíüêèé ïëàíøåò (ôîðìàò À6 105õ148.5 ìì) îáëàäàåò áîëüøèì ðàçðåøåíèåì,
ïðåâîñõîäÿùèì ïî ðàçìåðàì ëþáîé ñîâðåìåííûé ìîíèòîð. Ïðîâåäÿ ëåãêèå ðàñ÷åòû, ìîæíî

óâèäåòü, ÷òî êîëè÷åñòâî òî÷åê áóäåò áîëüøå 3000. Èñõîäÿ èç ýòîãî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
áîëüøèå ðàçìåðû ðàáî÷åé îáëàñòè èìåþò ñìûñë òîëüêî äëÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ äèçàéíåðîâ,

õóäîæíèêîâ-CAD÷èêîâ èëè ïðè âîçíèêíîâåíèè êàêèõ-òî îñîáåííûõ çàäà÷.

ãðàôè÷åñêèå
ïëàíøåòû
×òî íàïèñàíî ïåðîì, òîãî íå âûâåäåøü ìûøîì
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+ Áîëüøàÿ îáëàñòü ðèñîâàíèÿ ïîçâîëèò ñîçäàâàòü êàðòèíêè âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ.
+ Ïðàâèëüíîå ðàçãðàíè÷åíèå íàæèìà íà ïåðî.
+ Ðàäèóñ äåéñòâèÿ ïåðà ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü ïîëîæåíèå óêàçàòåëÿ ïðè
îòðûâå îò ïîâåðõíîñòè ïëàíøåòà.
+ Â êîìïëåêò âõîäÿò èíòåðåñíûå ïðîãðàììû äëÿ ðàáîòû ñ ïðàêòè÷åñêè ëþáûìè
îôèñíûìè/ãðàôè÷åñêèìè ïðèëîæåíèÿìè.
+ Ïåðèìåòð àêòèâíîé îáëàñòè ðàçãðàíè÷åí íà èêîíêè, êîòîðûå ìîæíî
çàïðîãðàììèðîâàòü íà âûïîëíåíèå äåéñòâèé îäíèì êàñàíèåì ïåðà.
- Íåóäîáíîå êðåïëåíèå ïåðà íà ïîäñòàâêå.

- Ó ìûøè ñðåäíÿÿ êíîïêà íå
ÿâëÿåòñÿ êîëåñèêîì
(òðåõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü).
- Óñòàíîâêà äðàéâåðîâ âûçâàëà
íåêîòîðûå çàòðóäíåíèÿ.
- Ìàññèâíàÿ ðó÷êà ïîäîéäåò â îñíîâíîì ëþäÿì ñ øèðîêîé ðóêîé.

Genius MousePen 8x6

Õàðàêòåðèñòèêè

Genius WizardPen 4x3

Ðàçìåð: �
Ðàáî÷àÿ îáëàñòü: 4�õ3�
Ðàçðåøåíèå: 4064 òî÷åê/äþéì; 
Òî÷íîñòü: 5 òî÷åê íà 1000 ëèíèé/äþéì
×èñëî îòñ÷åòîâ â ñåêóíäó: 100
Ãðàäàöèé íàæàòèÿ: 512
Âûñîòà ÷óâñòâèòåëüíîé 
çîíû íàä ïëàíøåòîì: 5 ìì
Èíòåðôåéñ: USB 1.1
Ïîääåðæèâàåìûå ÎÑ: MS Windows 98/ME/2000/XP 
Äîïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå: áàòàðåéêà äëÿ ìûøè è ïåðà
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: ñèñòåìà ñíèæåíèÿ 

ïîòðåáëÿåìîé ýíåðãèè

+ Ñèñòåìà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ïîçâîëÿåò ïðîäëèòü ñðîê ñëóæáû áàòàðåéêè.
+ Ìàëàÿ òîëùèíà ïëàíøåòà, ïðàêòè÷åñêè êàê ëèñò êàðòîíà, óäîáíî äëÿ
ðèñîâàíèÿ.
+ Âûñîêîå ðàçðåøåíèå è áûñòðàÿ ðåàêöèÿ íà äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ.
+ Ïåðî èìååò ôîðìó îáûêíîâåííîé ðó÷êè, à çàæèì ïîçâîëèò íå ïîòåðÿòü ïåðî.
+ Áîãàòûé íàáîð ôèðìåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
- Ïëåíêó äëÿ çàæèìà ëèñòà áóìàãè äîñòàòî÷íî òðóäíî ïîäöåïèòü.

- Ïëàíøåò ñðàâíèòåëüíî äîëãî âûõîäèò
èç «ñïÿùåãî» ðåæèìà.
- Ìàññèâíàÿ íåñúåìíàÿ ïîäñòàâêà äëÿ ïåðà ïîðòèò âíåøíèé âèä è î÷åíü
íåóäîáíî ðàñïîëàãàåòñÿ ñâåðõó ðàáî÷åé îáëàñòè.
- Èç-çà ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà ëåãêî âûðîíèòü ïëàíøåò èç ðóê.

Ðåäàêöèÿ âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà
ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñòèðîâàíèå

îáîðóäîâàíèå êîìïàíèÿì 
«Áþðîêðàò» (ò. 745-55-11) 

è «Îñòðîâ ÔÔîðìîçà» (ò. 728-40-04).

Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà: ASUS A7V333 (BIOS ver 1018.1b)

Ïðîöåññîð: AMD Athlon(tm) XP 1800+ 1.52 GHz

Ïàìÿòü: Hyundai 256 Mb DDR PC2700

Âèäåîêàðòà: ATI Radeon 9000

Ìîíèòîð: LG Flatron F700P 19�

ÎÑ: Windows XP Professional EN Corp Edition 

(build 2600.xpsp_sp2_beta1.031215-1745: SP2)

ÏÎ: MS Paint, Adobe Photoshop 7.0

Òåñòîâûé ñòåíä

$65

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

$40

Ðàçìåð: �
Ðàáî÷àÿ îáëàñòü: 8�õ6�
Ðàçðåøåíèå: 1000 òî÷åê/äþéì
Òî÷íîñòü: 5 òî÷åê íà 1000 ëèíèé/äþéì
×èñëî îòñ÷åòîâ â ñåêóíäó: 100
Ãðàäàöèé íàæàòèÿ: 1024
Âûñîòà ÷óâñòâèòåëüíîé 
çîíû íàä ïëàíøåòîì: 5 ìì
Èíòåðôåéñ: USB 1.1
Ïîääåðæèâàåìûå ÎÑ: MS Windows 98/ME/2000/XP
Äîïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå: áàòàðåéêà äëÿ ìûøè è ïåðà
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: àêòèâíàÿ ïðîãðàììèðóåìàÿ

îáëàñòü
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Ðàçìåð: ÷óòü áîëüøå ëèñòà À3
Ðàáî÷àÿ îáëàñòü: 12�x18� (A3)
Ðàçðåøåíèå: 2540 òî÷åê/äþéì
Òî÷íîñòü: �
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ: 19200 áèò/ñåê
Ãðàäàöèé íàæàòèÿ: �
Èíòåðôåéñ: COM
Äîïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå: Àäàïòåð 

Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: ïîääåðæêà AutoCAD, íàáîð øàáëîíîâ, ïîääåðæêà Wintab,
Summagraphics MM, UIOF è äðàéâåðîâ ADI

Genius NewSketch 1812 HR 

Ðàçìåð: 21.4x21.4x1 ñì, âåñ 300 ãðàìì.
Ðàáî÷àÿ îáëàñòü: 3.65�x5� (A6) 
Ðàçðåøåíèå: 1015 òî÷åê/äþéì
Òî÷íîñòü: 5 òî÷åê íà 1000 ëèíèé/äþéì
×èñëî îòñ÷åòîâ â ñåêóíäó: 100
Ãðàäàöèé íàæàòèÿ: 512
Âûñîòà ÷óâñòâèòåëüíîé 
çîíû íàä ïëàíøåòîì: 5 ìì
Èíòåðôåéñ: USB 1.1
Ïîääåðæèâàåìûå ÎÑ: MS Windows 98/98SE/ME/2000;

Apple MacOS 8.5
Äîïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå: îòñóòñòâóåò
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: ðàçíûå öâåòà êîðïóñà

+ Ïîëóïðîçðà÷íûé êîðïóñ âûãëÿäèò äîâîëüíî ñòèëüíî.
+ Ïðî÷íàÿ ìàòîâàÿ ïëåíêà ñâåðõó ïîçâîëÿåò óäîáíî çàêðåïèòü ýñêèç äëÿ
îáðèñîâûâàíèÿ.
+ Ïýí äâóõñòîðîííèé (ñ ëàñòèêîì) è ïåðåêëþ÷àòåëåì «êà÷åëè».
+ Îáøèðíûå íàñòðîéêè äðàéâåðà, ìîæíî ïðîãðàììèðîâàòü êíîïêè è çàäàâàòü
äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè.
+ Áåñêîíôëèêòíàÿ ðàáîòà îäíîâðåìåííî è ïëàíøåòà è ñòàíäàðòíîé ìûøè.
+ Øåðøàâàÿ ïîâåðõíîñòü ïëåíêè îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîå òðåíèå.
+ Àâòîîïðåäåëåíèå óêàçàòåëÿ (ìûøü èëè ïåðî), è â çàâèñèìîñòè îò ýòîãî
ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó îòíîñèòåëüíîé è àáñîëþòíîé àäðåñàöèåé.

+ Óäîáíûé ñúåìíûé äåðæàòåëü ïåðà.
+ Ýðãîíîìè÷íàÿ ìûøü ñ êîëåñèêîì.
- Äîâîëüíî ìàëåíüêàÿ (îòíîñèòåëüíî ðàçìåðîâ
ïëàíøåòà) àêòèâíàÿ îáëàñòü.
- Ïðîãðàììíîå óñêîðåíèå äâèæåíèÿ êóðñîðà ïðè ðàáîòå ñ ìûøüþ. Èíîãäà
óêàçàòåëü íà ýêðàíå îêàçûâàåòñÿ â íåïðåäñêàçóåìîì ìåñòå.
- Ïðîáëåìàòè÷íî ïîäíÿòü ïëåíêó, ïîñêîëüêó íåò ÿçû÷êà èëè âäàâëåííîé îáëàñòè.
- Îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè ñìåíèòü íàêîíå÷íèê óêàçàòåëÿ.

Õàðàêòåðèñòèêè
Ðàçìåð:  21.1x1.8x20.8 ñì, 500 ãðàìì
Ðàáî÷àÿ îáëàñòü:  3.65�x5.02� (A6)
Ðàçðåøåíèå:  2032 òî÷åê/äþéì; 
Òî÷íîñòü:  5 òî÷åê íà 1000 ëèíèé/äþéì
×èñëî îòñ÷åòîâ â ñåêóíäó:  100
Ãðàäàöèé íàæàòèÿ:  512
Âûñîòà ÷óâñòâèòåëüíîé çîíû íàä ïëàíøåòîì:  3 ìì
Èíòåðôåéñ: USB 1.1
Ïîääåðæèâàåìûå ÎÑ: Apple MacOS 9.0; MS Windows
98SE/ME/2000/XP 
Äîïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå: áàòàðåéêà äëÿ ìûøè è ïåðà
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: âíåøíèé äåðæàòåëü äëÿ ïåðà

Wacom Graphire3 4x5

$78

$82

Wacom Graphire2

+ Îãðîìíàÿ ðàáî÷àÿ îáëàñòü ðàçìåðîì ñ ëèñò À3 ïîçâîëÿåò ðèñîâàòü î÷åíü
áîëüøèå ðèñóíêè.
+ Ïîääåðæêà AutoCAD-ñèñòåì.
+ Íàáîð øàáëîíîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ âåðñèé AutoCAD äàåò âîçìîæíîñòü áûñòðî
ìàíèïóëèðîâàòü ðàçëè÷íûìè èíñòðóìåíòàìè â ýòîé èíæåíåðíîé ñèñòåìå.
+ Ïðîäóìàííûé èíòåðôåéñ.
+ Óêàçàòåëü ñîäåðæèò ïÿòü êíîïîê óïðàâëåíèÿ.
+ Ïëåíêà íà ëèïó÷êàõ ïðåêðàñíî ôèêñèðóåò ëèñò.
- Ïîäêëþ÷åíèå ìûøè è ïåðà ïðîèñõîäèò ïðè ïîìîùè ïðîâîäîâ.

- Òðåáóåòñÿ âíåøíèé
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.
- Èç-çà áîëüøèõ ðàçìåðîâ è
ìíîæåñòâà ïðîâîäîâ òðåáóåòñÿ ìíîãî
ìåñòà íà ðàáî÷åì ñòîëå.
- Äëÿ âûáîðà ìåæäó ïåðîì è óêàçàòåëåì
òðåáóåòñÿ ïåðåïîäêëþ÷àòü ïðîâîä ê ñàìîìó ïëàíøåòó.

+ Âíåøíèé ìàññèâíûé äåðæàòåëü äëÿ ïåðà íå ïîçâîëèò åìó çàòåðÿòüñÿ íà ñòîëå.
+ Àáñîëþòíî ïðîçðà÷íîå ïëàñòèêîâîå ñòåêëî ïîçâîëèò óâèäåòü ìåëü÷àéøèå
ïîäðîáíîñòè ðèñóíêà, êîòîðûé íóæíî îáðèñîâàòü.
+ Äîïîëíèòåëüíûé âñòðîåííûé â êîðïóñ äåðæàòåëü î÷åíü æåñòêî ôèêñèðóåò
ïýí, òàê ÷òî ïîòåðÿòüñÿ åìó íå óäàñòñÿ.
+ Äâîéíîé êàðàíäàø ñ ëàñòèêîì.
+ Î÷åíü âûñîêàÿ òî÷íîñòü ðèñîâàíèÿ.
- Ïîñòîÿííî ïðèäåòñÿ ìåíÿòü áàòàðåéêó, êîòîðàÿ âñòðîåíà â ìûøü è ïýí.

- Î÷åíü ìàëåíüêàÿ ìûøü,
íåóäîáíî ëåæèò â ðóêå.
- Ïëàñòèêîâàÿ êðûøêà ñíèìàåòñÿ ñ
áîëüøèì òðóäîì.
- Ïðîçðà÷íàÿ ïîäñòàâêà ñëèøêîì ëåãêàÿ.
- Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîëíîãî íàæèìà ïðèõîäèòñÿ î÷åíü ñèëüíî íàäàâèòü íà ïåðî,
ïðè òàêîé ñèëå ïëàñòèêîâîå
îêíî ëåãêî ïîöàðàïàåòñÿ.

$215

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

Õàðàêòåðèñòèêè
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Õàðàêòåðèñòèêè

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Îòëè÷íîå óñòðîéñòâî ïðîôåññèîíàëüíîãî êëàññà, ïðåêðàñíàÿ òî÷íîñòü ðàáîòû.
+ Äîïîëíèòåëüíûå ñìåííûå íàêîíå÷íèêè â êîëè÷åñòâå ïÿòè øòóê ïîçâîëÿò
âñåãäà äåðæàòü òâîå ïåðî â ïîëíîé áîåâîé ãîòîâíîñòè.
+ Äîïîëíèòåëüíàÿ ðàñøèðÿåìîñòü, ìîæíî ïðèîáðåñòè îòäåëüíûå ñìåííûå
ïåðüÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ õóäîæåñòâåííûõ íóæä.
+ Óäîáíîå ïîêðûòèå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ñîçäàåò ïðàâèëüíîå îùóùåíèå äâèæåíèÿ.
+ Ìíîæåñòâî ïîääåðæèâàåìûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì.

+ Ïðîãðàììèðóåìàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ
îáëàñòü ìåíþ ñâåðõó ðàáî÷åé îáëàñòè äàåò
âîçìîæíîñòü ïðîäåëûâàòü îïðåäåëåííûå äåéñòâèÿ îäíèì íàæàòèåì ïåðà.
- Ïðîñòàâëåííàÿ ïî óìîë÷àíèþ ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü íàæàòèÿ áåñïîëåçíà ïðè
1024 óðîâíÿõ äàâëåíèÿ.
- Î÷åíü âûñîêàÿ öåíà óñòðîéñòâà.

Wacom Intuos2

Õàðàêòåðèñòèêè
Ðàáî÷àÿ îáëàñòü: âåñü ýêðàí
Ðàçðåøåíèå: 1000 òî÷åê/äþéì; 39.4 ëèíèé/ìì
Òî÷íîñòü: 5 òî÷åê íà 1000 ëèíèé/äþéì
×èñëî îòñ÷åòîâ â ñåêóíäó: �
Ãðàäàöèé íàæàòèÿ: �
Âûñîòà ÷óâñòâèòåëüíîé 
çîíû íàä ïëàíøåòîì: 5 ìì
Äîïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå: âíóòðåííÿÿ áàòàðåÿ / 220Â
Ïîääåðæèâàåìûå ÎÑ: MS Windows XP Tablet Edition
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: ïîëíîöåííûé êîìïüþòåð

+ Ïëàíøåò èíòåãðèðîâàí â ìîíèòîð, ïîýòîìó ïóòàíèöû ñ ïðîâîäàìè íå âîçíèêàåò.
+ Ïîñêîëüêó â ïðîöåññå ðèñîâàíèÿ âèäåí íåïîñðåäñòâåííûé ðåçóëüòàò, î÷åíü
ïðîñòî ïîçèöèîíèðîâàòü â íóæíîì ìåñòå ïåðî.
+ Â ïîðòðåòíîì ðåæèìå ñëîæåííûé êîìïüþòåð íå áîëüøå îáû÷íîãî ëèñòà
ôîðìàòà À4.
+ Äîâîëüíî áîëüøàÿ ïëîùàäü ðàáî÷åé îáëàñòè (ðàçìåðîì ñ âåñü ýêðàí).
+ Ïëàíøåò ìîæíî âñåãäà íîñèòü ñ ñîáîé (ïîñêîëüêó îí âñòðîåí â êîìïüþòåð),
íåçàâèñèìî îò ïèòàíèÿ è äåëàòü çàðèñîâêè.
+ Äîâîëüíî âûñîêàÿ òî÷íîñòü è óïðàâëÿåìîñòü ïåðà.

+ Ïîâîðîòíûé
äèñïëåé (2 ñòåïåíè
ñâîáîäû) ìîæíî ïîñòàâèòü â
ëþáîå óäîáíîå ïîëîæåíèå.
- Íåëüçÿ î÷åíü ñèëüíî íàäàâëèâàòü íà
ýêðàí, ïîñêîëüêó æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé
äèñïëåé ïëîõî ïåðåíîñèò äàâëåíèå.
- Íåò âîçìîæíîñòè îáâîäèòü óæå íàðèñîâàííîå íà áóìàãå èçîáðàæåíèå.

Acer TravelMate C300

ãðàôè÷åñêèå ïëàíøåòû

$2500

$273

Wacom Graphire3 6x8

+ Îòëè÷íàÿ óïðàâëÿåìîñòü íàæèìîì, âûñîêàÿ òî÷íîñòü ïîñòàíîâêè ïåðà.
+ Ìÿãêàÿ ïîäëîæêà ó ìûøè ïîçâîëèò èçáåæàòü öàðàïèí ïðè äëèòåëüíîì
èñïîëüçîâàíèè óñòðîéñòâà.
+ Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ðàáîòû.
+ Áîëüøàÿ ïëîùàäü àêòèâíîé îáëàñòè äàñò ðàçâåðíóòüñÿ òâîåé
õóäîæåñòâåííîé íàòóðå.
+ Â êîìïëåêòàöèþ âõîäèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèñêîâ ñ ëèöåíçèîííûìè
ïðîãðàììàìè äëÿ ðèñîâàíèÿ.

+ Ñòèëüíûé âíåøíèé âèä.
+ Âûñîêàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü è øèðîêèå
âîçìîæíîñòè ïî íàñòðîéêå äðàéâåðà.
- Çàòðóäíåííîå äâèæåíèå ìûøè ïî ïîâåðõíîñòè ïëàíøåòà.
- Èç-çà áàòàðååê ïåðî äîâîëüíî òÿæåëîå, ñäåëàòü ëåãêèå ìàçêè äîñòàòî÷íî ñëîæíî.
- Ïðè ðàáîòå èíîãäà ïðîïàäàåò êóðñîð íà ýêðàíå.

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

$120

Ðàçìåð: 10.85�x10.12�x0.71�, 550 ãðàìì
Ðàáî÷àÿ îáëàñòü: 5.94�x8.22�
Ðàçðåøåíèå: 2032 òî÷åê/äþéì
Òî÷íîñòü: 3 òî÷åê íà 1000 ëèíèé/äþéì
×èñëî îòñ÷åòîâ â ñåêóíäó: 100
Ãðàäàöèé íàæàòèÿ: 512
Âûñîòà ÷óâñòâèòåëüíîé 
çîíû íàä ïëàíøåòîì: 3 ìì
Èíòåðôåéñ: USB 1.1
Ïîääåðæèâàåìûå ÎÑ: Apple MacOS 9.0; MS Windows 

98SE/ME/2000/XP 
Äîïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå: áàòàðåéêà äëÿ ìûøè è ïåðà
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: ñìåííûå íàêîíå÷íèêè ïåðà

Ðàçìåð: 225x210õ7.5 ìì
Ðàáî÷àÿ îáëàñòü: 4�x5� (À6)
Ðàçðåøåíèå: 2540 òî÷åê/äþéì 
Òî÷íîñòü: 0.25
×èñëî îòñ÷åòîâ â ñåêóíäó: 200
Ãðàäàöèé íàæàòèÿ: 1024
Âûñîòà ÷óâñòâèòåëüíîé 
çîíû íàä ïëàíøåòîì: 10 ìì
Èíòåðôåéñ: USB 1.1
Ïîääåðæèâàåìûå ÎÑ: MS Windows 98/98SE/ME/2000/XP;

Apple MacOS 8.5.1; 
SUN Solaris 2.6/7/8; SGI IRIX 6.5

Äîïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå: îòñóòñòâóåò
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê íàêëîíóÄîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: Ïðîãðàììèðóåìàÿ ïîëîñà ìåíþ, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê íàêëîíó

âíå
êîíêóðñà
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ïëàòôîðìû barebone
àâòîð: Äìèòðèé Øàìàåâ / òåñòåð: Äìèòðèé Øàìàåâ

Òåõíîëîãèè 
Òåõíîëîãèè MSI MEGA
Êîðïóñ âûòÿíóòîé ôîðìû, â âèäå êèð-
ïè÷à. Äëÿ óëó÷øåíèÿ îõëàæäåíèÿ â
êðûøêå êîðïóñà ïî áîêàì ñäåëàíî
ìíîæåñòâî îòâåðñòèé. Êðûøêà êðåïèò-
ñÿ óäîáíûìè âèíòèêàìè-áàðàøêàìè,
÷òî íåñîìíåííî îáëåã÷àåò åå ñíèìà-
íèå/îäåâàíèå. Äëÿ òîãî ÷òîáû óìåñ-
òèòü âñå êîìïîíåíòû âíóòðè êîðïóñà,
ïðèëàãàåòñÿ êóëåð âûòÿíóòîé ôîðìû.
Ðàäèàòîð ìåäíûé, ñ äâóìÿ âåíòèëÿòî-
ðàìè ïî áîêàì. Ó ìîäåëè 651 ðàäèàòîð
àëþìèíèåâûé è ñ îäíèì âåíòèëÿòîðîì
âìåñòî äâóõ. Áåéðáîíû ïîçâîëÿþò çà-
ìåíèòü è ìóçûêàëüíûé öåíòð, âíóòðè
âñòðîåí FM�Tuner. Òàêæå, íå çàãðóæàÿ
ñèñòåìó, ìîæíî ïðîèãðûâàòü CD-Audio
è MP3.
MSI íå ñòàëà ãîðîäèòü îãîðîä èëè ïðè-
äóìûâàòü ÷òî-òî ðåâîëþöèîííîå äëÿ òî-
ãî, ÷òîáû âïèõíóòü âíóòðü âñå êîìïî-
íåíòû. Ïîýòîìó îíè íàõîäÿòñÿ ìàêñè-
ìàëüíî áëèçêî äðóã ê äðóãó, íå îñòàâ-

ëÿÿ íè îäíîãî ñâîáîäíîãî êóáè÷åñêîãî
ñàíòèìåòðà. Âîò òàê íåçàòåéëèâî :).

Òåõíîëîãèè Shuttle 
Âñå ìîäåëè ýòîé ëèíåéêè ïðèçâàíû çà-
ìåíèòü ñîáîé òîëüêî êîðïóñ, è íå èìå-
þò êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ ôóíê-
öèé. Áëîê ïèòàíèÿ ñäåëàí íåñòàíäàðò-
íî, ñïëþùåííîé è âûòÿíóòîé ôîðìû. Â
ðåçóëüòàòå îí î÷åíü êîìïàêòíî ðàçìå-
ùàåòñÿ â êîðïóñå. Äëÿ îòêðûòèÿ êîðïó-
ñà íå òðåáóåòñÿ îòâåðòêà áëàãîäàðÿ
âèíòèêàì-áàðàøêàì.
Äëÿ ñâîèõ áåéðáîíîâ Shuttle ðàçðàáî-
òàë î÷åíü èíòåðåñíóþ ñèñòåìó îõëàæ-
äåíèÿ. Îíà ñîñòîèò èç äâóõ ðàäèàòî-
ðîâ, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé òåïëîâû-
ìè òðóáêàìè, è îäíîãî âåíòèëÿòîðà.
Äèçàéí ìîäåëåé ýôôåêòíûé, íî ñòðî-
ãèé. Â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ íåò âñòðî-
åííîãî êàðä-ðèäåðà. Ýòèì ïðîèçâîäè-
òåëü ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âû-
áîð ìåæäó êàðä-ðèäåðîì èëè ôëîïïî-
âîäîì.

Òåõíîëîãèè Asus DigiMatrix
Î÷åíü ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü,
ïðèçâàííàÿ çàìåíèòü ìóçûêàëüíûé
öåíòð è èìåþùàÿ åùå êó÷ó ðàçëè÷íûõ
ïðèáàìáàñîâ äëÿ ðàáîòû ñ äîìàøíèì
âèäåî- è àóäèîîáîðóäîâàíèåì.
Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé,
Asus ðåøèë îòêàçàòüñÿ îò ïëàò ðàñøè-
ðåíèÿ è âíåøíåé âèäåîêàðòû. Äàæå îï-
òè÷åñêèé ïðèâîä ìàêñèìàëüíî êîìïàê-
òåí, ïîäîáíûå ìîäåëè îáû÷íî ñòàâÿò
íà íîóòáóêè. Êàê ðåçóëüòàò, èíæåíåðàì
Asus�a óäàëîñü ñäåëàòü âåñü êîðïóñ
ìàêñèìàëüíî òîíêèì. Äëÿ òîãî ÷òîáû
âûõîäû êàðä-ðèäåðà, îïòè÷åñêèé ïðè-
âîä è ðàçëè÷íûå ðàçúåìû íà ïåðåäíåé
ïàíåëè íå ïîðòèëè âíåøíèé âèä, îíà
ïðèêðûâàåòñÿ ñïåöèàëüíîé çàãëóøêîé
â ñòèëå âñåãî êîðïóñà.

Êóëåð ñîñòîèò èç äâóõ ìåäíûõ ðàäèàòî-
ðîâ, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé òåïëîâîé
òðóáêîé, êàæäûé èç êîòîðûõ îõëàæäà-
åòñÿ âåíòèëÿòîðîì. Îäèí èç ðàäèàòî-
ðîâ îõëàæäàåò ÿäðî âñòðîåííîé âèäåî-
êàðòû, à äðóãîé - ïðîöåññîð. Äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîèãðûâàòåëåì êîìïàêò-äèñêîâ
è ðàäèî áåç çàãðóçêè Windows íà äèñêå
ïðèñóòñòâóåò ïðîãðàììà Audio DJ. 

Òåõíîëîãèè Soltek Qbic
Êàêèõ-ëèáî ðåâîëþöèîííûõ òåõíîëîãèé
â ñâîåì áåéðáîíå Soltek íå ïðèìåíÿåò.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàçìåñòèòü âñå êîìïî-
íåíòû âíóòðè, â êîðïóñå óñòàíîâëåí
î÷åíü êîìïàêòíûé áëîê ïèòàíèÿ. Âåðõ-
íþþ êðûøêó áåéðáîíà óäåðæèâàþò
âèíòèêè-áàðàøêè.
Äëÿ âûâîäà ãîðÿ÷åãî âîçäóõà èç êîðïó-
ñà èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé äåâàéñ
ïîä íàçâàíèåì Icy-Q, ïðåäñòàâëÿþùèé
èç ñåáÿ áëîâåð ñ 90 ìì âåíòèëÿòîðîì.

Âûâîäû
Áåéðáîíû äåéñòâèòåëüíî ìîãóò áûòü
ìîùíûìè êîìïüþòåðàìè â ìàëåíüêîì
êîðïóñå ñ êðàñèâûì äèçàéíîì, ýòàêèìè
âîëêàìè â îâå÷üåé øêóðå. Íî â ëþáîì
ñëó÷àå áåéðáîí-ñèñòåìà îáîéäåòñÿ äî-
ðîæå, ÷åì ñîáðàííàÿ íà áàçå êîðïóñà è
ìàìêè òðàäèöèîííîãî ôîðì-ôàêòîðà.
Ïîýòîìó âñå îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ëþäåé öåíÿùèõ ñòèëü è äèçàéí, à òàêæå
äëÿ òåõ, êîìó íåìàëîâàæíî, ñêîëüêî
ìåñòà áóäåò çàíèìàòü åãî êîìï.
Ìíîãèå ýêçîòè÷íûå ìîäåëè, êîòîðûå
ïðèçâàíû çàìåíèòü ìóçûêàëüíûé
öåíòð, åùå íå äîñòàòî÷íî äîðàáîòàíû,
òàê êàê äëÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû èì òðå-
áóþòñÿ ïðîöåññîð, ìîíèòîð è òàê äà-
ëåå. Ê òîìó æå íèãäå íå îòîáðàæàþòñÿ
MP3-òýãè.
Ñðàçó îïðåäåëèñü, áóäåøü ëè òû èãðàòü
â èãðû, åñëè äà, òî áåðè ÷òî-íèáóäü áåç
âñòðîåííîé âèäåîêàðòû, ëèáî ïðèñìîò-

Ðåäàêöèÿ âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü
çà ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñòèðîâàíèå

îáîðóäîâàíèå êîìïàíèè 
3logic (ò. 737-6109),

«Ìóëüòèìåäèà Êëóá» (ò. 943-9290).

Òåñòèðóåìîå îáîðóäîâàíèå
MSI MEGA 865

ShuttlleXPC SB75G2

Asus DigiMatrix

Shuttle SN45G

ShuttleXPC SB61G2

Soltek Qbic

ShuttleXPC ST61G4

ECS EZ Buddie

MSI MEGA 651

Áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòåëåé íàéäóò â êîìïüþòåðíîì êîðïóñå ìíîãî ëèøíåãî: èì íå íóæíû íè ñàëàçêè äëÿ HDD èëè CD-ROM�a, íè
áîëüøîå ïðîñòðàíñòâî âíóòðè êîðïóñà. Âåäü ìíîãèå íèêîãäà íå çàëåçóò âíóòðü, çàòî èì õî÷åòñÿ, ÷òîáû êîðïóñ çàíèìàë ìàëî ìåñòà
è ðàäîâàë ãëàç.
Åñòåñòâåííî, ïðîèçâîäèòåëè îá ýòîì çíàþò. À åñëè åñòü ñïðîñ, òî áóäåò è ïðåäëîæåíèå. Òàê ðîäèëàñü êîíöåïöèÿ ñèñòåì òèïà bare-
bone. Îíè ïðèçâàíû çàìåíèòü îáû÷íûå êîðïóñà, ïðåäëîæèâ âçàìåí èì ôóíêöèîíàëüíîñòü è èíòåðåñíûé äèçàéí. Ñàì barebone â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðïóñ è ìàòåðèíñêóþ ïëàòó, â êîòîðóþ èíòåãðèðîâàíî âñå, ÷òî òîëüêî ìîæíî. Òàê êàê
ìàòåðèíñêèå ïëàòû, êîòîðûå ñåé÷àñ ïðîèçâîäÿòñÿ, íå ïîäõîäÿò äëÿ êîìïàêòíûõ êîðïóñîâ ïî ðàçìåðó, òî ïðîèçâîäèòåëÿìè ýòèõ
ñàìûõ barebon�îâ ñòàëè ïðîèçâîäèòåëè ìàòåðèíñêèõ ïëàò. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî íåêîòîðûå êîìïàíèè ïîøëè åùå äàëüøå è ðåøèëè, ÷òî
barebon�àìè ìîæíî çàìåíèòü ìóçûêàëüíûå öåíòðû è äîìàøíèå êèíîòåàòðû...
Â äàííûé ìîìåíò barebon�û ïðåäñòàâëåíû íà êîìïüþòåðíîì ðûíêå äîâîëüíî øèðîêî, è ìû ðåøèëè óñòðîèòü èõ ñðàâíèòåëüíûé òåñò
è ïîïóòíî âûÿñíèòü íàñêîëüêî õîðîøåé àëüòåðíàòèâîé îáû÷íûì êîðïóñàì è äîìàøíåé àóäèîòåõíèêå îíè ìîãóò áûòü.

Êîìïàêòíûå
êîìïû
Òåñòèðîâàíèå áåéðáîíîâ
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Ïðîöåññîð 1: Intel Pentium 4 2.0 ÃÃö

Ïðîöåññîð 2: AMD Athlon XP 2000+

Ïàìÿòü: 2*256 Ìá

HDD: 20 Ãá Maxtor D740X-6L, 7200 rpm

Òåñòîâûé ñòåíä

! Òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü â äâóõ
êîìïëåêòàöèÿõ: ñ âñòðîåííîé âèäåîêàðòîé è ñ
óñòàíîâëåííîé âíåøíåé. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ òåñò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ
2001-ãî 3DMark�a è Unreal Tournament 2004
Demo. Â âàðèàíòå ñ âíåøíåé âèäåîêàðòîé
ñèñòåìû òåñòèðîâàëèñü åùå Aquamark 3. Äëÿ
òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ ïîñëå ñìåíû êàæäîãî
barebon�a ïðîèçâîäèëîñü ôîðìàòèðîâàíèå
æåñòêîãî äèñêà.

! Òàêæå òåñòèðîâàëîñü óäîáñòâî ðàáîòû â
ðåæèìå ìóçûêàëüíîãî öåíòðà ó òåõ ìîäåëåé
äëÿ êîòîðûõ ýòî âîçìîæíî.

Ìåòîäèêà 
òåñòèðîâàíèÿ

ðèñü ê ìîäåëè ShuttleXPC ST61G4 ñî âñòðîåííûì
Radeon�îì.
Êîìó æå îòäàòü íàøè ïðèçû? Â íàøåì òåñòå âïîëíå
íåïëîõî ïîêàçàë ñåáÿ barebone îò ECS. Ïðè ýòîì îí
èìååò âîçìîæíîñòü ðàçãîíà íà ëåòó è ñàìóþ ìàëåíü-
êóþ öåíó. Çà ýòè êà÷åñòâà ìû è ïðèñóæäàåì åìó
«Ëó÷øóþ ïîêóïêó». «Âûáîð ðåäàêöèè» äîñòàåòñÿ MSI
MEGA 865 çà ìîäíûé äèçàéí, âûñîêóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü è áîëüøóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü.
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Õàðàêòåðèñòèêè

+ Çàìåíà íå òîëüêî ñèñòåìíîìó áëîêó, íî è ìóçûêàëüíîìó öåíòðó.
+ Íàëè÷èå âñòðîåííîãî FM òþíåðà.
+ Îòëè÷íûé äèçàéí! Ýòî ìåãà-êðàñèâîå ÷óäî ñäåëàíî î÷åíü ñòèëüíûì è áóäåò
ïðèâëåêàòü âíèìàíèå âñåõ, êòî åãî óâèäèò. À â ïåðåäíþþ ïàíåëü ìîæíî
ñìîòðåòüñÿ êàê â çåðêàëî :).
+ Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé êóëåð ñ ìåäíûì ðàäèàòîðîì.
+ Âîçìîæíîñòü ïðîñëóøèâàíèÿ ðàäèî è äèñêîâ äàæå ïðè îòñóòñòâèè
ïðîöåññîðà è æåñòêîãî äèñêà.
+ Óäîáíûå êðûøå÷êè, íå ïîçâîëÿþùèå èñïîðòèòü âíåøíèé âèä óðîäëèâîé
ìîðäîé îïòè÷åñêîãî ïðèâîäà.
+ Ìîùíûé áëîê ïèòàíèÿ íà 250 Âò.
+ Êðåïëåíèå êðûøêè ê êîðïóñó âèíòèêàìè-áàðàøêàìè.
+ ßðêèé è êðàñî÷íûé öâåòíîé äèñïëåé.
+ Íàëè÷èå ïóëüòà ÄÓ.
+ Èíòåãðèðîâàííûé ìîäåì.

+ Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
+ Íàëè÷èå îïòè÷åñêèõ âõîäà è âûõîäà S/PDIF.
+ Ïîääåðæêà áåñïðîâîäíîé ñâÿçè 802.11b (Wi-Fi).
- Íåâîçìîæíîñòü ðàáîòû â ðåæèìå ìóçûêàëüíîãî öåíòðà ïðè âêëþ÷åííîì
ïðîöåññîðå (sic!).
- Ïîëíîå îòñóòñòâèå ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà â êîðïóñå, èç-çà ÷åãî âñå
êîìïîíåíòû ñèëüíî ãðåþòñÿ. Ëåòîì ïðè ïîïàäàíèè íà óñòðîéñòâî ïðÿìûõ
ñîëíå÷íûõ ëó÷åé åñòü îïàñíîñòü ïåðåãðåâà.
- Íàëè÷èå äâóõ ðàçúåìîâ ïèòàíèÿ íà ÁÏ.
- Íåâîçìîæíîñòü ïåðåìîòêè ïåñíè ïðè ïðîñëóøèâàíèè mp3.
- Çàòðóäíèòåëüíàÿ óñòàíîâêà HDD è âíåøíåé âèäåîêàðòû.
- Êîðîòêèé øíóð ó àíòåííû.

MSI MEGA 865

×èïñåò: i865G
Þæíûé ìîñò: ICH5
Èíòåãðèðîâàííîå âèäåî: Intel Extreme Graphic 2
Ðàçúåìû íà ïåðåäíåé ïàíåëè: 2xUSB 2.0,  2xIEEE1394,

Audio, 1xS/PDIF(In)
Ðàçúåìû íà çàäíåé ïàíåëè: 1xCOM, 1xVGA, 2xPS/2, 1xLAN,

2xUSB 2.0, 1xLPT, 1xS/PDIF (Out), 
Audio, 1 äëÿ ìîäåìà, âõîä äëÿ
ðàäèîàíòåííû

Ðàçìåðû êîðïóñà, ØõÂõÃ, ìì: 202x181x320
Êîë-âî îòñåêîâ: 2õ3,5 (âíóòðåííèé è âíåøíèé),

1õ5,25
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1õAGP, 1xPCI, 2xDDR
Ìîùíîñòü ÁÏ, Âò: 250
Ñïåöèôèêàöèÿ: Pentium 4/Celeron , FSB 800, 

DDR400, ïîääåðæêà SATA

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

Êóëåð Asus DigiMatrix ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, îäíà èç íèõ
îõëàæäàåò âèäåîïðîöåññîð, äðóãàÿ - öåíòðàëüíûé ïðîöåñ-
ñîð. Ðàäèàòîðû ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé òåïëîâîé òðóáîé è
ñäåëàíû èç ìåäè.

Êóëåð, ïîñòàâëÿåìûé âìåñòå ñ MSI
MEGA 865, âåñüìà òÿæåëûé è øóì-
íûé, íî îõëàæäàåò î÷åíü õîðîøî.

Êóëåð, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè âî âñåõ ìîäåëÿõ ôèðìû
Shuttle, èìååò äëèííîå íàçâàíèå:
I.C.E Technology CPU heat-pipe.
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Õàðàêòåðèñòèêè

+ Êîìïàêòíûå ðàçìåðû êîðïóñà.
+ Íàëè÷èå äâóõ äèñêîâ äëÿ óñòàíîâêè Mandrake Linux.
+ Áëîê ïèòàíèÿ, ðàññ÷èòàííûé íà ìîùíîñòü â 250 Âò.
+ Âîçìîæíîñòü âûáîðà ìåæäó FDD è âñòðîåííûì êàðä-ðèäåðîì, êîòîðûé
ìîæíî è íå ïîêóïàòü, òàê êàê îí èäåò êàê äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå.
+ Íàëè÷èå òîíêèõ øëåéôîâ IDE â êîìïëåêòå ïîñòàâêè.
+ Ñíèìàíèå/îäåâàíèå êðûøêè íå òðåáóåò îòâåðòêè áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ óäîáíûõ
áåçîòâåðòî÷íûõ âèíòèêîâ�áàðàøêîâ.
+ Êóëåð íå òðåáóåò îòâåðòêè ïðè ñíÿòèè/óñòàíîâêå íà ïðîöåññîðíîå ãíåçäî.
+ Ýôôåêòèâíîå îõëàæäåíèå ïðîöåññîðà.
+ Î÷åíü òèõàÿ ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ.
+ Ïîñòóïëåíèå õîëîäíîãî âîçäóõà ê âèäåîêàðòå çà ñ÷åò ñåòî÷åê â áîêîâèíàõ
êðûøêè.
+ Ïîääåðæêà SATA.

+ Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
+ Óäîáíàÿ óñòàíîâêà âíåøíåé âèäåîêàðòû.
- Âñòàâëåííûé CD-ROM ïîðòèò âíåøíèé âèä.
- Îòñóòñòâèå âñòðîåííîãî ìîäåìà.
- Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà óðîâíå ïëàòôîðì íà 865-ì ÷èïñåòå, íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî çäåñü èñïîëüçóåòñÿ i875PE.
- Íè÷åì íå çàêðûòûå âûâîäû íà ïåðåäíåé ïàíåëè.
- Çàâûøåííàÿ äëÿ äàííîé ñèñòåìû öåíà.
- Íåóäîáíîå ðàñïîëîæåíèå îäíîãî èç IDE-êîííåêòîðîâ. Èç-çà ýòîãî ïðèõîäèòñÿ
èçðÿäíî ïîìó÷èòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû âñòàâèòü øëåéô â ðàçúåì.

ShuttlleXPC SB75G2

×èïñåò: i875PE
Þæíûé ìîñò: ICH5-R
Èíòåãðèðîâàííîå âèäåî: �
Ðàçúåìû íà ïåðåäíåé ïàíåëè: Audio, 2xUSB 2.0, 1xIEEE1394
Ðàçúåìû íà çàäíåé ïàíåëè: 2xPS/2, 2xCOM, 4xUSB 2.0, 

1xIEEE1394, 1xLAN, Audio, 
1xS/PDIF(In), 1xS/PDIF(Out)

Ðàçìåðû êîðïóñà, ØõÂõÃ, ìì: 200x185x300
Êîë-âî îòñåêîâ: 2õ3,5 (âíóòðåííèé è âíåøíèé),

1õ5,25
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1õAGP, 1xPCI, 2xDDR
Ìîùíîñòü ÁÏ, Âò: 250
Ñïåöèôèêàöèÿ: Pentium 4/Celeron, FSB 800, 

DDR400, ïîääåðæêà SATA, RAID

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

$365

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Î÷åíü ñòèëüíûé, çàïîìèíàþùèéñÿ äèçàéí. Åñëè êðûøêà ïåðåäíåé ïàíåëè
çàêðûòà, òî ýòî òåõíî÷óäî ìîæíî âïîëíå ñïóòàòü ñ êàêèì-íèáóäü íàâîðî÷åííûì
DVD ïëååðîì èëè Hi-Fi óñèëèòåëåì.
+ Íàëè÷èå îòêðûâàþùåéñÿ êðûøå÷êè íà ïåðåäíåé ïàíåëè, áëàãîäàðÿ êîòîðîé
ñòàíîâÿòñÿ íå âèäíû âñå ðàçúåìû è DVD-ROM.
+ Ïîääåðæêà Wi-Fi.
+ Íàëè÷èå âûõîäà äëÿ TV/HDTV.
+ Íàëè÷èå S/PDIF(out).
+ Ïîääåðæêà Gigabit Ethernet.
+ Íàëè÷èå â ïîñòàâêå DVD/CD-RW ïðèâîäà.
+ Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íå òîëüêî â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû îáû÷íîìó êîðïóñó,
à ãîðàçäî áîëåå ôóíêöèîíàëüíî, â îñíîâíîì áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ TV è FM òþíåðîâ.
+ Ìàëåíüêèé ðàçìåð.
+ Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçúåìîâ òèïà USB 2.0 � öåëûõ 8 øòóê.

+ Íàëè÷èå öèôðîâîãî âûõîäà äëÿ ìîíèòîðà � DVI.
+ Òèõàÿ ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ.
+ Íàëè÷èå ïóëüòà ÄÓ.
- Âûñîêàÿ ñòîèìîñòü.
- Íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
- Ìåäëåííàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ îò CD ê HDD. Óñòàíîâêà Windows äëèëàñü
áåñêîíå÷íî äîëãî.
- Íåâîçìîæíîñòü óñòàíîâêè âíåøíåé âèäåîêàðòû.
- Îòñóòñòâèå ðàçúåìîâ PCI.
- Íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè Windows è ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû AudioDJ äëÿ
ðàáîòû â ðåæèìå öåíòðà.
- Íåîáõîäèìîñòü îòâåðòêè äëÿ ðàçáîðêè êîðïóñà è ñíÿòèÿ êóëåðà.
- Îòñóòñòâèå ïîääåðæêè ïðîöåññîðîâ ñ øèíîé 800.

Asus DigiMatrix

×èïñåò: SiS651
Þæíûé ìîñò: SiS962L
Èíòåãðèðîâàííîå âèäåî: SiS315
Ðàçúåìû íà ïåðåäíåé ïàíåëè: S/PDIF (Out), 2xIEEE1394,

Audio, 4xUSB 2.0
Ðàçúåìû íà çàäíåé ïàíåëè: 2õPS/2, 2õLAN, 4õUSB 2.0, 

Video-In, âõîä äëÿ ÒÂ-êàáåëÿ 
(àíòåííû), 1õVGA, 1õDVI, 
1õTV/HDTV-Out, Audio , âõîä 
äëÿ ðàäèîàíòåííû, IDE

Ðàçìåðû êîðïóñà, ØõÂõÃ, ìì: 285x53x290
Êîë-âî îòñåêîâ: �
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: �
Ìîùíîñòü ÁÏ, Âò: 120, âíåøíèé
Ñïåöèôèêàöèÿ: Northwood/Celeron äî 2,66 ÃÃö, 

Willamette äî 1,8 ÃÃö, 
FSB 533, DDR333 

$531
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Õàðàêòåðèñòèêè

+ Ïîääåðæêà ïëàòôîðìû AMD, çà ñ÷åò ÷åãî ìîæíî ñèëüíî ñíèçèòü
ñòîèìîñòü âñåé ñèñòåìû.
+ Ïðîäâèíóòûé ÷èïñåò nForce2 Ultra 400.
+ Ïîääåðæêà øèíû 200.
+ Øèðîêèå âîçìîæíîñòè ðàçãîíà.
+ Õîðîøàÿ âñòðîåííàÿ çâóêîâàÿ êàðòà, êîòîðàÿ ïî êà÷åñòâó ëó÷øå, ÷åì
áîëüøèíñòâî PCI êàðò ñòîèìîñòüþ äî $25.
+ Íàëè÷èå âèíòèêîâ-áàðàøêîâ, êîòîðûå ñóùåñòâåííî îáëåã÷àþò
ñáîðêó/ðàçáîðêó.
+ Òèõàÿ ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ.
+ Äîâîëüíî ëåãêèé äîñòóï ê îáîèì IDE ðàçúåìàì ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
ìîäåëÿìè îò Shuttle.
+ Îïöèîíàëüíûé êàðä-ðèäåð.
+ Íàëè÷èå S/PDIF.
+ Äîâîëüíî âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

- Îòñóòñòâèå ðåáåð íà îäíîì èç ìîäóëåé ðàäèàòîðà.
- Áëîê ïèòàíèÿ íà 200 Âò. Ïðè ðàçãîíå èëè ìîùíîì ïðîöåññîðå âðîäå Barton�a
åñòü âåðîÿòíîñòü íåõâàòêè åãî ìîùíîñòè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè.
- Ñèëüíî ãðååòñÿ èç-çà ìåíåå ïðîäâèíóòîé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ.
- Îãðàíè÷åíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ CD-ROM�a áåç óùåðáà äèçàéíó, òàê êàê íàéòè
CD-ïðèâîäû ñåðåáðèñòîãî öâåòà î÷åíü ñëîæíî.
- Íåîáõîäèìîñòü îòâåðòêè äëÿ ñíÿòèÿ êóëåðà.
- Ñëàáûé ïîäâîä õîëîäíîãî âîçäóõà ê êóëåðó âèäåîêàðòû.

Shuttle SN45G

×èïñåò: nForce2 Ultra 400
Þæíûé ìîñò: nVidia MCP-T
Èíòåãðèðîâàííîå âèäåî: �
Ðàçúåìû íà ïåðåäíåé ïàíåëè: Audio, 2xUSB 2.0, 1xIEEE1394
Ðàçúåìû íà çàäíåé ïàíåëè: 1xS/PDIF (Out), 1xS/PDIF (In), 

Audio, 2xPS/2, 2xUSB 2.0, 
1xLAN, 2xIEEE1394, 1xCOM

Ðàçìåðû êîðïóñà, ØõÂõÃ, ìì: 200x185x300
Êîë-âî îòñåêîâ: 2õ3,5(âíóòðåííèé è âíåøíèé),

1õ5,25
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1õAGP, 1xPCI, 2xDDR
Ìîùíîñòü ÁÏ, Âò: 200
Ñïåöèôèêàöèÿ: AthlonXP (âêëþ÷àÿ Barton),

Athlon, Duron, FSB 400, 
DDR400

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

$240

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
+ Äîñòàòî÷íî ïðîñòîé, íî ïðè ýòîì âåñüìà ñòèëüíûé äèçàéí.
+ Ïîääåðæêà ïðîöåññîðîâ ñ øèíîé 800.
+ Êðåïëåíèå êðûøêè ê êîðïóñó îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ íå òðåáóþùèõ
îòâåðòêè âèíòèêîâ-áàðàøêîâ.
+ Òèõàÿ ðàáîòà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, êîòîðàÿ ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé
óðîâåíü îõëàæäåíèÿ.
+ Ïîääåðæêà SATA óñòðîéñòâ.
+ Íàëè÷èå S/PDIF(In) è S/PDIF(Out).
+ Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü îòíîñèòåëüíî ShuttleXPC SB75G2 è íå ìåíüøàÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
+ Äëÿ óñòàíîâêè/ñíÿòèÿ êóëåðà íå òðåáóåòñÿ îòâåðòêà.
+ Âîçìîæíîñòü âûáîðà ìåæäó FDD è âñòðîåííûì êàðä-ðèäåðîì.
+ Òîíêèå øëåéôû â ïîñòàâêå.

- Áëîê ïèòàíèÿ âñåãî íà 200 Âò, ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîùíûõ ïðîöåññîðà è
âèäåîêàðòû ýòîãî ìîæåò íå õâàòèòü.
- Ñåðåáðèñòûé öâåò êîðïóñà è íå ñêðûâàþùàÿ CD-ROM èç âèäà êîíñòðóêöèÿ
íàêëàäûâàþò áîëüøèå îãðàíè÷åíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ CD-ROM�a.
- Õîëîäíûé âîçäóõ ïîñòóïàåò ê êóëåðó âèäåîêàðòû î÷åíü ñëàáî èç-çà
íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé ïî áîêàì êðûøêè.
- Îòñóòñòâèå LPT ïîðòà.
- Íåóäîáíûé äîñòóï êî âòîðîìó IDE ðàçúåìó.

ShuttleXPC SB61G2

Èíòåãðèðîâàííîå âèäåî: Intel Extreme Graphic 2
Ðàçúåìû íà ïåðåäíåé ïàíåëè: 2xUSB 2.0, 1xIEEE1394, Audio
Ðàçúåìû íà çàäíåé ïàíåëè: 2xPS/2, 2xCOM, 4xUSB 2.0,

1xIEEE1394, 1xLAN, 1xVGA, Audio, 
1xS/PDIF(In), 1xS/PDIF(Out)

Ðàçìåðû êîðïóñà, ØõÂõÃ, ìì: 200x185x300
Êîë-âî îòñåêîâ: 2õ3,5(âíóòðåííèé è âíåøíèé),

1õ5,25
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1õAGP, 1xPCI, 2xDDR
Ìîùíîñòü ÁÏ, Âò: 200
Ñïåöèôèêàöèÿ: Pentium 4/Celeron , FSB 800, 

DDR400, ïîääåðæêà SATA

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

$280
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Õàðàêòåðèñòèêè

+ Ìîùíûé áëîê ïèòàíèÿ íà 250 Âò.
+ Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû.
+ Íèçêàÿ ñòîèìîñòü îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ìîäåëåé.
+ Íàëè÷èå äâóõ 5 äþéìîâûõ îòñåêîâ äëÿ CD ïðèâîäîâ.
+ Ïðèÿòíûé äèçàéí êîðïóñà.
+ Ïîääåðæêà SATA óñòðîéñòâ.
+ Íàëè÷èå S/PDIF.
+ Áëàãîäàðÿ îòêèäûâàþùèìñÿ êðûøå÷êàì íè÷òî íå ïîðòèò âíåøíèé âèä
óñòðîéñòâà. Îòêèäíûå êðûøêè óñòàíîâëåíû äëÿ 5,25� îòñåêîâ, 3,5� è ðàçúåìîâ
íà ïåðåäíåé ïàíåëè.
+ Êðåïëåíèå êðûøêè âèíòèêàìè-áàðàøêàìè.
+ Ýôôåêòèâíàÿ è òèõàÿ ðàáîòà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ. Äàæå ïðè ìàêñèìàëüíîé
íàãðóçêå, êîãäà âñå âåíòèëÿòîðû ðàáîòàþò íà ìàêñèìàëüíûõ îáîðîòàõ, øóì íå
ñòàíîâèòñÿ íàçîéëèâûì.

- Íåóäîáíûé äîñòóï ê ïàìÿòè.
- Íåóäîáíûé äîñòóï ê IDE ðàçúåìàì.
- Îòñóòñòâèå êóëåðà â ïîñòàâêå.
- Äëÿ óñòàíîâêè/çàìåíû ïðîöåññîðà ïðèäåòñÿ ñíèìàòü áëîê ïèòàíèÿ.
- Îòñóòñòâèå LPT ïîðòà.
- Ñèëüíî ãðååòñÿ HDD.
- Íåóäîáíàÿ óñòàíîâêà HDD.
- Íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåãðèðîâàííîãî âèäåî.
- Åñëè èñïîëüçîâàòü PCI óñòðîéñòâà áîëüøîãî ðàçìåðà, ïðèäåòñÿ îòêàçàòüñÿ îò
èñïîëüçîâàíèÿ íèæíåãî îòñåêà äëÿ CD ïðèâîäà.

Soltek Qbic

×èïñåò: i865G
Þæíûé ìîñò: ICH5
Èíòåãðèðîâàííîå âèäåî: Intel Extreme Graphics 2
Ðàçúåìû íà ïåðåäíåé ïàíåëè: 1xS/PDIF(Out), Audio, 

2xUSB 2.0, 1xIEEE1394
Ðàçúåìû íà çàäíåé ïàíåëè: 2xPS/2, 2xCOM, 1xVGA, 

4xUSB 2.0, 2xFireWire, 1xLAN
Ðàçìåðû êîðïóñà, ØõÂõÃ, ìì: 215x200x330
Êîë-âî îòñåêîâ: 2õ3,5 (âíóòðåííèé è âíåøíèé),

2õ5,25
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1õAGP, 1xPCI, 2xDDR
Ìîùíîñòü ÁÏ, Âò: 250
Ñïåöèôèêàöèÿ: Pentium 4/Celeron, FSB 800, 

DDR400, ïîääåðæêà SATA

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ïëàòôîðìû barebone

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Ñòèëüíûé è ïðèÿòíûé äèçàéí.
+ Óäîáíûé äîñòóï ê IDE.
+ Óäîáíî îðãàíèçîâàíî êðåïëåíèå ïðîâîäîâ ïèòàíèÿ ê êîðïóñó.
+ Íàëè÷èå â ïîñòàâêå òðÿïî÷êè äëÿ ïðîòèðêè êîðïóñà.
+ Óäîáíàÿ ñèñòåìà êðåïëåíèÿ êðûøêè ê êîðïóñó, ïîçâîëÿþùàÿ îòêðûâàòü è
çàêðûâàòü åãî áåç îòâåðòêè.
+ Íå íóæíà îòâåðòêà äëÿ ñíÿòèÿ/óñòàíîâêè êóëåðà.
+ Ïîääåðæêà SATA, S/PDIF, RAID 
+ Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíàÿ âñòðîåííàÿ âèäþõà ïîçâîëÿåò èãðàòü â ñîâðåìåííûå èãðû.
+ Íàëè÷èå TV-OUT�a.
+ Òîíêèå øëåéôû â ïîñòàâêå.
+ Ìîùíûé áëîê ïèòàíèÿ íà 250 Âò.

+ Òèõàÿ è â òî æå âðåìÿ ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà êóëåðà.
- Ñåðåáðèñòûé öâåò êîðïóñà ñèëüíî îñëîæíÿåò æèçíü, òàê êàê ïðèäåòñÿ ìíîãî
ïðîâîçèòüñÿ â ïîèñêàõ ñåðåáðèñòîãî CD ïðèâîäà.
- Âûñîêàÿ ñòîèìîñòü. Ìîæíî êóïèòü ÷òî-òî ïîäåøåâëå, è îñòàíåòñÿ íà íå î÷åíü
äîðîãóþ âíåøíþþ âèäþõó.
- Íåâîçìîæíîñòü óñòàíîâêè ôëîïîâîäà.

ShuttleXPC ST61G4

×èïñåò: ATI RS300
Þæíûé ìîñò: IXP150
Èíòåãðèðîâàííîå âèäåî: Radeon 9100IGP
Ðàçúåìû íà ïåðåäíåé ïàíåëè: 2xUSB 2.0, 1xIEEE1394, Audio
Ðàçúåìû íà çàäíåé ïàíåëè: 2xUSB 2.0, 1xIEEE1394, 2xPS/2, 

Audio, 1xTV-OUT, 1xVGA, 1xCOM,
1xS/PDIF (Out), 1xS/PDIF (In)

Ðàçìåðû êîðïóñà, ØõÂõÃ, ìì: 215x200x330
Êîë-âî îòñåêîâ: 1õ3,5, 1õ5,25
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1õAGP, 1xPCI, 2xDDR
Ìîùíîñòü ÁÏ, Âò: 250
Ñïåöèôèêàöèÿ: Pentium 4/Celeron, FSB 800, 

DDR400, ïîääåðæêà SATA, RAID

$355

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

$230
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ïèñüìà ÷èòàòåëåé

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî êàê çàìåíó îáû÷íîìó êîðïóñó, íî è
êàê ìóçûêàëüíûé öåíòð.
+ Î÷åíü êðàñèâàÿ âåùü! Îñîáåííî õîðîøî ñìîòðèòñÿ íî÷üþ, êîãäà ðàáîòàåò â
ðåæèìå ìóçûêàëüíîãî öåíòðà.
+ ßðêèé è êðàñî÷íûé äèñïëåé.
+ Êðåïëåíèå êðûøêè ê êîðïóñó âèíòèêàìè-áàðàøêàìè.
+ Íàëè÷èå ïóëüòà ÄÓ.
+ Èíòåãðèðîâàííûé ìîäåì.
+ Óäîáíûå êðûøå÷êè, íå ïîçâîëÿþùèå èñïîðòèòü âíåøíèé âèä âñòàâëåííûì
îïòè÷åñêèì ïðèâîäîì.
+ Îòíîñèòåëüíî íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü.

+ Ïîääåðæêà SATA óñòðîéñòâ, Wi-Fi ñâÿçè, S/PDIF.
- Íåâîçìîæíîñòü ðàáîòû â ðåæèìå ìóçûêàëüíîãî öåíòðà ïðè âêëþ÷åííîì
ïðîöåññîðå.
- Ïîëíîå îòñóòñòâèå ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà â êîðïóñå. 
- Íåâîçìîæíîñòü ïåðåìîòêè ïåñíè ïðè ïðîñëóøèâàíèè mp3.
- Çàòðóäíèòåëüíàÿ óñòàíîâêà HDD è âíåøíåé âèäåîêàðòû.
- Êîðîòêèé øíóð ó àíòåííû.
- Íåâûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

MSI MEGA 651

×èïñåò: SiS651
Þæíûé ìîñò: SiS962
Èíòåãðèðîâàííîå âèäåî: SiS315
Ðàçúåìû íà ïåðåäíåé ïàíåëè: 1xS/PDIF(in), 2xUSB 2.0, 

Audio , 2xIEEE1394
Ðàçúåìû íà çàäíåé ïàíåëè: 1xCOM, 1xVGA, 2xPS/2, 1xLAN,

2xUSB 2.0, 1xLPT, 1xS/PDIF 
(Out), Audio, 1 äëÿ ìîäåìà, âõîä 
äëÿ ðàäèîàíòåííû

Ðàçìåðû êîðïóñà, ØõÂõÃ, ìì: 202x151x320
Êîë-âî îòñåêîâ: 2õ3,5 (âíóòðåííèé è âíåøíèé),

1õ5,25
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1õAGP, 1xPCI, 2xDDR
Ìîùíîñòü ÁÏ, Âò: 200
Ñïåöèôèêàöèÿ: Celeron/Pentium 4 c FSB 533, 

DDR333, ïîääåðæêà Wi-Fi è SATA

Õàðàêòåðèñòèêè

+ Îòëè÷àåòñÿ îò áîëüøèíñòâà ïðîòåñòèðîâàííûõ barebon�îâ ñòðîåíèåì
êîðïóñà. Òåïåðü ýòî íå êóáèê, à ìàëåíüêàÿ êîïèÿ êîðïóñà.
+ Èíòåðåñíûé äèçàéí.
+ Çàíèìàåò ìàëî ìåñòà íà ñòîëå.
+ Íàëè÷èå áåçîòâåðòî÷íûõ âèíòèêîâ-áàðàøêîâ.
+ Íàëè÷èå êóëåðà â ïîñòàâêå.
+ Èíòåðåñíàÿ èäåÿ äëÿ ðàçãîíà ïðîöåññîðà. Ðàçãîí ìîæíî äåëàòü ñ ïîìîùüþ êî-
ëåñèêà íà ïåðåäíåé ïàíåëè. Ïðè÷åì âñå ïðîèñõîäèò â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.
+ Ýêðàí÷èê íà ïåðåäíåé ïàíåëè ïîêàçûâàåò íåèñïðàâíîñòè, ÷àñòîòó ïðîöåññîðà
è òåìïåðàòóðó ïðîöà è ñèñòåìû.
+ Êðàñèâàÿ ïîäñâåòêà áëîêà ïèòàíèÿ ñèíèì ñâåòîì.
+ Âñòðîåííûé êàðä-ðèäåð.
+ Òîíêèå øëåéôû â ïîñòàâêå.

- Íåóäîáíûé äîñòóï ê ïàìÿòè è IDE ðàçúåìàì.
- Âåðòèêàëüíîå ðàñïîëîæåíèå CD ñîçäàåò îïðåäåëåííûå íåóäîáñòâà ïðè ðàáîòå.
- Ïîñëå êàæäîé ïåðåçàãðóçêè ðàçãîí, ñäåëàííûé äî ýòîãî, ñáðàñûâàåòñÿ äî
íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû.
- Íåâûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
- Ïîääåðæêà ïðîöîâ òîëüêî ñ øèíîé äî 533 ÌÃö è ïàìÿòè DDR333.
- Ñëàáåíüêèé áëîê ïèòàíèÿ íà 200 Âò.
- Ìàëîå êîëè÷åñòâî ðàçúåìîâ íà ïåðåäíåé ïàíåëè.
- Íåóäîáíàÿ óñòàíîâêà HDD.

ECS EZ Buddie

×èïñåò: SiS651
Þæíûé ìîñò: SiS962L
Èíòåãðèðîâàííîå âèäåî: SiS315
Ðàçúåìû íà ïåðåäíåé ïàíåëè: 1xUSB 2.0, Audio
Ðàçúåìû íà çàäíåé ïàíåëè: 2xPS/2, 1xLPT, 1xCOM, 1xVGA, 

1xLAN, 4xUSB 2.0, Audio
Ðàçìåðû êîðïóñà, ØõÂõÃ, ìì: 162x262x310
Êîë-âî îòñåêîâ: 1õ3,5, 1õ5,25
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1õAGP, 1xPCI, 1xCNR, 2xDDR
Ìîùíîñòü ÁÏ, Âò: 200, âíåøíèé
Ñïåöèôèêàöèÿ: Celeron/Pentium 4 c FSB 533, 

DDR333

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

$182

$273
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Çàêàçû ïî èíòåðíåòó � êðóãëîñóòî÷íî! e-mail: sales@e-shop.ru
Çàêàçû ïî òåëåôîíó ìîæíî ñäåëàòü ñ 09.00 äî 21.00 ïí - ïò

ñ 10.00 äî 19.00 ñá - âñ
ÑÓÏÅÐÏÐÅÄËÎÆÅÍÈÅ 
ÄËß ÈÍÎÃÎÐÎÄÍÈÕ ÏÎÊÓÏÀÒÅËÅÉ 
ñòîèìîñòü äîñòàâêè ñíèæåíà íà 10%!

Ò Å Ë Å Ô Î Í Û : ( 0 9 5 )  9 2 8 - 6 0 8 9
( 0 9 5 )  9 2 8 - 0 3 6 0  
( 0 9 5 )  9 2 8 - 3 5 7 4

Ðóëü
CH Flight Sim Yoke USB 

$219.99

Ïåäàëè/ CH Pro
Pedals USB 

$219.99

Êëàâèàòóðà Auravision
EluminX Illuminated
Keyboard

$149,99 

Êëàâèàòóðà/ Microsoft
Wireless Optical Desktop Pro,
Keyboard-Mouse Combo 

$159,99 

Ðóëü 
ACT LABS Force RS

$219,99 

Ìûøü
Microsoft Bluetooth
Wireless Intellimouse
Explorer Glow Mouse 

$125,99  

Ïåäàëüíûé óçåë
ACT LABS Force RS
Clutch System

$79,99  

Íàóøíèêè
AKG K240M Vocal

$119,99  

Êîðîáêà ïåðåäà÷
ACT LABS GPL USB Shifter

$79,99  

$79,99 

Äæîéñòèê 
Freestyler Bike 
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ìàòïëàòû socket 754
àâòîð: Ñåðãåé Íèêèòèí / òåñòåð: Ñåðãåé Íèêèòèí 

Òåõíîëîãèè
Áîëüøèíñòâî ñèñòåìíûõ ïëàò â îáçîðå
ïîñòðîåíû íà íàáîðå ìèêðîñõåì VIA
K8T800. Êàê óæå ìîæíî áûëî äîãà-
äàòüñÿ, ýòîò ÷èïñåò ðàññ÷èòàí íà ïðî-
öåññîðû ëèíåéêè Athlon 64. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, èìååòñÿ ïîääåðæêà âñåõ ñî-
ïóòñòâóþùèõ åìó âåùåé. Êàê òî � ñèñ-
òåìíàÿ øèíà HyperTransport (1,6 ÃÃö) è
øèíà V-Link (533 Ìá/ñ). Êðîìå òîãî,
äàííûé íàáîð ìèêðîñõåì ðàáîòàåò ñ
DDR ïàìÿòüþ ñ ÷àñòîòàìè îò 266 äî
400 ÌÃö (ìàêñèìàëüíûé îáúåì 4 Ãá),
øèíîé AGP 4X/8X, 6 ñëîòàìè PCI è 8
ïîðòàìè USB, 2 êàíàëàìè IDE (4 óñò-
ðîéñòâà) è 6 óñòðîéñòâàìè SATA (óðîâ-
íè RAID 0, 1, 0+1 è JBOD), èìååò
âñòðîåííûå àóäèî è ñåòåâûå êîíòðîë-
ëåðû (10/100 Ìáèò è 1 Ãáèò). Ïîëó÷èë-
ñÿ äîñòàòî÷íî ôóíêöèîíàëüíûé ÷èï-
ñåò. Äâå ïëàòû èìåþò ñâîåé îñíîâîé
íàáîð ìèêðîñõåì îò êîìïàíèè NVIDIA
� nForce 3 150. Îòëè÷èé îò ÷èïñåòà VIA
â íåì íå î÷åíü ìíîãî.
Êñòàòè, íå çàáóäü, ÷òî â ïëàòó äëÿ
Athlon 64 (Socket 754) íå âëåçåò Athlon

64 FX è Opteron. Ó íèõ ñîâñåì äðóãîå
ãíåçäî � Socket 940.

Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè

Íà ÷òî åùå ïîìèìî ÷èïñåòà (à èõ íå
òàê óæ è ìíîãî) ñòîèò îáðàòèòü âíèìà-
íèå ïðè ïîêóïêå ñèñòåìíîé ïëàòû? Ñó-
ùåñòâóþò ÷èñòî êîíñòðóêòèâíûå ìî-
ìåíòû, êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâåííî óñ-
ëîæíèòü òåáå æèçíü, åñëè ïðîéòè ìèìî
íèõ. Athlon 64 ïîñòàâëÿåòñÿ ñ äîñòàòî÷-
íî óäîáíîé â ïëàíå óñòàíîâêè ñèñòå-
ìîé îõëàæäåíèÿ � ðàäèàòîð ïëþñ êó-
ëåð. Íî îíà äîâîëüíî ìàññèâíà, òàê
÷òî åñëè âîêðóã ãíåçäà äëÿ ïðîöåññîðà
íàõîäÿòñÿ íåñêîëüêî ðàäèàòîðîâ, òî
ýòî óæå íå î÷åíü õîðîøî � ïðè óñòà-
íîâêå èõ ðåàëüíî îòëîìàòü. Âåðîÿò-
íîñòü ýòîãî ïîâûøàåòñÿ ïðîïîðöèî-
íàëüíî ÷èñëó âûòàñêèâàíèé è çàïèõè-
âàíèé ïðîöåññîðà.
Ëó÷øå âûáèðàòü ïëàòó ó êîòîðîé AGP-
ñëîò ðàñïîëîæåí ãîðàçäî âûøå âåðõíå-
ãî ãíåçäà PCI. Ïðè óñòàíîâêå ñîâðåìåí-
íîé âèäåîïëàòû (à îíè âñå îñíàùåíû
ìàññèâíûìè ñèñòåìàìè îõëàæäåíèÿ)
îäèí PCI-ñëîò ìîæåò îêàçàòüñÿ íåäîñ-
òóïåí. 
Ñòàðàéñÿ ïðèîáðåñòè ïëàòó ó êîòîðîé
÷èïñåò îñíàùåí êóëåðîì, à íå ðàäèàòî-
ðîì, à ëó÷øå è òåì, è äðóãèì. Øóìà îò
íåãî íå î÷åíü ìíîãî, à âîò ïîëüçà îïðå-
äåëåííî èìååòñÿ. Åñëè òû çàíèìàåøü-
ñÿ ðàçãîíîì, õî÷åøü ñîáðàòü î÷åíü
êðóòóþ è íàâîðî÷åííóþ èëè ãèïåðñòà-
áèëüíóþ âî âñåõ îòíîøåíèÿõ ñèñòåìó,
òî îáðàòè âíèìàíèå íà êîëè÷åñòâî êà-
òóøåê, êîòîðûìè îñíàùåíà ïëàòà. Ýòî
òàêèå ïîäêîâû â îáìîòêå èç ìåäíûõ
ïðîâîäîâ. Èõ êîëè÷åñòâî êîñâåííî ãî-

âîðèò î êà÷åñòâå ñõåìû ïèòàíèÿ íà
ìàòïëàòå. Øåñòü øòóê � ýòî î÷åíü êðó-
òî, íî âñòðå÷àåòñÿ òàêîå, ê ñîæàëåíèþ,
ðåäêî. Â íàøåì îáçîðå åñòü è òàêàÿ
ïëàòà!
Íå çàáóäü ïðî êîëè÷åñòâî òðåõïèíîâûõ
êîííåêòîðîâ äëÿ êóëåðîâ è ïðî èõ ðàñ-
ïîëîæåíèå. Áóäåøü ëè òû ñòàâèòü äî-
ïîëíèòåëüíûå âåíòèëÿòîðû ñàì, èëè
îíè óæå áóäóò ó òåáÿ â êîðïóñå, íåâàæ-
íî. Ó áëîêà ïèòàíèÿ ìîæåò ïðîñòî íå
îêàçàòüñÿ ñâîáîäíûõ õâîñòîâ, òóò-òî è
ïðèãîäÿòñÿ êîííåêòîðû íà ìàòïëàòå.
Êðîìå òîãî, êîííåêòîð ïèòàíèÿ íà ìàòï-
ëàòå èìååò îäèí ïðîâîä äëÿ êîíòðîëÿ
÷àñòîòû îáîðîòîâ âåíòèëÿòîðà. Çà ýòîé
âåëè÷èíîé îáû÷íî ìîæíî ñëåäèòü èç
BIOS è ñïåöèàëüíûõ ïðîã, åñëè âåíòè-
ëÿòîð ñíàáæåí äàò÷èêîì.
Êðîìå êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé
ïðèñóòñòâóþò è äðóãèå íþàíñû. Íàïðè-
ìåð, ïðè ïîêóïêå êîðîáî÷íîé âåðñèè
îáÿçàòåëüíî ïîèíòåðåñóéñÿ òåì ñîô-
òîì, ÷òî åñòü â êîìïëåêòå. Ðàçíèöà ìî-
æåò áûòü ïðîñòî îãðîìíàÿ � ñ îäíîé
ïëàòîé èäåò òîëüêî äèñê ñ äðàéâåðàìè
è äîêóìåíòàöèåé, à ñ äðóãîé � âïîëíå
ïðèëè÷íàÿ êîëëåêöèÿ ñèñòåìíîãî ÏÎ.
Ïðè÷åì íå ïðîñòî òàê, îò áàëäû ñîá-
ðàííàÿ, à äåéñòâèòåëüíî ïîëåçíàÿ. Äà è
ôèðìåííàÿ óòèëèòà äëÿ ðàçãîíà íàâåð-
íÿêà òåáå ïðèãîäèòñÿ. Ñâîé èíòåðåñ ê
êîìïëåêòàöèè íå îãðàíè÷èâàé ñîôòîì.
Ïîñìîòðè êàêèå ëåæàò êàáåëè, êàêèå
ñêîáû ñ äîïîëíèòåëüíûìè ïîðòàìè è
ñëîòàìè. À òî áóäåò òàê � êîííåêòîð íà
ïëàòå åñòü, à âîò ïîäñîåäèíèòü ê íåìó
íå÷åãî. Èëè äîêóïàé, èëè ñèäè è ëþáóé-
ñÿ íà íåãî.
Ïðèñìîòðè ñåáå ïëàòó ó êîòîðîé ìíîãî
äîïîëíèòåëüíûõ ôèðìåííûõ òåõíîëî-

Òåñòèðóåìîå îáîðóäîâàíèå
Gigabyte GA-K8VNXP

Soltek SL-K8AV2-RL

ASUS K8V SE Deluxe

Gigabyte GA-K8N

Soltek SLK8AN-RL

EPoX 8HDA3+

ABIT KV8-MAX3

Ñèñòåìíàÿ ïëàòà � ýòî îñíîâà êîìïüþòåðà. Ïîýòîìó ê åå âûáîðó íóæíî ïîäõîäèòü î÷åíü ñåðüåçíî. Îäíà îøèáêà â ýòîì íåëåãêîì

äåëå � è ìû ïîëó÷àåì íåñòàáèëüíóþ ðàáîòó, îòñóòñòâèå íåîáõîäèìûõ ñëîòîâ ðàñøèðåíèÿ è ïîðòîâ, à òàêæå åùå ìíîãî ðàçëè÷íûõ

ïðîáëåì. Â èòîãå � ëèøíÿÿ òðàòà íåðâîâ, à ñêîðåå âñåãî è äåíåã, êîòîðûå ìîæíî áûëî ñîâåðøåííî ñïîêîéíî ïóñòèòü íà ÷òî-òî

äðóãîå. Òàê ÷òî ñïåøêè è íåîáäóìàííûõ ðåøåíèé ïðè âûáîðå ñèñòåìíîé ïëàòû áûòü íå äîëæíî. Îñîáåííî, åñëè ó òåáÿ â ïëàíàõ

ñòîèò ñáîðêà ñèñòåìû íà îñíîâå ïðîöåññîðà Athlon 64. Âåäü òàêîé ìîùíûé ïðîöåññîð ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ñèñòåìà ñîáèðàåòñÿ

êàïèòàëüíàÿ è áåñêîìïðîìèññíàÿ, èç ïåðåäîâûõ êîìïëåêòóþùèõ � ýòî çíà÷èò, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå â áëèæàéøèé ãîä òàêîé êîìï

ñîõðàíèò ïðèîðèòåò. Òû îñîçíàë âñþ òÿæåñòü è îòâåòñòâåííîñòü âûáîðà, êîòîðûé ñòîèò ïåðåä òîáîé ñåé÷àñ? Ìû îñîçíàëè è ðåøèëè

ýòó òÿæåñòü ñ òîáîé ðàçäåëèòü � ïðîâåëè òåñòèðîâàíèå ñèñòåìíûõ ïëàò äëÿ AMD Athlon 64.

Îñíîâà ñèñòåìû
áëèæàéøåãî áóäóùåãî
Ñèñòåìíûå ïëàòû äëÿ AMD Athlon 64



Òåñò
ìàòïëàòû socket 754

Òåñò

ãèé. Äà, íå âñå îíè ïðèãîäÿòñÿ ðåàëü-
íî, íåêîòîðûå ïðîñòî ðàññ÷èòàíû íà
îáëåã÷åíèå æèçíè íåîïûòíûì íîâè÷-
êàì. Íî åñòü êó÷à òåõíîëîãèé, êîòîðûå
ñìîãóò äåéñòâèòåëüíî ïîìî÷ü òåáå,
îñîáåííî åñëè òû àïãðåéäåð èëè
îâåðêëîêåð. Äà è íà ñòàáèëüíîñòü ñèñ-
òåìû îíè âëèÿþò îáû÷íî ïîëîæèòåëü-
íî. Ðàññêàæåì âêðàòöå î íåêîòîðûõ
ôèðìåííûõ òåõíîëîãèÿõ.

ABIT µGuru � ýòî öåëûé íàáîð òåõíîëî-
ãèé. Âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêèå âåùè êàê
ABIT EQ (ìîíèòîð, êîòîðûé ñëåäèò çà
òåìïåðàòóðîé, ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ
âåíòèëÿòîðîâ è òàê äàëåå), ABIT OC
Guru (óòèëèòà äëÿ ðàçãîíà ñèñòåìû),
ABIT FlashMenu (ñ åå ïîìîùüþ òû ìî-
æåøü ïåðåïðîøèòü BIOS èç Windows,
èç Èíòåðíåòà îí ñêà÷àåòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêè), ABIT AudioEQ (íàñòðîéêà çâóêî-
âîé ïëàòû, çâó÷àíèÿ, ðàçëè÷íûõ ýô-
ôåêòîâ), ABIT FanEQ (àâòîìàòè÷åñêàÿ
êîððåëÿöèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âåíòè-
ëÿòîðîâ ñ òåìïåðàòóðîé ïðîöåññîðà è
òåìïåðàòóðîé ñèñòåìû). ABIT BlackBox
âûïîëíÿåò òå æå ôóíêöèè, ÷òî è àíàëî-
ãè÷íàÿ ñèñòåìà íà áîðòó ñàìîëåòîâ è
âåðòîëåòîâ � çàïèñûâàåò âñþ èíôîðìà-
öèþ î ñèñòåìå. Â ñëó÷àå êðóøåíèÿ òû
ñìîæåøü åå âîññòàíîâèòü. Íàäåþñü,
÷òî ýòîé òåõíîëîãèåé òåáå âîñïîëüçî-
âàòüñÿ íå ïðèäåòñÿ.
Íåìàëî ôèðìåííûõ òåõíîëîãèé è ó
êîìïàíèè ASUS. ASUS AI NET � ñåòå-
âàÿ ïëàòà, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò âñå
òðè ñêîðîñòíûõ ðåæèìà (10/100/1000
Ìáèò/ñ). Òàêæå ïðèñóòñòâóåò äèàãíîñ-
òèêà êàáåëÿ. ASUS Q-Fan � èíòåëëåêòó-
àëüíîå óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ âðàùå-
íèÿ âåíòèëÿòîðà. ASUS CrashFree BIOS
2 � â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ âîññòàíàâëè-
âàåò BIOS ñ CD-ROM�à èç êîìïëåêòà
ïîñòàâêè. Åùå îäíà òåõíîëîãèÿ, ê ïî-
ìîùè êîòîðîé ïðèáåãàòü íå î÷åíü-òî è
õî÷åòñÿ. ASUS MyLogo2 � áîëüøå çà-
áàâíàÿ, íåæåëè ñèñòåìíàÿ òåõíîëîãèÿ.
Òåïåðü ìîæíî âûáðàòü ëîãîòèï, êîòî-
ðûé áóäåò ïîêàçûâàòüñÿ ïðè çàãðóçêå
êîìïüþòåðà. Íàâåðíîå, ïîäîéäåò ñáîð-
ùèêàì. Òåõíîëîãèÿ ASUS C.P.R. (CPU
Parameter Recall) ïðåäíàçíà÷åíà îâåðê-
ëîêåðàì. Â ñëó÷àå èõ îøèáêè èëè íåó-
äà÷è îíà ïîñëå ïåðåçàãðóçêè àâòîìàòè-
÷åñêè âîññòàíîâèò ïðàâèëüíûå íàñò-
ðîéêè ïðîöåññîðà. È íå íóæíî ëåçòü
ðàçáèðàòü êîðïóñ è ñòèðàòü ïàìÿòü.
ASUS EZ Flash BIOS ïîìîæåò ëåãêî îá-
íîâèòü BIOS. Áåç âîçíè ñ ñîçäàíèåì
çàãðóçî÷íîé äèñêåòû è ïðî÷èìè àòðè-
áóòàìè ïðîøèâêè BIOS'à, êîòîðûå ïðè-
ñóòñòâîâàëè ðàíüøå. Òåõíîëîãèÿ ASUS
Instant Music ïîçâîëèò òåáå ïðîñëóøè-

âàòü ìóçûêàëüíûé CD óæå ÷åðåç íåñ-
êîëüêî ñåêóíä ïîñëå âêëþ÷åíèÿ êîìïü-
þòåðà. È íå íóæíî äàæå çàãðóæàòü îïå-
ðàöèîííóþ ñèñòåìó.
Êîìïàíèÿ Gigabyte ëþáèò âñå äâîéíîå.
Òåõíîëîãèÿ DualBIOS, íàïðèìåð, ïîìî-
æåò â òîì ñëó÷àå, åñëè îäèí BIOS òû
êàê-íèáóäü ïîïîðòèøü � ñîòðåøü, èëè
âî âðåìÿ ïðîøèâêè âûäåðíåøü øíóð
èç ðîçåòêè. Íå âîëíóéñÿ � ñïîêîéíî
çàãðóçèøüñÿ ñî âòîðîãî BIOS'à, ðåçåðâ-
íîãî. Òåõíîëîãèÿ DualPower � ýòî ïëàòà
ñ äîïîëíèòåëüíûìè ýëåêòðîïðåîáðàçî-
âàòåëÿìè. Âñòàâü åå â ñïåöèàëüíîå
ãíåçäî â ñèñòåìíîé ïëàòå è ïîëó÷èøü
äîïîëíèòåëüíóþ íàäåæíîñòü â ñèñòåìå.
Åñëè ÷òî-òî ó òåáÿ ïîãîðèò, íàïðèìåð
êàêèå-òî ýëåìåíòû ïèòàíèÿ, òî, âïîëíå
âîçìîæíî, ýòî òåáÿ ñïàñåò. Ïðåäñòàâè-
òåëè Gigabyte óòâåðæäàþò, ÷òî
DualPower ïîçâîëÿåò ïðîäëèòü æèçíü
ñèñòåìû. Âåäü èçâåñòíî, ÷òî íà ìàòå-
ðÿõ ÷àñòî ãîðèò ïèòàíèå.
Ôèðìåííûå òåõíîëîãèè åñòü è ó äðóãèõ
ôèðì, íî â îñíîâíîì îíè âûïîëíÿþò òå
æå ôóíêöèè, ÷òî è óæå îïèñàííûå. Ïî-
íÿòü ýòî ìîæíî ïî íàçâàíèÿì � ñëîâà
Storm, Tune, Tweak è òàê äàëåå óêàçû-
âàþò íà ðàçãîíî÷íóþ óòèëèòó, à Guard
è èæå ñ íèì íà ìîíèòîð èëè ñèñòåìó,
îòêëþ÷àþùóþ ïðîöåññîð âî âðåìÿ ïå-
ðåãðåâà.
Òàêæå âñòðå÷àåòñÿ íå ïðèâÿçàííàÿ ê
ôèðìàì òåõíîëîãèÿ P.O.S.T.: Power-
On-Self-Test. Ýòî íåáîëüøîé ìîíèòîð,
íà êîòîðîì ïîêàçûâàþòñÿ öèôðû, íà-
çûâàåìûå POST-êîäàìè. Êàæäîìó ñî-
îòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîå ñîáûòèå. È
åñëè ñèñòåìà íå çàïóñêàåòñÿ, òî òû
ñìîòðèøü íà POST-êîä íà òàêîì ìîíè-
òîðå (ýòî ïîñëåäíÿÿ óäà÷íî çàâåðøåí-
íàÿ îïåðàöèÿ), ñìîòðèøü â òàáëèöó êî-
äîâ, ÷èòàåøü îïèñàíèå ýòàïà íà êîòî-
ðîì ñèñòåìà âñòàëà èëè îïèñàíèå
îøèáêè.
Âðîäå áû ìåëî÷è � íî ïîñìîòðè ñêîëü-
êî èõ! È åñëè íå îáðàòèøü íà íèõ âíè-
ìàíèå, òî ïîòîì ïîæàëååøü î òåõ äåíü-
ãàõ, êîòîðûå òû çàïëàòèë çà ñâîþ ñèñ-
òåìíóþ ïëàòó. Òàê ÷òî ëó÷øå ïîñëåäóé
íàøèì ñîâåòàì è ïîòðàòü ÷óòü áîëüøå
âðåìåíè íà âûáîð. Íå ïðîãàäàåøü!

Ïðîöåññîð � AMD Athlon 64 3000+

Ïàìÿòü � DDR 256Ìá

Âèäåîïëàòà � ATI Radeon 9800 Pro 128 Ìá

Æåñòêèé äèñê � Western Digital wd800jd (SATA)

ÎÑ � Windows XP Pro

Òåñòîâûé ñòåíäÌåòîäèêà 
òåñòèðîâàíèÿ

! Ñíà÷àëà èññëåäîâàëèñü ÷èñòî ôè-
çè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïëàòû. Ýòî
òàêèå âåùè êàê êà÷åñòâî ïå÷àòíîé
ïëàòû (áûâàþò èñêðèâëåííûå ïëà-
òû, ñ îêèñëåííûìè äîðîæêàìè),
óäîáñòâî ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ
(íàïðèìåð, íå ìåøàþò ëè êîíäåí-
ñàòîðû óñòàíîâêå âåíòèëÿòîðà, à
âñòàâëåííàÿ ãðàôè÷åñêàÿ ïëàòà
óñòàíîâêå ïàìÿòè, íå ñëèøêîì ëè
êó÷íî ðàñïîëîæåíû ýëåìåíòû âîç-
ëå ñèëîâûõ ñòàáèëèçàòîðîâ � îò
ýòîãî ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïåðåã-
ðåâ, è òàê äàëåå.

! Ïîòîì ïëàòà ìîíòèðîâàëàñü â ñèñ-
òåìíûé áëîê. Îöåíèâàëîñü óäîá-
ñòâî óñòàíîâêè.

! Ñèñòåìà óñòàíàâëèâàëàñü çàíîâî
äëÿ êàæäîé ïëàòû äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïîëó÷èòü ïðàâèëüíóþ êîíôèãóðà-
öèþ è èçáåæàòü îøèáîê ñ äðàéâå-
ðàìè óñòðîéñòâ.

! Ïîñëå óñòàíîâêè ÎÑ è îïðåäåëå-
íèÿ âñåõ óñòðîéñòâ èíñòàëëèðîâà-
ëîñü âñå ïðèëàãàþùååñÿ ê ïëàòå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, âêëþ-
÷àÿ ðàçãîííûå óòèëèòû è ïðî÷åå.
Íà ýòîì ýòàïå îöåíèâàëèñü ïðîñ-
òîòà è áåñêîíôëèêòíîñòü óñòàíîâ-
êè â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå è
êîìïëåêò ïîñòàâëÿåìîãî âìåñòå ñ
ïëàòîé ÏÎ.
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

+ Êîíäåíñàòîðû íå ìåøàþò óñòàíîâêå êóëåðà íà ïðîöåññîð. Äëÿ íåàêêóðàòíûõ
ëè÷íîñòåé ýòî ìîæåò ñòàòü ñïàñåíèåì è ïðåäîòâðàòèòü ïîëîìêó ñèñòåìíîé
ïëàòû.
+ Ïîääåðæêà ïàìÿòè ñ êîððåêöèåé îøèáîê äàåò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü
íàäåæíîñòü ñèñòåìû. Âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè 3 Ãá ïàìÿòè ýòî õîðîøî, ýòî
ïðèãîäèòñÿ óæå â íåäàëåêîì áóäóùåì.
+ Òåõíîëîãèè äëÿ îâåðêëîêåðñòâà è ëåãêîé ïðîøèâêè BIOS'à.
+ Î÷åíü èíòåðåñíàÿ öåíà, îñîáåííî íà ôîíå ïðî÷èõ ïëàò ïîä AMD Athlon 64.
Ýòî äîñòèãíóòî çà ñ÷åò îòñóòñòâèÿ íåêîòîðûõ òåõíîëîãèé (íå íóæíûõ
íåêîòîðûì ïîëüçîâàòåëÿì).

- Íåò êóëåðà íà ÷èïå, òîëüêî ðàäèàòîð.
- Îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè SATA-äèñêîâ. Ñåðüåçíîå îãðàíè÷åíèå íà
äîëãîëåòèå ïëàòû â òâîåì êîìïüþòåðå è âîîáùå áîëüøîé ìèíóñ.
- Òàêæå îòñóòñòâóåò RAID-êîíòðîëëåð äëÿ IDE-äèñêîâ.

$95

Gigabyte GA-K8N

×èïñåò: NVIDIA nForce 3 150
Ïðîöåññîð: AMD Athlon 64
RAM: 3 DDR DIMM, DDR266/333/400, 

äî 3 Ãá, ïîääåðæèâàåòñÿ 
ECC-ïàìÿòü

Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1 AGP 4Õ/8Õ 3.0 533ÌÃö, 5 PCI 2.3
SATA/IDE: 2 IDE DMA33/ATA66/ATA100/ATA133
Audio: Realtek ALC658
LAN: RTL8100C
Ïîðòû: 2 Serial, 1 LPT, PS/2, 4 USB, AUX in,

êîííåêòîðû äëÿ 1 Front Audio, SPDIF 
In/Out, Game Port, IrDA-êîííåêòîð

Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: STR, Hardware Monitor, EasyTune 4, 
@BIOS 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

+ Õîðîøèé íàáîð ñèñòåìíûõ óòèëèò â êîìïëåêòå.
+ Âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ êàðä-ðèäåðà è èíôðàêðàñíîãî ïîðòà î÷åíü
ïîíðàâèòñÿ ëþáèòåëÿì ìîáèëüíîé ýëåêòðîíèêè � ïëåéåðû, ôîòîàïïàðàòû,
ìîáèëüíèêè è òàê äàëåå.
+ SATA RAID. Òâîè âèíòû áóäóò ðàáîòàòü áûñòðî è/èëè íàäåæíî.
- Âñåãî äâà ãíåçäà äëÿ ïàìÿòè è ìàêñèìàëüíûé åå îáúåì â 2 Ãá. Ýòî óæå ïî÷òè
íåñåðüåçíî.
- Êîíäåíñàòîðû ìîæíî ðåàëüíî îòëîìàòü âî âðåìÿ óñòàíîâêè ðàäèàòîðà íà
ïðîöåññîð. Îíè ðàñïîëîæåíû î÷åíü íåóäîáíî.

- 2 ïîðòà USB � âîîáùå ñìåøíî. Ïðàâäà, åñòü êîííåêòîðû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ñêîá ñ ýòèìè ïîðòàìè, íî â êîìïëåêòå ïîñòàâêè îíè
îòñóòñòâóþò.
- Ðàäèàòîð íà «ñåâåðíîì» ìîñòó. Õîòåëîñü áû âèäåòü òàì âåíòèëÿòîð.

$100

Soltek SL-K8AV2-RL

×èïñåò: VIA K8T800
Ïðîöåññîð: AMD Athlon 64
RAM: 2 DDR DIMM, DDR266/333/400, 

äî 2 Ãá
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1 AGP 4Õ/8Õ, 5 PCI
SATA/IDE: 2 SATA 150 Ìá/ñ, 2 IDE ATA66/ 

ATA100/ATA133, SATA RAID
Audio: VIA VT1616, 6-êàíàëüíûé àóäèîêîäåê
LAN: V6103PHY (10/100 Ìáèò/ñ)
Ïîðòû: 2 Serial, 1 LPT, PS/2, 2 USB,  Game 

Port, IrDA-êîííåêòîð, SCR-1
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: RedStorm2, Hardware Monitor

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

Âñòðîåííûå óñòðîéñòâà: ñåòåâàÿ ïëàòà (10/100 Ìáèò/ñ,
æåëàòåëüíà ïîääåðæêà 1 Ãá/ñ) è àóäèîïëàòà (ñ èãðîâûì
ïîðòîì è SPDIF).
Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè: ýëåìåíòû ïëàòû íå äîëæíû
ìåøàòü óñòàíîâêå óñòðîéñòâ, «ñåâåðíûé ìîñò» äîëæåí
áûòü îñíàùåí âåíòèëÿòîðîì (ëó÷øå ñ ðàäèàòîðîì).
Ôèðìåííûå òåõíîëîãèè è ÏÎ: ïëàòà äîëæíà ïîñòàâëÿòüñÿ
ñ ñèñòåìíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì (ïóñòü ýòî áó-
äóò äâå ïðîãðàììû, íî îíè äîëæíû áûòü ïîëåçíûìè) è
íàáîðîì ôèðìåííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ðàçãîíà, óïðîùåíèÿ
ðàáîòû è êîíòðîëÿ çà òåìïåðàòóðîé.

Âûâîäû
Ïîäâåäåì èòîãè. Äëÿ ñáîðêè ìîùíîé, ñîâðåìåííîé è íà-
äåæíîé ñèñòåìû íà Athlon 64 íàì ïîíàäîáèòñÿ ñèñòåìíàÿ
ïëàòà, êîòîðàÿ îáëàäàåò âîò êàêèìè ñâîéñòâàìè:
Ïîðòû: 2 COM-ïîðòà, îäèí ïîðò LPT, PS/2-ïîðòû äëÿ ìûøè
è êëàâèàòóðû, êàê ìèíèìóì 4 ïîðòà USB (ëó÷øå USB 2.0),
îäèí ïîðò FireWire, êîííåêòîð äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èíôðàê-
ðàñíîãî ïîðòà.
Ñëîòû: 5 PCI, 1 AGP 8X, 3 ñëîòà ïàìÿòè ñ ïîääåðæêîé DDR
266/333/400 (åùå ëó÷øå ñ êîððåêöèåé îøèáîê, ECC).
Æåñòêèå äèñêè: 2 êàíàëà IDE, êàê ìèíèìóì 2 SATA. Îáÿçà-
òåëüíàÿ ïîääåðæêà SATA RAID óðîâíåé 0 è 1.



Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

+ Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïîðòîâ: USB, FireWire è äðóãèå. Ìîæíî ïîäêëþ÷èòü
öåëóþ êó÷ó óñòðîéñòâ. Ïëþñ âîçìîæíîñòü ïîäñîåäèíåíèÿ èíôðàêðàñíîãî
ïîðòà � ýòî ñïåöèàëüíî äëÿ ëþáèòåëåé ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ, íàëàäîííèêîâ è
íîóòáóêîâ.
+ SATA è IDE RAID. Ïîäñîåäèíÿé êó÷ó âèíòîâ è äåëàé îãðîìíîå, áûñòðîå è/èëè
íàäåæíîå õðàíèëèùå âñÿêîãî ôàéëà! Õîòÿ â òàêîì äåëå íàäåæíîñòü âàæíåå.
+ Óâåëè÷èòü íàäåæíîñòü ïîçâîëÿþò òåõíîëîãèè DualBIOS (çàãðóçèøüñÿ ñî
âòîðîãî, åñëè óìóäðèøüñÿ ïîòåðåòü ïåðâûé) è DualPower (öåëûõ øåñòü
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïèòàíèÿ).

+ Äâà ïîðòà LAN � îäèí äëÿ õîðîøåé âûäåëåíêè, äðóãîé äëÿ ãèãàáèòíîé
ëîêàëêè. Àó, ñ÷àñòëèâ÷èêè, ó êîãî åñòü òàêàÿ ñåòü?
- Ðàäèàòîð, à íå âåíòèëÿòîð (âìåñòî è òîãî è äðóãîãî) íà ÷èïñåòå. Òåì áîëåå
èç-çà ñâîèõ ðàçìåðîâ îí ìåøàåò óñòàíîâêå âåíòèëÿòîðà íà ïðîöåññîð.

Gigabyte GA-K8VNXP

$170

×èïñåò: VIA K8T800
Ïðîöåññîð: AMD Athlon 64
RAM: 3 DDR DIMM 2,5v,

DDR200/266/333/400, äî 3 Ãá
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1 AGP 4Õ/8Õ 3.0, 5 PCI 2.2
SATA/IDE: 2 SATA 150 Ìá/ñ, 2 IDE

DMA33/ATA66/ATA100/ATA133, 
2 IDE Ultra ATA 100/133, 
SATA RAID (0, 1), IDE RAID (0, 1, 0+1)

Audio: ALC658
LAN: RTL8110S (10/100/1000 Ìáèò/ñ), 

RTL8201BL (10/100 Ìáèò/ñ)
Ïîðòû: 2 Serial, 1 LPT, PS/2, 8 USB, 3 FireWire, 

1 Front Audio, SPDIF In/Out, AUX in, 
Game Port, IrDA-êîííåêòîð

Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: EasyTune 4, Dual Power, 
DualBIOS, STR 

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

+ Íàáîð ìóëüòèìåäèéíîãî ÏÎ.
+ Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ôèðìåííûõ òåõíîëîãèé, ïîâûøàþùèõ íàäåæíîñòü,
îáëåã÷àþùèõ ñáîðêó ñèñòåìû è æèçíü îâåðêëîêåðà.
+ Ãèãàáèòíûé ñåòåâîé àäàïòåð. Æäåì, êîãäà ó íàñ äîìà áóäåò òàêàÿ ëîêàëêà.
+ Ìíîãî ðàçëè÷íûõ ïîðòîâ. Ïîìèìî ñòàíäàðòíûõ USB è FireWire åùå è ïîðò
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ Wi-Fi ïëàòû. Ïîñòðîé ñâîþ áåñïðîâîäíóþ ñåòü!
+ Ïîääåðæêà ïàìÿòè ñ êîððåêöèåé îøèáîê. Âêóïå ñ RAID 0+1 è ñïåöèàëüíûìè
òåõíîëîãèÿìè ASUS ýòî ïîâûñèò íàäåæíîñòü ñèñòåìû.
+ Êîíäåíñàòîðû íå ìåøàþò óñòàíîâêå êóëåðà íà ïðîöåññîð.

- Íåò êóëåðà íà ÷èïå, òîëüêî ðàäèàòîð.
- Îòñóòñòâóåò IrDA-êîííåêòîð.
- Íåóäîáíûé BIOS îò AMI. Íåñìîòðÿ íà ôóíêöèþ MultiLanguage BIOS ÿçûêà
îäíîé øåñòîé ÷àñòè ñóøè òàì íåò.

ASUS K8V SE Deluxe

$150

×èïñåò: VIA K8T800
Ïðîöåññîð: AMD Athlon 64
RAM: 3 DDR DIMM, DDR200/266/333/400, 

äî 3 Ãá, ïîääåðæèâàåòñÿ ECC-ïàìÿòü
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1 AGP 4Õ/8Õ, 5 PCI, 1Wi-Fi
SATA/IDE: 4 SATA, 2 IDE UltraATA133, 

1 IDE UltraDMA133, RAID (0, 1, 0+1)
Audio: ADI AD1980 SoundMAX
LAN: Marvell 88E8001 Gigabit LAN
Ïîðòû: 1 Serial, 1 LPT, PS/2, 8 USB, 

2 FireWire, SPDIF (îïòèêà è êîàêñèë), 
AUX, Game Port

Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: ASUS AI NET, AI BIOS, POST Reporter, CPR, 
EZ Flash, CrashFree BIOS2, Q-FAN, MyLOGO2, 
Instant Music, AMD Cool �n� Quiet 

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

Òåñò
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Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî íàèáîëåå ïîëíî ýòèì òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþò äâå
ïëàòû � ýòî Gigabyte GA-K8VNXP è ABIT KV8-MAX3. Ïåðâàÿ ïîëó÷àåò òèòóë
«Âûáîð ðåäàêöèè» çà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíûõ ïîðòîâ, à òàê-
æå çà ïðèñïîñîáëåíèÿ, íàöåëåííûå íà ïîâûøåííóþ íàäåæíîñòü (äóáëè-
ðîâàíèå îñíîâíûõ ñèñòåì). ABIT KV8-MAX3 ìîæíî íàçâàòü «Ëó÷øåé ïîêóï-
êîé» áëàãîäàðÿ åå öåíå è áîëüøîìó êîëè÷åñòâó ïîëåçíûõ òåõíîëîãèé.

Ðåäàêöèÿ âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü
çà ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñòèðîâàíèå

îáîðóäîâàíèå êîìïàíèè ULTRA
Computers (ò. 790-75-35).



Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

+ Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôèðìåííûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ïîìîãóò îâåðêëîêåðó â
åãî íåëåãêîì äåëå. À ïðîñòîìó ïîëüçîâàòåëþ îíè ìîãóò ãàðàíòèðîâàòü
ñïîêîéñòâèå è îòñóòñòâèå ïîòðÿñåíèé â âèäå ñãîðåâøèõ óñòðîéñòâ.
+ Ïîääåðæêà ïàìÿòè ñ êîððåêöèåé îøèáîê.
+ Õîðîøàÿ ïîääåðæêà SATA RAID.
+ Íàëè÷èå ãèãàáèòíîé ñåòåâîé ïëàòû.
+ Êîíäåíñàòîðû íå ìåøàþò óñòàíîâêå êóëåðà íà ïðîöåññîð.

+ AGP-ïîðò ðàñïîëîæåí ãîðàçäî âûøå ñëîòîâ PCI.
+ Âåíòèëÿòîð íà ÷èïñåòå. Íàêîíåö-òî! Òèõèé è íå ìåøàåò.
+ Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ îñíàùåíû òåõíîëîãèåé ABIT OTES. Íå ïåðåãðåþòñÿ,
íàäåæíîñòü ïîâûøàåòñÿ.
- Îòñóòñòâèå ïîðòîâ COM è LPT. Âñå ñòàðîå äîëîé � ýòî, êîíå÷íî, õîðîøî, íî
âäðóã äà ïîíàäîáèòñÿ?

ABIT KV8-MAX3

$0

×èïñåò: VIA K8T800
Ïðîöåññîð: AMD Athlon 64
RAM: 3 DDR DIMM, 

DDR266/333/400, äî 2 Ãá ECC
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1 AGP, 5 PCI
SATA/IDE: 6 SATA, 2 IDE UltraATA133, 

SATA RAID (0, 1, 0+1)
Audio: AC 97
LAN: 10/100 Ìá/ñ, 1 Ãá/ñ
Ïîðòû: PS/2, 6 USB, 2 FireWire, 

SPDIF (îïòèêà è êîàêñèë), AUX, CD-In
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: ABIT µGuru, SoftMenu, FanEQ, MaxFID, CPU ThermalGuard, 

TweakGuard, Hardware Monitor, POST codes, Secure IDE 

Òåñò
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

EPoX 8HDA3+

$140

$130

×èïñåò: VIA K8T800
Ïðîöåññîð: AMD Athlon 64
RAM: 2 DDR DIMM, 

DDR266/333/400, äî 2 Ãá
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1 AGP, 5 PCI
SATA/IDE: 6 SATA, 2 IDE UltraATA133, 

SATA RAID (0, 1, 10, 5)
Audio: Realtek ALC655
LAN: VIA6103 PHY (10/100 Ìá/ñ), 

3COM 3C940 (1 Ãá/ñ)
Ïîðòû: 2 Serial, 1 LPT, PS/2, 4 USB, SPDIF 

(îïòèêà è êîàêñèë), AUX, Game Port
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: Magic Health, EZ Boot, Power BIOS,

AMD Cool �n� Quiet, POST codes

+ Ïîëåçíûå ñèñòåìíûå óòèëèòû â êîìïëåêòå ïîñòàâêè.
+ Ìîùíàÿ ïîääåðæêà SATA RAID � íà ëþáîé âêóñ è äëÿ ëþáûõ çàäà÷.
+ Ãèãàáèòíàÿ ñåòåâàÿ êàðòî÷êà � â áóäóùåì íàâåðíÿêà ïðèãîäèòñÿ. Ïðè÷åì â
áóäóùåì âåñüìà íåäàëåêîì.
+ Óäîáíàÿ óñòàíîâêà êóëåðà ïðîöåññîðà � î÷åíü ñëîæíî áóäåò îòëîìàòü
êîíäåíñàòîðû.

+ Ãðàìîòíîå ðàñïîëîæåíèå ïîðòà AGP � ãîðàçäî âûøå ñëîòîâ PCI. Òàê ÷òî âñå
ïÿòü áóäóò òâîèìè, èõ íå çàêðîåò äàæå ñàìàÿ ìîùíàÿ è ìàññèâíàÿ ñèñòåìà
îõëàæäåíèÿ âèäåîïëàòû.
- Âñåãî äâà ãèãàáàéòà îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ìîæíî ðàçìåñòèòü â äâóõ ñëîòàõ.
Ìîæåò áûòü ýòîãî áóäåò íåäîñòàòî÷íî.
- Íåò âåíòèëÿòîðà íà ÷èïñåòå
� òîëüêî ðàäèàòîð.

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
×èïñåò: NVIDIA nForce 3 150
Ïðîöåññîð: AMD Athlon 64
RAM: 2 DDR DIMM, DDR266/333/400, äî 2 Ãá
Ñëîòû ðàñøèðåíèÿ: 1 AGP 4Õ/8Õ, 5 PCI
SATA/IDE: 2 IDE ATA66/ATA100/ATA133, 3 SATA
Audio: RTL ALC650
LAN: 10/100 Ìáèò/ñ
Ïîðòû: 2 Serial, 1 LPT, PS/2, 4 USB, 

IrDA-êîííåêòîð
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: Hardware Monitor 

+ Õîðîøèé íàáîð ñèñòåìíûõ ïðîãðàìì â êîìïëåêòå ïîñòàâêè. Äëÿ òåõ, êòî
îçàáî÷åí ôóíêöèîíàëüíîñòüþ è íàäåæíîñòüþ.
+ Âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü SATA RAID-ìàññèâ. Ýòî ïîâûñèò ôóíêöèîíàëüíîñòü
ñèñòåìû.
- Ðàäèàòîð íà ÷èïå. Õî÷åòñÿ êóëåðà, õî÷åòñÿ è âñå. Äà è íå ïîìåøàåò îí íèêîãäà
(åñëè òîëüêî òû íå çëîñòíûé ëþáèòåëü òèøèíû).
- Òîëüêî äâà ãíåçäà äëÿ ïàìÿòè. Äà è ìàêñèìàëüíûé îáúåì â 2 Ãá � ýòî ìàëîâàòî.
Ñêîðî íàì íàâåðíÿêà ïîíàäîáèòñÿ áîëüøå. È âîîáùå � ïàìÿòè ìíîãî íå áûâàåò.

- Óñòàíîâêå âåíòèëÿòîðà íà ïðîöåññîð î÷åíü ìåøàþò êîíäåíñàòîðû, îòëîìàòü
èõ ïðè óñòàíîâêå � ðàç ïëþíóòü. Î ñíÿòèè âåíòèëÿòîðà ëó÷øå óìîë÷àòü � ìóêè
àäîâû. Ìîæíî ëåãêî âûéòè èç ñåáÿ è ðàçëîìàòü âñå, ÷òî ìåøàåòñÿ.

Soltek SLK8AN-RL

$110

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ
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Ïîòåðÿ êàêîé æåëåçêè â òâîåì êîìïüþòåðå îãîð÷èò òåáÿ áîëüøå âñåãî? Ìîæåò áûòü ïðåæäåâðåìåííàÿ îòïðàâêà íà áðåëêè

ðàçîãíàííîãî ïðîöåññîðà? Èëè ïîëîìêà äîðîãóùåé âèäåîêàðòû, ðàçäàâëåííîé ñîáñòâåííûì êóëåðîì? À ìîæåò áûòü òû âïàäåøü

â ïðåäûíôàðêòíîå ñîñòîÿíèå, åñëè êòî-òî ïîêîöàåò òâîé ýêñêëþçèâíûé ìîäèíãîâûé êîðïóñ? ß âîò íè ìèíóòû íå ðàçäóìûâàë íàä

îòâåòîì. Òÿæåëåå âñåãî ðàññòàâàòüñÿ ñ âèíòàìè.

Ýòî ó âàñ ñêðèïíóëî?
Âåäü ïðàêòè÷åñêè ëþáîå æåëåçî ìîæíî çàìåíèòü, à âîò èí-
ôîðìàöèþ... Êðîïîòëèâî ñîáðàííûå êîëëåêöèè ìóçûêè, ðà-
áî÷èå äîêóìåíòû, ïîäáîðêè êóðñîâûõ ðàáîò è ðåôåðàòîâ,
âàðåçíûå àðõèâû è õèñòîðè â àñüêå � âñå ýòî ïîðîé ñîáèðà-
åòñÿ ãîäàìè. Íå ãîâîðÿ óæå î òîì, ÷òî èíôîðìàöèÿ ìîæåò
ïðîñòî áûòü íàìíîãî äîðîæå, ÷åì ñàì íîñèòåëü, îñîáåííî,
åñëè òû õðàíèøü íà âèíòå ðàáî÷èå ìàòåðèàëû è ëèöåíçèîí-
íûé ñîôò :). À ÷åì áîëüøå ñòàíîâÿòñÿ âèí÷åñòåðû, òåì
áîëüøå ñåäûõ âîëîñ ó òåáÿ ïîÿâèòñÿ, êîãäà â îäèí ïðåêðàñ-
íûé äåíü òâîé ìàãíèòíûé áëèí îòêàæåòñÿ ðàáîòàòü. Êàê èç-
áåæàòü ýòîãî, ÷òî äåëàòü, åñëè óæå ïîÿâèëèñü ïîäîçðåíèÿ î
ñêîðîé êîí÷èíå âèíòà? Ðåøåíèå åñòü! Íå ïàíàöåÿ êîíå÷íî,
íî õîòü ÷òî-òî...

Playing It S.M.A.R.T.
Æåñòêèé äèñê ñòàë ñèëüíî øóìåòü è èçäàâàòü ñòðàííûå çâóêè?
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ðåçêî óïàëà? Íå ÷èòàþòñÿ íåêîòî-
ðûå ôàéëû, äèñê íå âñåãäà è íå ñðàçó îïðåäåëÿåòñÿ â BIOS?
Ïîðà äåëàòü ìàññèðîâàííîå ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå è êîïèòü
äåíüãè íà íîâûé âèí÷åñòåð? Âîçìîæíî, íî ÷òîáû áûòü â ýòîì
áîëåå óâåðåííûì, áûëà ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ S.M.A.R.T. Ýòà
àááðåâèàòóðà îçíà÷àåò Self-Monitoring, Analysis and Reporting
Technology, ÷òî â ïåðåâîäå îçíà÷àåò «Òåõíîëîãèÿ ñàìîêîíòðî-
ëÿ, àíàëèçà è îò÷åòà». Ïðàðîäèòåëÿìè ýòî òåõíîëîãèè áûëè äâå
ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçâèâàâøèåñÿ òåõíîëîãèè: Predictive Failure
Analysis (PFA, àíàëèç, ïðåäñêàçûâàþùèé îòêàç) îò IBM è
IntelliSafe îò Compaq. PFA ñëåäèëà çà íåñêîëüêèìè ïàðàìåòðà-
ìè äèñêà è ïðè èõ óõóäøåíèè ïîñûëàëà ñîîáùåíèå î âîçìîæ-
íîé îøèáêå. IntelliSafe ïîÿâèëàñü íåñêîëüêî ïîçæå, è â åå ðàçðà-
áîòêå ó÷àñòâîâàëè íåñêîëüêî âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé íîñèòå-
ëåé. IntelliSafe ìîãëà ñëåäèòü óæå çà áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïà-
ðàìåòðîâ, è äëÿ êàæäîãî ïàðàìåòðà óñòàíàâëèâàëñÿ íåêèé êðè-
òè÷åñêèé ïîðîã. Ïðè åãî ïðåâûøåíèè ïîñûëàëîñü ñîîáùåíèå
ñèñòåìå. Íàáîð ïàðàìåòðîâ è êðèòè÷åñêèå ïîðîãè áûëè ðàçíûå
ó ðàçíûõ âåíäîðîâ, îäíàêî ñàì òåõíîëîãè÷åñêèé ïðèíöèï è èí-
òåðôåéñ âçàèìîäåéñòâèÿ áûë îáùèé. Â 1995 ãîäó Compaq äå-
ëàåò òåõíîëîãèþ IntelliSafe îòêðûòîé, ïîñëå ÷åãî âåäóùèå ïðîèç-
âîäèòåëè äèñêîâ (Seagate, Quantum, Conner, Western Digital,
IBM, Quantum) îáúåäèíèëèñü è ñîçäàëè òåõíîëîãèþ S.M.A.R.T.,
â êîòîðîé êîìáèíèðîâàëèñü ýëåìåíòû PFA è IntelliSafe. Ïåðâóþ
âåðñèþ òåõíîëîãèè íåëüçÿ íàçâàòü ñëèøêîì óäà÷íîé. Åå íóæíî
áûëî ñïåöèàëüíî âêëþ÷àòü è ïðîâîäèòü íåîáõîäèìûå òåñòû.
Îòñëåæèâàåìûå àòðèáóòû âñå åùå áûëè îòäàíû íà îòêóï ïðî-
èçâîäèòåëÿì, âñëåäñòâèå ÷åãî íàáëþäàëàñü ïîëíàÿ ÷åõàðäà ñ

îïðåäåëåíèåì çíà÷åíèé îòñëåæèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ. Óòèëèòû
îò ñòîðîííèõ ïðîèçâîäèòåëåé ÷àñòî âûäàâàëè îøèáî÷íóþ èí-
ôîðìàöèþ, ðàçâîäÿ íàïðàñíóþ ïàíèêó ïðè âïîëíå ðàáî÷åì âèí-
òå, è ïðîïóñêàëè íàñòîÿùèå îøèáêè. Ïðîöåíò òî÷íî ïðåäñêà-
çàííûõ îòêàçîâ áûë íåâûñîê. Âî âòîðîé è òðåòüåé, òåêóùåé,
âåðñèè S.M.A.R.T. áûëî, íàêîíåö, ââåäåíî ôîíîâîå àâòîìàòè-
÷åñêîå òåñòèðîâàíèå è íàáîð çàêðåïëåííûõ ïàðàìåòðîâ, îáùèõ
äëÿ âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé. Êðîìå òîãî, ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ âåí-
äîðîâ åñòü ñâîè ðàñøèðåíèÿ òåõíîëîãèè, ââîäÿùèå äîïîëíè-
òåëüíûå òåñòû èëè ñïåöèôè÷åñêèå ïàðàìåòðû. Åñòåñòâåííî,
S.M.A.R.T. � íå ïàíàöåÿ. Òàê, ìíîãèå ïðîáëåìû çàìåòèòü è ïðå-
äóïðåäèòü îí íå â ñîñòîÿíèè. Íàïðèìåð, êîãäà òû óðîíèøü âèíò
ñî ñòîëà èëè ñêà÷îê íàïðÿæåíèÿ ñîææåò âñå ýëåêòðîíèêó :). Îä-
íàêî áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîáëåì âñå æå èìååò ðàçâèòèå âî âðåìå-
íè, è òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò èõ íåïëîõî îáíàðóæèâàòü. Îáû÷íî
òàêèå ïàðàìåòðû: ÷èñëî îøèáîê ÷òåíèÿ, ñêîðîñòü è êîëè÷åñòâî
ïîïûòîê ðàñêðóòêè äèñêà, îøèáêè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ãîëîâîê,
÷èñëî ïåðåíàçíà÷åíèÿ ñåêòîðîâ, ÷èñëî àïïàðàòíî ñêîððåêòèðî-
âàííûõ îøèáîê, è äðóãèå. Êðîìå òîãî, ñíèìàåòñÿ ìàññà ïîëåç-
íîé ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè, íàïðèìåð, òåìïåðàòóðà äèñêà,
âðåìÿ ðàáîòû è îøèáêè ïîäêëþ÷åíèÿ. Âñå ýòî ìîæåò ñåðüåçíî
ïîìî÷ü îïðåäåëèòü ïðîáëåìó. Ãëàâíîå � ÷òîáû âñå ïàðàìåòðû
êîððåêòíî îòîáðàæàëèñü â ïðîãðàììàõ. À âîò ñ ýòèì, ê ñîæàëå-
íèþ, äî ñèõ ïîð ïðîáëåìû. Ïî÷òè âñå ïîïóëÿðíûå è óäîáíûå
ïðîãðàììû äëÿ äèàãíîñòèêè äèñêîâ íå îïðåäåëÿþò âñå ïàðà-
ìåòðû ïîëíîñòüþ. Ãàðàíòèðîâàííî òî÷íûå äàííûå áóäóò ñíè-
ìàòü òîëüêî ïðîãðàììû îò ñàìèõ ïðîèçâîäèòåëåé, íî ñðåäè íèõ

Data Lifeguard îò Western Digital.

Ñîôò äëÿ ïðîâåðêè
ñîñòîÿíèÿ äèñêà

àâòîð: Êàðåí Êàçàðüÿí / òåñòåð: Êàðåí Êàçàðüÿí
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ÿ íå âèäåë íè îäíîé, êîòîðàÿ ðàáîòàëà áû ïîä Windows, è ñðåäè
íèõ î÷åíü ìàëî òåõ, êîòîðûå êîððåêòíî ðàáîòàëè áû ñ äèñêàìè
äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé. Çàòî ìíîãèå èç íèõ íåñóò äîïîëíèòåëü-
íûå ñåðâèñíûå ôóíêöèè è ïàðàìåòðû äëÿ íàñòðîéêè, êîòîðûå
ìîãóò ïîìî÷ü ïðè âîññòàíîâëåíèè äèñêà. Âåäü S.M.A.R.T., ê ñî-
æàëåíèþ, íå óìååò ðåìîíòèðîâàòü äèñê.

WD Data Lifeguard
http://support.wdc.com/download/index.asp#dlgtools
Èç âñåõ ôèðìåííûõ óòèëèò, ýòà ìíå, ïîæàëóé, ïîíðàâèëàñü ìåíü-
øå âñåãî. Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî áåç íàëè÷èÿ äèñêà îò WD â ñèñòåìå
îíà ïðîñòî âûëåòåëà ñ îøèáêîé. Ïîäðóáèâ ôèðìåííûé âèíò, ÿ
ïîíÿë, ÷òî ñêà÷àë 3.5 ìåãà çðÿ. Data lifeguard � ýòî ñáîðíèê ïðàê-
òè÷åñêè áåñïîëåçíûõ óòèëèò. Åäèíñòâåííîå, ÷òî, âîçìîæíî, çàñ-
ëóæèâàåò âíèìàíèÿ � ýòî âêëþ÷åíèå ïîääåðæêè æåñòêèõ äèñêîâ
áîëüøå 137 Ãá è âîçìîæíîñòü îòôîðìàòèðîâàòü áîëüøîé ðàçäåë
â FAT32. Íó è ñîçäàíèå ðàçäåëîâ ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ, õîòÿ ÿ âñåã-
äà ïðåäïî÷èòàþ ïîëüçîâàòüñÿ Partition Magic. À âîò êîìó íóæåí
ïåðåíîñ äàííûõ ñ äèñêà íà äèñê, åñëè ýòî íå êîïèðîâàíèå ðàçäå-
ëîâ, à îáû÷íîå êîïèðîâàíèå ôàéëîâ? Êñòàòè ãîâîðÿ, óòèëèòà áû-
ëà íàïèñàíà êîìïàíèåé Ontrack, êîòîðàÿ ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà
äèàãíîñòèêå è âîññòàíîâëåíèè äàííûõ, è äåëàåò ñîôò ïî÷òè äëÿ
âñåõ âåíäîðîâ. Íî â Western Digital, ïî âñåé âèäèìîñòè, ïðîñòî
ïîæàëåëè äåíåã :). Äèàãíîñòè÷åñêèå æå óòèëèòû ñêðûâàþòñÿ ïîä
íàçâàíèåì DLG Diagnostic è íå ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ íè÷åãî îñî-
áåííîãî. Ïðîãðàììà ïîä DOS, îäíàêî çàãðóçî÷íóþ äèñêåòó ìîæ-
íî çàïèñàòü òîëüêî ïîä âèíäàìè, òàê ÷òî ïîëüçîâàòåëè äðóãèõ
îñåé ìîãóò îòäûõàòü :(. Äëÿ âíåøíèõ è SCSI-äèñêîâ íà ñàéòå
ìîæíî ñêà÷àòü àíàëîãè÷íûå ïðîãðàììû. Ôóíêöèè â ïðèíöèïå
ñòàíäàðòíû: òåñòèðîâàíèå æåñòêîãî äèñêà, îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ
(ìîæíî äàæå ïîïðîáîâàòü óñòðàíèòü îøèáêè, íî îá ýôôåêòèâ-
íîñòè ýòîãî ïóíêòà ó ìåíÿ äàííûõ íåò), çàáèâàíèå äèñêà íóëÿìè,
òî åñòü óäàëåíèå äàííûõ áåç âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ. Êñòà-
òè, Data Lifeguard � ýòî íàçâàíèå ñîáñòâåííîãî ðàñøèðåíèÿ òåõ-
íîëîãèè S.M.A.R.T. îò Western Digital. Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî �
òåñòèðîâàíèå ïîâåðõíîñòè äèñêà âî âðåìÿ ïðîñòîÿ, ïîïûòêà âîñ-
ñòàíîâèòü äàííûå â ñëó÷àå îøèáêè ñ ïîìîùüþ ECC-êîäîâ (êîíò-
ðîëüíûå áèòû), ïåðåçàïèñü â ñëó÷àå óñïåõà è îòìåòêà äåôåêòíî-
ãî ñåêòîðà. Îäíîçíà÷íî, ïðèÿòíîå äîïîëíåíèå.

IBM/Hitachi Drive Fitness Test
http://www.hitachigst.com/hdd/support/download.htm
Ïîñëå ïðîäàæè äèñêîâîãî ïîäðàçäåëåíèÿ IBM, Hitachi îòîøëè è
ïðîãðàììíûå ðàçðàáîòêè, ÷òî åñòåñòâåííî. Íàäî çàìåòèòü, ÷òî
ïðèíöèïèàëüíûõ èçìåíåíèé âî âñåõ ñåðâèñíûõ ïðîãðàììàõ ñ
òîãî âðåìåíè ÿ íå çàìåòèë. Äîáàâèëàñü òîëüêî ïîääåðæêà íî-
âûõ ìîäåëåé. Æàëü, ÷òî èñ÷åç SMART Defender, âåñüìà íåïëî-
õàÿ áûëà ïðîãðàììà äëÿ ìîíèòîðèíãà äèñêà, èñ÷åç è Disk
Manager (âïðî÷åì, â Hitachi ðåçîííî çàìå÷àþò, ÷òî âëàäåëüöàì
ñîâðåìåííûõ ñèñòåì îíà è íå íóæíà). Çàòî ñòàëà äîñòóïíà
DDD-SI � ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïðîãðàììà äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ñðàçó

ìíîãèõ äèñêîâ. Ïðåäíàçíà÷åíà îíà äëÿ ñáîðùèêîâ è ñèñòåìíûõ
èíòåãðàòîðîâ, ÷òîáû åå ïîëó÷èòü, íåîáõîäèìî çàïîëíèòü àíêåòó
íà ñàéòå. Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ äèñêà îñóùåñòâëÿåòñÿ, êàê è
ðàíüøå, ñ ïîìîùüþ Feature Tool (íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ
âñåì âëàäåëüöàì ïîèãðàòüñÿ ñ íàñòðîéêîé øóìà � øóìíîâàòû
âñå-òàêè èõ âèíòû). Äëÿ âëàäåëüöåâ íîóòáóêîâ ñ äèñêàìè ñåðèè
Travelstar äîñòóïíà óòèëèòà Power Booster, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
êîíòðîëèðîâàòü è ñíèæàòü ýíåðãîïîòðåáëåíèå ýòèõ âèíòîâ.
Íî âåðíåìñÿ ê Drive Fitness. Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, ýòî îïÿòü
íàçâàíèå ðàñøèðåíèÿ òåõíîëîãèè S.M.A.R.T. Ôèøêà çäåñü �
î÷åíü áûñòðûé è òî÷íûé ìåòîä òåñòèðîâàíèÿ. Åñëè ÷òî-òî ñ
òâîèì äèñêîì âñå-òàêè ñëó÷èëîñü, âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî òåñò
íàéäåò è ïðàâèëüíî îïðåäåëèò îøèáêó, î÷åíü âåëèêà.
Ñîáñòâåííî ïîýòîìó Drive Fitness íå ñòîèò ïðîãîíÿòü íà äèñ-
êàõ äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé, õîòÿ ýòî è âîçìîæíî. Íèêàêèõ äî-
ïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ýòî òåáå íå äàñò, êîäû îøèáîê
ïðîãðàììà íå îïðåäåëèò. À îáû÷íóþ äèàãíîñòèêó ìîæíî ïðî-
âåñòè è äðóãèìè óòèëèòàìè. Êðîìå îáû÷íîãî è ðàñøèðåííîãî
òåñòà â ïðîãðàììå åñòü âîçìîæíîñòü ðåìîíòà ïëîõèõ ñåêòî-
ðîâ, ñòèðàíèå çàãðóçî÷íîãî ñåêòîðà è ñòèðàíèå âñåãî äèñêå
(aka íèçêîóðîâíåâîå ôîðìàòèðîâàíèå). Ïðîãðàììà ïîääåð-
æèâàåò ðàçëè÷íûå èíòåðôåéñû äèñêîâ, äëÿ ïîëüçîâàòåëåé
äðóãèõ îñåé äîñòóïåí îáðàç çàãðóçî÷íîé äèñêåòû.

SeaTools
http://www.seagate.com/support/seatools/
À âîò è óòèëèòû äëÿ äèàãíîñòèêè îò Seagate. Äëÿ ñêà÷èâàíèÿ
äîñòóïíû äâå âåðñèè: desktop è enterprise, íî íàñ èíòåðåñóåò
òîëüêî ïåðâàÿ. Enterprise ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òåñòèðîâàíèÿ
SCSI è Fiber Channel äèñêîâ, â íåé íåëüçÿ òåñòèðîâàòü ATA è
SATA äèñêè. Êðîìå ñòàíäàðòíîé ïðîãðàììû ñîçäàíèÿ çàãðó-
çî÷íîé äèñêåòû, äëÿ ñêà÷èâàíèÿ äîñòóïåí ISO-îáðàç çàãðó-
çî÷íîãî äèñêà, ÷òî âåñüìà óäîáíî è ðåøàåò ïðîáëåìû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì óòèëèòû ïîä äðóãèìè îñÿìè. ß âîò ïåðåä òåñòè-
ðîâàíèåì îáíàðóæèë, ÷òî ó ìåíÿ äîìà íåò íè îäíîé äèñêåòû,
÷òî íå óäèâèòåëüíî: ðåçàê, USB-Flash, êàðä-ðèäåð :). Èñïîëü-
çîâàíèå çàãðóçî÷íîãî äèñêà óäîáíåå åùå è ïîòîìó, ÷òî äëÿ
óòèëèòû òðåáóþòñÿ äâå äèñêåòû, è ãðóçèòñÿ îíà äîâîëüíî äîë-
ãî. Ìíå òåñòû îò Seagate ïîêàçàëèñü î÷åíü ïðèÿòíûìè. Íîð-
ìàëüíûé èíòåðôåéñ (à òî îò ñòàíäàðòíûõ DOS�îâñêèõ îêîøåê
óæå òîøíèò), áûñòðûå è ýôôåêòèâíûå òåñòû â äâóõ âàðèàí-
òàõ: äëÿ äèñêîâ Seagate è äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ. Åùå ìîæíî
âûáðàòü, êàêîé íàáîð òåñòîâ áóäåò ïðîõîäèòü âèíò, ïîñìîò-
ðåòü è ñîõðàíèòü ïîäðîáíûé îò÷åò. Íà ñàéòå òàêæå äîñòóïíà
ïðîãðàììà DiscWizard, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ óñòàíîâêè è ìå-
íåäæìåíòà íîâûõ äèñêîâ (ôîðìàòèðîâàíèå, ðàçáèâàíèå, etc).
Îò àíàëîãîâ äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé íå îòëè÷àåòñÿ.

PowerMax
http://www.maxtor.com

Ôèðìåííûå óòèëèòû íå îòëè÷àþòñÿ ñèëüíûì ðàçíîîáðàçèåì.
Óòèëèòà îò Maxtor â äàííîì ñëó÷àå íåñêîëüêî âûáèâàåòñÿ èç
îáùåé ìàññû. Â ìàíóàëå ñêàçàíî, ÷òî îíà ïðîâåðÿåò òîëüêî
âèíòû Maxtor/Quantum, îäíàêî îíà áåç çâóêà ÷åêàåò è âñå îñ-
òàëüíûå, âîïðîñ òîëüêî â òîì, íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî :). Â íà-
ëè÷èè ÷åòûðå òåñòà: òåñò ïîäêëþ÷åíèÿ æåñòêîãî äèñêà (êñòàòè,
î÷åíü ïîëåçíî � âäðóã ïðîñòî øëåéôû øàëÿò), áûñòðûé òåñò
(90 ñåêóíä!), ïðîäâèíóòûé òåñò (20-30 ìèíóò, ïîëíîå ñêàíèðî-
âàíèå) è Burn-In òåñò (òîò æå ïðîäâèíóòûé, òîëüêî íåñêîëüêî
ïðîõîäîâ). Íèçêîóðîâíåâîå ôîðìàòèðîâàíèå îíè òîæå íàçû-
âàþò òåñòîì, àêêóðàòíåå ñ âûáîðîì îïöèé :)! Íà ñàéòå òàêæå
èìååòñÿ âåðñèÿ äëÿ SCSI è äëÿ âíåøíèõ äèñêîâ. Åñòåñòâåííî,
åñòü è ìåíåäæåð äèñêîâ MaxBlast3. Ê ñîæàëåíèþ, PowerMax
äîñòóïåí òîëüêî â âèäå ìàñòåðà ñîçäàíèÿ çàãðóçî÷íîé äèñêå-
òû ïîä âèíäû, òàê ÷òî îñòàëüíûå îñè îïÿòü îáëàìûâàþòñÿ.

Drive Fitness Test äëÿ IBM/Hitachi



Samsung HUTIL
http://www.samsung.com/Products/HardDiskDrive/
utilities/index.htm

Î÷åíü ñòðàííûé ïîäõîä ê óòèëèòàì äëÿ æåñòêèõ äèñêîâ ó êî-
ðåéñêîãî ãèãàíòà. Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî ñ ðóññêîãî ñàéòà êà÷àòü
íè÷åãî íåëüçÿ ñîâñåì � îäíè ñòàðûå âåðñèè. À ëèíêè íà ìàíó-
àëû íà àíãëîÿçû÷íîì ñàéòå âåäóò â ïóñòîòó. È ýòî ïðèòîì,
÷òî ó Samsung öåëûõ 3 óòèëèòû äëÿ ïðîâåðêè! Â ïðèíöèïå
îíè çàïóñêàþòñÿ âñå íà ëþáîì âèíòå îò Samsung, íî äëÿ âñåõ
íîâûõ ìîäåëåé ÿ ñîâåòóþ èñïîëüçîâàòü HUTIL. Â íåé, êðîìå
ñàìèõ òåñòîâ, ñîáðàíû ìíîãèå ñëóæåáíûå íàñòðîéêè (óðîâåíü
øóìà, óïðàâëåíèå åìêîñòüþ, ðåæèì ïåðåäà÷è äàííûõ). Òàêæå
ìîæíî ïðîñìîòðåòü èíôîðìàöèþ î äèñêå, S.M.A.R.T.-ñòàòóñ,
íó è, êîíå÷íî, ñòåðåòü äèñê: ïðîñòî ñòåðåòü, ñòåðåòü çàãðóçî÷-
íûé ñåêòîð, ïðîâåñòè íèçêîóðîâíåâîå ôîðìàòèðîâàíèå � íà
âûáîð :). Òåñò íå î÷åíü áûñòðûé, ïëþñ íåëüçÿ âûáðàòü åãî
ñîñòàâëÿþùèå, ÷òî íå åñòü õîðîøî. Àõ, äà, ïðîâåðÿòü ìîæíî
òîëüêî äèñêè Samsung. Íó è êîíå÷íî íà ñàéòå åñòü Disk
Manager, ïðàâäà ó Samsung ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî òîëüêî
ïîïðîáîâàòü ðåøèòü ïðîáëåìû ñ äîñòóïîì ê ïîëíîìó îáúåìó
äèñêà.

SMARTUDM v.2.00
www.sysinfolab.com
Âîò ìû è ïîäîøëè ê óòèëèòàì îò ñòîðîííèõ ïðîèçâîäèòåëåé.
Smartudm � ýòî äîâîëüíî ñòàðàÿ, íåáîëüøàÿ DOS�îâñêàÿ óòè-
ëèòà, êîòîðàÿ ñíèìàåò äàííûå S.M.A.R.T. Äåëàåò îíà ýòî
î÷åíü õîðîøî, êñòàòè ãîâîðÿ. Óòèëèòà ïðàâèëüíî îïðåäåëèëà
âñå ïàðàìåòðû ó äâóõ âèíòîâ, íà êîòîðûõ ÿ åå òåñòèðîâàë.
Áîëüøå íèêàêèõ âîçìîæíîñòåé ó íåå, ïðàâäà, íåò. Íå çíàþ,
íàñêîëüêî ðàöèîíàëüíî åå èñïîëüçîâàòü � S.M.A.R.T. ìîæíî
ïîñìîòðåòü è äðóãèìè òóëçàìè, ïðè÷åì ïîä ëþáûìè âèíäàìè.

MHDD 2.9
http://www.mhdd.com/files/mhdd/mhdd29.zip
ß, åñëè ÷åñòíî, íåìíîãî áîþñü òàêèõ ïðîãðàìì. Â íåé åñòü òà-
êèå ôóíêöèè, êîòîðûå ïðèñóùè òîëüêî óòèëèòàì îò ïðîèçâîäè-
òåëåé. Íàïðèìåð, óïðàâëåíèå óðîâíåì øóìà, ïðîñìîòð äå-
ôåêò-ëèñòîâ, óïðàâëåíèå åìêîñòüþ äèñêà, óñòàíîâêà ïàðîëÿ
íà äèñê (êñòàòè, î÷åíü ïðèêîëüíàÿ ôèøêà � õðåí îáîéäåøü :)).

Äîñòóï ê äèñêó îíà îñóùåñòâëÿåò íàïðÿìóþ, ÷åðåç ïîðò, òàê
÷òî íîñèòåëü ìîæíî äàæå íå îïðåäåëÿòü â BIOS. Â ïðèíöèïå,
îòðèöàòåëüíûõ îòçûâîâ íå áûëî, íî ïðîãðàììà äàâíî íå îá-
íîâëÿëàñü... ß áû ëè÷íî íå ðèñêíóë èñïîëüçîâàòü ýòè ïðîäâè-
íóòûå ôóíêöèè. Íî è áåç íèõ òóò äîñòàòî÷íî âñåãî ïîëåçíîãî.
Ñêàíèðîâàíèå äèñêà, ñ âîçìîæíîñòüþ èñïðàâëåíèÿ ñîôòîâûõ
áýäîâ, ïðîâåðêà S.M.A.R.T.-ñòàòóñà, âûâîä èíôîðìàöèè î
äèñêå, ïîñåêòîðíîå ñòèðàíèå äèñêà, ïîñåêòîðíîå êîïèðîâàíèå
äàííûõ. Ïîëíûé ñïèñîê êîìàíä ìîæíî íàéòè â äîêóìåíòàöèè

MHDD � äîëîé ñîôò îò âåíäîðîâ :).



Òåñò

ÆÅËÅÇÎ ÈÞÍÜ 2004 #4 52

Òåñò
ñîôò

� ñîâåòóþ åå ïî÷èòàòü, åñëè ðåøèøü èñïîëüçîâàòü ýòó ïðîã-
ðàììó. MHDD ðàáîòàåò è ïîä Win9x, íî ëó÷øå âñå æå ïîä
DOS � áåçîïàñíåå.

Active SMART 2.4
http://www.ariolic.ru/download/activesmart.exe
À âîò è ïåðâûé ìîíèòîðùèê S.M.A.R.T. ïîä âèíäû è ïåðâàÿ
øàðîâàðíàÿ ïðîãðàììà. Â ïðèíöèïå îíè î÷åíü ïîõîæè äðóã
íà äðóãà, òàê ÷òî ÿ íå áóäó äîëãî ðàñïèñûâàòü îäíî è òî æå
äëÿ êàæäîé ïðîãðàììû. Âèñèò â òðåå, çàïóñêàåòñÿ âìåñòå ñ
âèíäàìè. Ìîíèòîðèò âñå ïàðàìåòðû, âûâîäèò ñîîáùåíèå (îò-
ñûëàåò ÷åðåç messenger èëè íà ìûëî) ïðè èçìåíåíèÿõ, ìîæåò

èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé Event Log. Êîíòðîëèðóåò òåìïåðà-
òóðó, ïðè ïðåâûøåíèè êðèòè÷åñêîãî ïîðîãà ãðîìêî ñèãíàëèçè-
ðóåò. Ìîæåò ïðîâåðÿòü âèíòû ÷åðåç îïðåäåëåííûå ïðîìåæóò-
êè âðåìåíè, à ìîæåò òîëüêî íà ñòàðòå, ñ âûõîäîì èç ïðîãðàì-
ìû, åñëè íå îáíàðóæåíî îøèáîê. Èíôîðìàöèþ î äèñêå è ïà-
ðàìåòðàõ âûâîäèò äîñòàòî÷íî ïîäðîáíóþ, õîòÿ íà îäíîì èç
âèíòîâ íå îïðåäåëèëà íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ (êàê îêàçàëîñü â
äàëüíåéøåì, èõ íå îïðåäåëèëà íè îäíà âèíäîâàÿ ïðîãðàììà
� ñòðàííî). Ïðèÿòíûé ðóññêèé èíòåðôåéñ ïðèëàãàåòñÿ.

HDD Health v2.1
http://www.panterasoft.com/download/hhealth.exe
Åùå îäíà âèíäîâàÿ ïðîãðàììà. Âñå ñòàíäàðòíî � âèñèò â
òðåå, ìîíèòîðèò è îïîâåùàåò îá èçìåíåíèÿõ. Îò Active

SMART îòëè÷àåòñÿ áåñïëàòíîñòüþ, ÷òî åñòü ãóä. Íó è àíã-
ëèéñêèì èíòåðôåéñîì, êîíå÷íî (íà ìîé âêóñ îí íåìíîãî õó-
æå). Â îñòàëüíîì � ïîëíûé àíàëîã, ðàçâå ÷òî íå óìååò çàïè-
ñûâàòü îòìåòêè â âèíäîâûé Event log.

SIGuardian 1.7
http://www.siguardian.ru/sig1rus.exe
Åùå îäíà ðóññêàÿ øàðîâàðíàÿ ïðîãðàììà. Íåñêîëüêî ñòðàí-
íàÿ, ïðàâäà. Íàñòðîåê î÷åíü ïðèëè÷íîå êîëè÷åñòâî, ðàñøè-
ðåííûé ìîíèòîðèíã òåìïåðàòóðû (ñ âûâîäîì â òðåé) ñ âîç-
ìîæíîñòüþ óõîäà â ñïÿùèé ðåæèì ïðè ïðåâûøåíèè. Îäíàêî
íàáëþäàåòñÿ îáùàÿ òîðìîçíóòîñòü, íåðàöèîíàëüíîå èñïîëü-

çîâàíèå ïàìÿòè è ïëîõîå îïðåäåëåíèå S.M.A.R.T.-ïàðàìåò-
ðîâ, õóæå, ÷åì ó äðóãèõ óòèëèò îáçîðà. Òàêæå íåò ïîäðîáíîé
èíôîðìàöèè î äèñêàõ. Ñîâåòóþ ïðèñìîòðåòüñÿ ê äðóãèì
ïðîãðàììàì, àíàëîãîâ ïîëíî.

«S.M.A.R.T.vision» V2.10.
http://www.acelab.ru/products/pc/utility.smart203.zip
Êîíòîðà Acelab ïðîèçâîäèò ïðîôåññèîíàëüíîå îáîðóäîâà-
íèå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ äèàãíîñòèêè è ðåìîí-
òà æåñòêèõ äèñêîâ. S.M.A.R.T.vision � ýòî òàê, íåáîëüøîé
áîíóñ :). Ìàëåíüêàÿ, áåñïëàòíàÿ è ïî÷òè áåñïîëåçíàÿ óòè-
ëèòà. Èíôîðìàöèþ î äèñêàõ îíà, ïðàâäà, âûâîäèò äîñòà-

S.M.A.R.T.vision» V2.10

SIGuardian 1.7

Active SMART 2.4

HDD Health 2.1



òî÷íî ïîäðîáíóþ, à âîò S.M.A.R.T.-ñòàòóñ î÷åíü áåäíûé, õó-
æå âñå óòèëèò èç òåñòà. Ïàðàìåòðîâ ìàëî, íèêàêèõ ëîãîâ,
îïîâåùåíèé è ïðî÷åãî. Íå ñòîèò åå èñïîëüçîâàòü, äàæå èç-
çà áåñïëàòíîñòè.

Ontrack Easyrecovery
Professional
www.ontrack.com
Ýòîò ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ èäåò ó íàñ âíå êîíêóðñà. Êàê ÿ
óæå ãîâîðèë, Ontrack äåëàåò ñîôò äëÿ ðàáîòû ñ HDD ïðàê-
òè÷åñêè äëÿ âñåõ âåíäîðîâ. Òàê ÷òî ýòî îäíîçíà÷íûé ëèäåð
â äàííîé îáëàñòè. Åñëè ó òåáÿ ÷òî-òî ñ âèíòîì � ëó÷øå ñîô-
òà òû íå íàéäåøü. Ontrack äàæå îêàçûâàåò óñëóãè ïî âîñ-
ñòàíîâëåíèþ äàííûõ ñ íîñèòåëåé. Ìèíóñ òîëüêî îäèí �

ñîôò âåñüìà äîðîãîé, íî äëÿ íàñ ýòî âðîäå íå ïðîáëåìà :).
Âñå óòèëèòû â ñîñòàâå EasyRecovery äåëÿòñÿ íà äâå ãðóï-
ïû: äèàãíîñòèêà è âîññòàíîâëåíèå äàííûõ. Âîññòàíîâëåíèå
íàñ ñåé÷àñ íå èíòåðåñóåò (è, íàäåþñü, íå çàèíòåðåñóåò íè-
êîãäà :)). Â äèàãíîñòèêå æå ñîáðàíî íåñêîëüêî òåñòîâ: òåñò
îáîðóäîâàíèÿ (ñîáñòâåííûé æåëåçíûé òåñò îò Ontrack), òåñò
ôàéëîâîé ñòðóêòóðû (à ìîæåò áûòü ïðîáëåìû è íå â îáîðó-
äîâàíèè?), ïðîñìîòð S.M.A.R.T.-ñòàòóñà è âíóòðåííèé òåñò
æåñòêîãî äèñêà (self-diagnose). Òàêæå âñå ýòè òåñòû îáúåäè-
íÿåò DataAdvisor. Ïîñìîòðåâ íà íåãî, òû ïîéìåøü, ñ ÷åãî
êîïèðîâàëîñü áîëüøèíñòâî òåñòîâ îò âåíäîðîâ :). Êñòàòè,
ýòó óòèëèòó, êàê è ìíîãèå äðóãèå â ñîñòàâå EasyRecovery,
ìîæíî ñêà÷àòü îòäåëüíî â òðèàëüíîì âèäå ñ ñàéòà Ontrack.
Ïîëüçóéñÿ!

S.M.A.R.T. Status OK
Âîò òàêîé íàáîð ñîôòà äëÿ äèàãíîñòèêè äèñêîâ. Êàêóþ ïðîã-
ðàììó âûáðàòü � ðåøàé ñàì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîñìîòðè íà
ôèðìåííûé ñîôò � âñå æå â íåì îáÿçàòåëüíî áóäóò ôóíê-
öèè, íåäîñòóïíûå ñòîðîííèì ïðîèçâîäèòåëÿì. À âîò ìîíè-
òîðùèê ñòàòóñà ïîä Windows ìîæåøü âûáèðàòü ïî÷òè ëþáîé
� ó íèõ ó âñåõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå ôóíêöèè è íåäîñòàò-
êè. Íó à åñëè òû ãîòîâ âûëîæèòü êó÷ó äåíåã çà
EasyRecovery, èëè òåáÿ íå ñìóùàåò èñïîëüçîâàíèå ïèðàòñ-
êîãî ñîôòà :), òî ñîâåòóþ çàèìåòü åå íà ñâîåé ìàøèíå. Òàê,
íà âñÿêèé ñëó÷àé... Ó ìåíÿ, âîò, òàêîé ñëó÷àé íàñòóïèë êàê
ðàç âî âðåìÿ íàïèñàíèÿ ñòàòüè :).

Âíå êîíêóðñà :).



ÊÀÊÈÅ ÁÛÂÀÞÒ
ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÍÀÁÎÐÀÕ
Ïàÿëüíèê
Èñêðåííå ñòàðàåìñÿ íå óäèâëÿòüñÿ òîìó,
÷òî âî âñåõ íàáîðàõ ïàÿëüíèê îäèíàêî-
âûé. Åãî íèçêàÿ ìîùíîñòü � 30 âàòò -
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî èì íàäî áû ïàÿòü
ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå ñõåìû, è äàæå ïðÿ-
ìîå íèêåëèðîâàííîå æàëî çàòî÷åíî
èìåííî äëÿ ýòèõ öåëåé (åãî ìîæíî çàìå-
íÿòü). Íî íà ñàìîì äåëå ïàÿëüíèê ýòîò
äëÿ ðàçîâûõ èñïîëüçîâàíèé, òàê êàê íå-
èçáåæíî ïåðåãðåâàåòñÿ, íå èìååò êîíò-
ðîëÿ òåìïåðàòóðû è çàçåìëåíèÿ. Ìà-
ëåíüêèé åãî ïëþñ â òîì, ÷òî îí íå êëþåò
íîñîì, åñëè åãî ïîëîæèòü � ýòî àêòóàëü-
íî åùå è ïîòîìó, ÷òî èç ïðåäñòàâëåííûõ
íàáîðîâ òîëüêî îäèí èìååò îòäåëüíóþ
ïîäñòàâêó äëÿ ïàÿëüíèêà. Ïîäñòàâêà
ýòà, âïðî÷åì, ìàëåíüêàÿ è ëåãêàÿ (òî è
äåëî íîðîâèò ñâàëèòüñÿ ïîä ñòîë), âû-
ïîëíåíà èç ýáîíèòà, à äóæêà ñòàëüíàÿ.

Ðåâåðñèâíàÿ îòâåðòêà
Îòâåðòêà ñî ñìåííûìè ãîëîâêàìè, íà
òåëå åå åñòü ïåðåêëþ÷àòåëü. Äâà èç
òðåõ ðåæèìîâ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íåï-
ðåðûâíîãî äåéñòâèÿ � â îäíó èç ñòîðîí
îòâåðòêà áóäåò ïðîêðó÷èâàòüñÿ; òðåòèé
ðåæèì � øòàòíûé, áåç ïðîêðóòêè. Ðóêî-
ÿòü òîëñòàÿ, ðèôëåíàÿ � ñ òàêîé óäîáíî
ðàáîòàòü òàì, ãäå òðåáóåòñÿ ïðèìåíèòü
óñèëèå. Â íåå æå ìîæíî ñïðÿòàòü íåñ-

êîëüêî íàñàäîê, êîòîðûõ, êñòàòè, â íà-
áîðàõ íåñêîëüêî äåñÿòêîâ � êàê ïðîñ-
òåíüêèõ æàë, òàê è òîðöåâûõ êëþ÷åé.
Ñòàëü íàñàäîê çàêàëåíà, òàê ÷òî îá èõ
äîëãîâå÷íîñòè ïóñòü íå áîëèò òâîÿ ãî-
ëîâà � îíè íàñ ñ òîáîé ïåðåæèâóò.

Ïàññàòèæè
Ãèáðèä ïëîñêî- è óçêîãóáöåâ � òîíêèå
ãóáû, íî ñ çóáàìè. Â ÷àñòè íàáîðîâ îíè
ñíàáæåíû åùå è ïðóæèíêîé (â ðàñ-
ñëàáëåííîì ñîñòîÿíèè îíè ðàçæàòû).
Áðàòü èìè ìèêðîñõåìû íå ñòîèò - äëÿ
ýòîãî åñòü ïèíöåò, äà è çàãèáàòü ëàïêè
òðàíçèñòîðàì äà îïåðàöèîííèêàì âñÿ-
êèì èìè íå ñ ðóêè. Íî òû, ñ òâîèìè çî-
ëîòûìè ðóêàìè (êñòàòè, ñëåé ñ ñàéòà
ïðîèçâîäèòåëÿ äëÿ íèõ íîâóþ ïðîøèâ-
êó), îáÿçàòåëüíî íàéäåøü ïðèìåíåíèå
ýòèì ïàññàòèæàì.

Êóñà÷êè
Ðàçóìååòñÿ, èìè ìîæíî âñå êóñàòü.
Åùå ìîæíî îãîëÿòü ïðîâîäà, íî äëÿ
ýòîãî â íàáîðàõ åñòü äðóãàÿ ïðèáëóäà.
Ñíîâà âñå êóñà÷êè èäåíòè÷íû, è âî
âñåõ íàáîðàõ ïëîõî çàòî÷åíû. Èíòåðåñ-
íî, à ìîæíî ëè â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ
çàòà÷èâàòü êóñà÷êè? Âïðî÷åì, ðåçàòü
ïðîâîä ñ 220 Â âñå ðàâíî ïîëó÷èòñÿ,
ðó÷êè-òî çàèçîëèðîâàíû! Òàê ÷òî òå-
ïåðü ó òåáÿ â ðóêàõ íå ïðîñòî Install�ÿð-
íûé èíñòðóìåíò, íî çëî-ïðèñïîñîáëå-
íèå � âëàäåé èì ïðàâèëüíî.
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Êðîìå îáû÷íîãî àññîðòèìåíòà êîìïëåêòóþùèõ, â êîìïüþòåðíûõ ìàãàçèíàõ ÷àñòî ìîæíî âñòðåòèòü íàáîðû èíñòðóìåíòîâ äëÿ èõ

îáñëóæèâàíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòî èíñòðóìåíòû äëÿ íàñòîÿùåãî æåëåçÿ÷íèêà, êîòîðûé çàíèìàåòñÿ íå òîëüêî ñáîðêîé, íî è

ìåëêîé ïî÷èíêîé æåëåçîê, à òàêæå âðåìåíàìè ðàäèîëþáèòåëüñòâóåò îò äóøè.

Â ÷àñòè íàáîðîâ êóñà÷êè è ïàññàòèæè
ïðîìàñëåíû (÷òîáû íå çàðæàâåëè), òàê
÷òî áóäü îñòîðîæåí.

Ðàçâîäíîé êëþ÷
Êëþ÷ íà 6 äþéìîâ, ÷òî ïî÷òè òî æå ñà-
ìîå, êàê åñëè áû îí áûë íà 15 ñì. Èì
êîìïëåêòóåòñÿ âñåãî íåñêîëüêî íàáî-
ðîâ, ïðåòåíäóþùèõ íà óíèâåðñàëü-
íîñòü. Ïðèãîäèòüñÿ æå ðàçâîäíîé êëþ÷
ìîæåò âåçäå, âïëîòü äî âîäîïðîâîäíûõ
ïðèêëþ÷åíèé, èëè íî÷íûõ ïðîãóëîê ïî
ïàðêó.

Èíñòðóìåíò äëÿ ðàçäåëêè êàáåëÿ
Ýòî óæå èíòåðåñíåå � â ïðåäñòàâëåí-
íûõ íàáîðàõ îí áûâàåò äâóõ âèäîâ: ñ
ðó÷íîé ðåãóëèðîâêîé è áåç. Ó ïåðâîãî
âèäà âñåãî äâà ïëþñà � êîìïàêòíîñòü
ïëþñ âîçìîæíîñòü âûáîðà íå èç äèñê-
ðåòíîãî íàáîðà äèàìåòðîâ ïðîâîäîâ, à
èç ïîëíîãî èõ ñïåêòðà. Çàòî êóäà áîëü-
øå ìèíóñîâ ó òàêîãî èíñòðóìåíòà:
ïîäñòðîéêà âûïîëíÿåòñÿ íà ãëàç, íåò
ìàðêèðîâêè òîëùèí; áîëò äëÿ íàñòðîé-
êè ïðèõîäèòñÿ êðóòèòü îòâåðòêîé, íå ÿñ-
íî, ïî÷åìó ïðîèçâîäèòåëè íå ñòàëè èñ-
ïîëüçîâàòü âîøåäøèå â ìîäó áîëòû
«ïîä ïàëåö». Âòîðîé âèä ýòîé ïðèáëó-
äû � îãðîìíûå ùèïöû, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ îãîëåíèÿ ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ
ïðîâîäîâ, ìàðêèðîâêà êàê ìåòðè÷åñêàÿ,
òàê è àíãëèéñêàÿ (â äþéìàõ).

Èíñåðòåð äëÿ ìèêðîñõåì
Ïî-ïðîñòåöêè âûãëÿäèò ýòî ïðèñïîñîá-
ëåíèå, ïðèçâàííîå ïîìîãàòü òî÷íî ïî-
ñàäèòü ìèêðîñõåìó â ïàç, èëè óäåðæè-
âàòü åå âî âðåìÿ ïðèïàéêè-îòïàéêè.
Îïûò ïîêàçàë, ÷òî íè ñèãàðåòû, íè ñè-
ãàðû ýòà âåùü äåðæàòü íå óìååò, òàê
÷òî áîëüøèíñòâî âðåìåíè îíà áóäåò ðà-
áîòàòü ïî íàçíà÷åíèþ.

Ýêñòðàêòîð äëÿ ìèêðîñõåì
À âîò ýòà ïîëåçíÿøêà ñèëüíî ñìàõèâà-
åò íà ïèíöåò. Ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ ñî-
âåðøåííî íå ïîõîæà íà ýêñòðàêòîð �
ëàïêè åå ïîääåâàþòñÿ ïîä ìèêðîñõåìó
(îíè æå âëåçàþò è ïîä ÷èïû). Â ýòîì
äåëå (ýêñòðàêöèè ÷èïîâ è ìèêðîñõåì)
ãëàâíîå � ðàññ÷èòàòü ñèëó è âûáðàòü
íóæíûé ìîìåíò äëÿ åå ïðèìåíåíèÿ. Ê

Íàáîðû
èíñòðóìåíòîâ
Inslall�ÿðíûé íàáîð æåëåçÿ÷íèêà



Òåñò

55#4  ÈÞÍÜ 2004 ÆÅËÅÇÎ  

íàáîðû èíñòðóìåíòîâ
Òåñò

ñîæàëåíèþ, êàê è âåñü íàáîð, ýêñòðàê-
òîð ýòîò äëÿ íà÷èíàþùèõ. Èíòåðåñíî, à
åñòü ëè áðîíåæèëåòû äëÿ íà÷èíàþùèõ?
Ñ òàêèì áðîíåæèëåòîì, êàê è ñ ýêñòðàê-
òîðîì, íå ñîâåòóåì ðâàòüñÿ â áîé. Íî â
âîéíóøêó ïîèãðàòü ìîæíî.

Íàáîð ÷àñîâûõ îòâåðòîê
Îòâåðòêè ýòè õîðîøè òåì, ÷òî èìè
óäîáíî îïåðèðîâàòü ñ ïîìîùüþ âñåãî
òðåõ ïàëüöåâ. Óêàçàòåëüíûé ïàëåö äîë-
æåí ëåæàòü íà âðàùàþùåéñÿ øëÿïêå è
ïðèæèìàòü îòâåðòêó ê áîëòó, à áîëüøîé
è ñðåäíèé ïàëüöû âîëüíû âðàùàòü åå
ïî÷òè íåïðåðûâíî. Íå ñìîòðÿ íà íàçâà-
íèå, ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè îòâåðòêè
êðóòÿòñÿ òàê æå, êàê è ïî ÷àñîâîé. Æà-
ëà ó íèõ òîíêèå, à ñòàëü íå çàêàëåííàÿ.

Îòñîñ äëÿ ïðèïîÿ
Ïîõîæèé íà øïðèö, îí ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ óäàëåíèÿ ðàñïëàâëåííîãî îëîâà ñ
ïëàòû. Ïîñêîëüêó îñòûâàåò îëîâî áûñò-
ðî, ïðóæèíà îòñîñà î÷åíü ñèëüíàÿ è
íåò-íåò, äà è âûñòðåëèâàåò â òåáÿ, òàê
÷òî äåðæè îòñîñ â áåçîïàñíîì ïîëîæå-
íèè âî âðåìÿ ðàáîòû.

Ïðèïîé
Òîíêàÿ îëîâÿííàÿ ïðóæèíêà ñïðÿòàíà â
ïðîçðà÷íûé ôóòëÿð äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ
âíèìàíèÿ. Ïðèïîé îêàçàëñÿ áåç êàíè-
ôîëè âíóòðè, à îòäåëüíî îíà íå ïðèëà-

ãàëàñü íè ê îäíîìó èç íàáîðîâ. Òàê-òî
î íàñ ñ òîáîé çàáîòÿòñÿ ïðîèçâîäèòåëè.

Çàöåï
Íàñòîÿùèé must have äëÿ òåõ, êòî èìå-
åò äåëî ñ òðóäíîäîñòóïíûìè ìåñòàìè.
Çàöåï ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó ìåõàíè-
÷åñêîãî êàðàíäàøà. Ñòîèò òîëüêî íà-
æàòü íà êíîïêó, êàê èç çàöåïà âî âñå
ñòîðîíû ïîëåçóò òîíêèå ëàïêè. Òàêèì
âîò ïðèáîðîì ìîæíî íàæèâëÿòü áîëòû
(âûõîäèò î÷åíü óäîáíî, â ñòî ðàç ëó÷øå
îòâåðòêè ñ ìàãíèòíûì íàêîíå÷íèêîì) è
äåðæàòü òðàíçèñòîðû (òàêæå ïîäîéäóò
îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè, êîíäåíñàòî-
ðû è ïðî÷àÿ ìèëàÿ ñåðäöó óòâàðü) âî
âðåìÿ èõ èíñòàëëÿöèè íà ïëàòó.

Ïèíöåò
Ïîìèìî îáû÷íûõ, â ïðåäñòàâëåííûõ íà-
áîðàõ âñòðå÷àþòñÿ ðåâåðñèâíûå ïèíöå-
òû, òî åñòü äàâèòü ïðèõîäèòñÿ äëÿ òîãî,
÷òîáû ðàçæàòü åãî ãóáû, ÷òî ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü åãî êàê çàæèì èëè òåïëî-
îòâîä ïðè ïàéêå. Äëÿ ýòîãî òàêîé ïèíöåò
ìîæíî ïðèöåïèòü ê ïðèïàèâàåìîé íîãå.

Âñïîìîãàòåëüíûå èíñòðóìåíòû äëÿ ïàéêè
Åùå íå ñòàìåñêè, íî óæå íå îòâåðòêè,
îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåç-
êè äîðîæåê íà ïëàòå, çà÷èñòêè êîíòàê-
òîâ ïåðåä ïàéêîé è ïðî÷åå. Âûïîëíå-
íû èç çàêàëåííîé ñòàëè.

ÂÛÂÎÄÛ
Ðàçóìååòñÿ, ïðîòåñòèðîâàííûå íàáîðû
õîðîøè ëèøü äëÿ íà÷èíàþùèõ êîìïüþ-
òåðîãóáèòåëåé, à íàáîð ñëåñàðíîãî
èíñòðóìåíòà, âîçìîæíî, ïðîäóáëèðóåò
ñîäåðæèìîå òâîåãî øêàô÷èêà äëÿ
èíñòðóìåíòîâ. Óäèâëÿåò îòñóòñòâèå îá-
æèìíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ñåòåâîãî êà-
áåëÿ (RJ-45) è êàíèôîëè âî âñåõ êîìï-
ëåêòàõ. Íå ëèøíèì áûëî áû è óâåëè÷è-
òåëüíîå ñòåêëî, òåì áîëåå ÷òî ýêñòðàê-
òîð è èíñåðòåð íàìåêàþò íà ðàáîòó ñ
ìèêðîñõåìàìè è ÷èïàìè.
Íàñòîÿùèé ïðîôåññèîíàë èëè ëþáè-
òåëü-ðåìîíòåð ñ áîëüøèì ñòàæåì áóäåò
âûáèðàòü êàæäûé èíñòðóìåíò äëÿ òàêî-
ãî íàáîðà îòäåëüíî, è çàïëàòèò çà íåãî
êàê çà âåñü íàáîð. Ïðîôåññèîíàëüíûå
èíñòðóìåíòû ñòîÿò î÷åíü äîðîãî.
Â ýòîé ñòàòüå ìû èìååì äåëî ñî ñòàðòî-
âûìè íàáîðàìè äëÿ íîâè÷êîâ. Êóïèâ òà-
êîé, òû ïîëó÷èøü âîçìîæíîñòü ðàçîá-
ðàòüñÿ: äëÿ ÷åãî íóæåí êàæäûé èíñòðó-
ìåíò, êàê îí ðàáîòàåò. Ìîæåøü ïîïðî-
áîâàòü ïîêóðî÷èòü êàêîå-íèáóäü ñòàðîå
æåëåçî. Âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ äå-
øåâûìè èíñòðóìåíòàìè òû ïîéìåøü, íà
÷òî íóæíî îáðàùàòü âíèìàíèå ïðè âû-
áîðå ïðîôåññèîíàëüíîãî èíâåíòàðÿ.
Íó à ìû â îäíîì èç ñëåäóþùèõ íîìå-
ðîâ îáÿçàòåëüíî ðàññêàæåì è î ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ èíñòðóìåíòàõ!

Ðåäàêöèÿ âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü
çà ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñòèðîâàíèå

îáîðóäîâàíèå êîìïàíèÿì 
USN CComputers (ò. 775-82-02) 

è «Îñòðîâ ÔÔîðìîçà» (ò. 728-40-04).

Â ñîñòàâå:
Ðåâåðñèâíàÿ îòâåðòêà ñ 14 æàëàìè, ïàññàòèæè, 
ïàññàòèæè 130 ìì, êóñà÷êè 110 ìì, îòâåðòêà 3õ75 ïðÿìàÿ,
îòâåðòêà 3õ75 êðåñòîâàÿ, èíñòðóìåíò äëÿ ðàçäåëêè êàáåëÿ,
ýêñòðàêòîð äëÿ ìèêðîñõåì, èíñåðòåð äëÿ ìèêðîñõåì, ïàÿëüíèê
30 Âò, 220 Â, ïðèïîé, ïîäñòàâêà äëÿ ïàÿëüíèêà, çàöåï, ïèíöåò,
ýëåêòðè÷åñêèé ïðîáíèê, ïðîáíèê ñ èíäèêàòîðíîé ëàìïîé, îòñîñ,
êàíöåëÿðñêèé íîæ, âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð äëÿ ïàéêè.

Åäèíñòâåííûé íàáîð ñ ïîäñòàâêîé äëÿ ïàÿëüíèêà è êàíöåëÿðñêèì íîæîì.
Íîæ, ê ñëîâó, ñðàáîòàí î÷åíü ïëîõî. Èç äðóãèõ àðòåôàêòîâ ñòîèò îòìåòèòü
ýëåêòðè÷åñêèé ïðîáíèê ñ äèàïàçîíîì îò 3 äî 380 Â. Â ñëó÷àå åñëè òîê ïîñòî-
ÿííûé, ïðîáíèê ïîêàæåò åãî ïîëÿðíîñòü. Âòîðîé ïðîáíèê â ýòîì íàáîðå � ñ
ëàìïî÷êîé. Âíóòðü äîëæíî âñòàâèòü 2 ïàëü÷èêîâûå áàòàðåéêè, êîòîðûõ, ê
ñëîâó, íå áûëî â êîìïëåêòå. 14 æàë äëÿ îòâåðòêè ñäåëàíû íà ñîâåñòü. Çàöåï
è èíñòðóìåíò äëÿ ðàçäåëêè êàáåëÿ (íàçîâåì åãî «êàòòåð») ìàëåíüêèå. Íàáîð
áóäåò ïîëåçåí òåì, êòî ðåøèë çàíÿòüñÿ ðàäèîãóáèòåëüñòâîì. Îãîð÷àåò îòñóò-

ñòâèå êàíèôîëè ïðè ÿâíîé îðèåíòàöèè êîìïëåêòà íà íà÷èíàþùèõ ïàÿëüùè-
êîâ. Íåëåïî ñìîòðÿòñÿ äâå ïðîñòûå îòâåðòêè â êîìïëåêòå ñ ðåâåðñèâíîé (òîé,
÷òî ñî ñìåííûìè íàñàäêàìè). Äëèíû èõ íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïðèêðûâàòüñÿ
ôðàçîé «äëÿ òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñò». Ýêñòðàêòîð ìèêðîñõåì â ýòîì íàáîðå
÷åðåñ÷óð òóãîé. Îðóäîâàòü èì, äåðæà ïàÿëüíèê âî âòîðîé ðóêå, íå ïðîñòî íåó-
äîáíî � îïàñíî äëÿ ìèêðîñõåìû, ñ êîòîðîé òû ðàáîòàåøü. 
Ïðèãîâîð: áûòü ýòîìó íàáîðó ïàÿëüíûì!

Computer Tool Set TC-1115/Y-106 (35 ïðåäìåòîâ)
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íàáîðû èíñòðóìåíòîâ

Â ñîñòàâå:
Ðåâåðñèâíàÿ îòâåðòêà ñ 14 æàëàìè è 10 òîðöåâûìè êëþ÷àìè,
ïàññàòèæè 135 ìì, êóñà÷êè 120 ìì, óíèâåðñàëüíàÿ ÷àñîâàÿ
îòâåðòêà ñ 5 æàëàìè, îòâåðòêà ñ äâóìÿ æàëàìè: 70õ3 ïðÿìîå
è 20õ3 êðåñòîâîå, ïèíöåò, íàáîð øåñòèãðàííûõ êëþ÷åé,
ýêñòðàêòîð äëÿ ìèêðîñõåì, ïàÿëüíèê 30 Âò, 220 Â, ïðèïîé,
ôèòèëü äëÿ ïðèïîÿ, çàöåï, èíñòðóìåíò äëÿ ðàçäåëêè êàáåëÿ,
ñêàëüïåëü, ôîíàðèê, 2 áàòàðåéêè òèïà ÀÀ.

À âîò ýòîò íàáîð ïàÿëüíûì íå íàçîâåøü (ñàì ïàÿëüíèê, ýêñòðàêòîð è ïðèïîé �
êóäà ýòî ãîäèòñÿ?). Ïîìèìî 14 æàë, íàøëèñü åùå è 10 òîðöåâûõ êëþ÷åé äëÿ ðå-
âåðñèâíîé îòâåðòêè. Íàáîð øåñòèãðàííûõ êëþ÷åé âûäàåò çàäóìêó ïðîèçâîäèòå-
ëÿ � êîìïëåêò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðêè ìåáåëè, íå èíà÷å. Íàáîð ÷àñîâûõ îòâåð-
òîê òîæå ñî ñìåííûìè æàëàìè. Ñêîðåå ýòî äàíü ìîäå, íåæåëè êîíñòðóêòèâíîå
ðåøåíèå. Ê ðàçðÿäó àðòåôàêòîâ ìîæíî îòíåñòè ôîíàðèê, ñêàëüïåëü è äâîéíóþ
îòâåðòêó, êîòîðàÿ èçî âñåõ ñèë ñòàðàåòñÿ íå êàçàòüñÿ òàêîâîé. Èòàê, ôîíàðèê
íàèïðîñòåéøèé, ðàáîòàþùèé îò 1 ïàëü÷èêîâîé áàòàðåéêè. Îáðàòè âíèìàíèå íà
ôîòî � ëÿìêà ôóòëÿðà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ äâóõ áàòàðååê, à çíà÷èò, îáðå÷åíà îñ-

òàòüñÿ íàâñåãäà ïóñòîé, êàê òîëüêî òû âçäóìàåøü èñïîëüçîâàòü îäíó èç áàòàðå-
åê. Ê ÷åìó â íàáîðå ñêàëüïåëü � áîëüøàÿ çàãàäêà. Ðàçóìååòñÿ, íîæ � âåùü ïî-
ëåçíàÿ, íî ïî÷åìó ïðîèçâîäèòåëü âûáðàë õèðóðãè÷åñêèé ñêàëüïåëü? ßâíî íå
äëÿ çà÷èñòêè ïðîâîäîâ, âåäü â íàáîðå åñòü åùå è êàòòåð. Îòâåðòêà æå, ìàñêèðó-
þùàÿñÿ ïîä øàðèêîâóþ ðó÷êó, ïðåòåíäóåò íà ïîñòîÿííîå ìåñòî æèòåëüñòâà â
òâîåì êàðìàíå, âñåì ñâîèì âèäîì êðè÷à î òîì, ÷òî íå ïðîïîðåò îäåæäó.
Ïðèãîâîð: ñëóæèòü íàáîðó âåðîé è ïðàâäîé íà÷èíàþùèì ñëåñàðÿì.

Computer Tool Kit TC-1122 (37/57 ïðåäìåòîâ)

Â ñîñòàâå:
Ðåâåðñèâíàÿ îòâåðòêà ñ 21 æàëîì è 14 òîðöåâûìè êëþ÷àìè,
ïàññàòèæè 130 ìì, êóñà÷êè 115 ìì, ðàçâîäíîé êëþ÷ 150 ìì,
èíñòðóìåíò äëÿ ðàçäåëêè êàáåëÿ, 2 ýêñòðàêòîðà äëÿ ìèêðîñõåì,
3 èíñåðòåðà äëÿ ìèêðîñõåì, íàáîð èç äëèííûõ ÷àñîâûõ 
îòâåðòîê, ïàÿëüíèê 30 Âò, 220 Â, îòñîñ, ïðèïîé, çàöåï, 
ïîäñòàâêà äëÿ ïàÿëüíèêà, 2 ïèíöåòà ðàçíûõ òèïîâ,
àíòèñòàòè÷åñêèé áðàñëåò, êèñòî÷êà, ïîäñòðîå÷íûå îòâåðòêè,
âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð äëÿ ïàéêè.

Íàáîðû-áëèçíåöû ïðåòåíäóþò íà ïåðâîå ìåñòî â îáçîðå õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî îá-
ëàäàþò áîëüøèì êîëè÷åñòâîì èíñòðóìåíòîâ, ÷åì âñå îñòàëüíûå. Êàê âñåãäà, êî-
ëè÷åñòâî íå ñïåøèò ïåðåðàñòàòü â êà÷åñòâî èñïîëíåíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Íå
îäèí, à ñðàçó äâà ýêñòðàêòîðà è öåëûõ òðè ïèíöåòà ïðèäàþò óâåðåííîñòè. Øåñòü
÷àñîâûõ îòâåðòîê èç íåçàêàëåííîé ñòàëè ñäåëàíû íà òðîå÷êó, èõ øëÿïêè òî è äå-
ëî çàñòðåâàþò ïðè ïðîêðóòêå, òåì ñàìûì ïî÷òè òåðÿåòñÿ èõ ïðåèìóùåñòâî ïåðåä
îáû÷íûìè îòâåðòêàìè. Ñðàçó òðè èíñåðòåðà äëÿ ìèêðîñõåì ñ ðàçíûì êîëè÷åñò-
âîì ëàïîê (îò 14 äî 40). À âîò àðòåôàêòû â ýòèõ íàáîðàõ ñòîÿò âíèìàíèÿ: àíòèñ-
òàòè÷åñêèé áðàñëåò è ïîäñòðîå÷íûå îòâåðòêè. Èòàê, áðàñëåò ïðèçâàí çàçåìëèòü
òâîþ ðóêó ïðè ðàáîòå ñ ïîëåâûìè òðàíçèñòîðàìè è ïðî÷åé òåõíèêîé, ÷óâñòâè-
òåëüíîé äëÿ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà. Ïðîâîä äëèíîé ÷óòü áîëåå ìåòðà (âîîá-
ùå � ýòî ëàïøà, òàê ÷òî ìîæåøü ïîïðîáîâàòü ðàñòÿíóòü è íà 2 ìåòðà, íî, ïîðà-
áîòàâ â òàêèõ óñëîâèÿõ ïàðó ìèíóò, çàðàáîòàåøü áîëü â çàïÿñòüå) îêàí÷èâàåòñÿ

êðîêîäèëü÷èêîì � áóäü âíèìàòåëåí, óäîñòîâåðüñÿ, ÷òî çàæèì íå ñëåòàåò ïðè
äâèæåíèÿõ ðóêè. Ïîäñòðîå÷íûìè îòâåðòêàìè ìîæíî ëåãêî ïîäñòðàèâàòü âñå, ÷òî
òîëüêî ïðèãîäíî äëÿ ïîäñòðàèâàíèÿ, è äàæå áîëüøå. Íàïðèìåð, ïåðåìåííîå ñîï-
ðîòèâëåíèå íà ïëàòå, èëè øèðèíó óøíîãî êàíàëà. Íåÿñíûì îñòàåòñÿ íàçíà÷åíèå
êèñòî÷êè. Áîëüøå âñåãî îíà ïîõîæà íà ìàëÿðíóþ êèñòü è ïîìàçîê äëÿ áðèòüÿ.
Ïðèãîâîð: óíèâåðñàëüíûå íàáîðû äëÿ âñåãî ïðèãîäíû.

Computer Tool Set TC-1118 / TK 9907 (68 ïðåäìåòîâ)

Â ñîñòàâå:
Ðåâåðñèâíàÿ îòâåðòêà ñ 10 æàëàìè 
è 4 òîðöåâûìè êëþ÷àìè, ïàññàòèæè 130 ìì, 
êóñà÷êè 115 ìì, 6 ÷àñîâûõ îòâåðòîê, ïèíöåò.

Ýòî � ñàìûé ñáàëàíñèðîâàííûé íàáîð èç âñåõ èñïûòóåìûõ. Ðàññ÷èòàí îí èñê-
ëþ÷èòåëüíî íà ñëåñàðíûå è ðåìîíòíûå ðàáîòû, íå ñâÿçàííûå ñ ìèêðîýëåêòðî-
íèêîé. Åäèíñòâåííûé æå ñ ïëàñòèêîâûì ôóòëÿðîì íà òàêîé æå ïëàñòèêîâîé
(íåäîëãîâå÷íîé, ê ñëîâó) çàùåëêå. Ôóòëÿð äëÿ îòâåðòî÷íûõ æàë ïðîìàðêèðî-
âàí � ïîêàçàíî ñå÷åíèå êàæäîãî æàëà. Ñíîâà íåðàçëó÷íûå êóñà÷êè è ïàññàòè-
æè, øåñòü äåéñòâèòåëüíî óäîáíûõ ÷àñîâûõ îòâåðòîê (ïðàâäà, æàëà, ïóñòü è èç

êîâàíîé ñòàëè, ïðèêëåïàíû ïëîõî). Çàòî ãëàâíàÿ îòâåðòêà íåóäîáíà èç-çà ñâî-
åé ðó÷êè. Ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðàáîòû ñ óñèëèåì, ýòà îòâåðòêà äîëæíà áû
èìåòü ðó÷êó ïîòîëùå.
Èòîã: íè÷åãî ëèøíåãî � òîëüêî ñëåñàðíûé èíñòðóìåíò.

HOBBY TOOL KIT 8PK-930 (25 ïðåäìåòîâ)
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Â ñîñòàâå:
Îòâåðòêà øëèöåâàÿ, êðåñòîîáðàçíàÿ, îòâåðòêà T10/T15 äëÿ
âèíòîâ ñ âíóòðåííèì «Torx» (øåñòèãðàííèê), ïàññàòèæè 130 ìì,
êóñà÷êè 115 ìì, ðàçâîäíîé êëþ÷ 150 ìì, èíñòðóìåíò äëÿ ðàçäåëêè
êàáåëÿ, êëþ÷è-îòâåðòêè òîðöåâûå, ïàÿëüíèê 30 Âò, 220 Â, îòñîñ,
ïðèïîé, òþáèê äëÿ ìåëêèõ äåòàëåé, òåïëîîòâîä äëÿ ïàéêè,
âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð äëÿ ïàéêè, ïèíöåò, çàöåï, ðåâåðñèâíûé
ïèíöåò, èíñåðòåð ìèêðîñõåì, ýêñòðàêòîð ìèêðîñõåì.

Âåñüìà ñòðàííûé íàáîð: äîáðóþ òðåòü åãî çàíèìàþò ðàçíîîáðàçíûå îòâåðòêè
(â òîì ÷èñëå è øåñòèãðàííûå). È âñå áû íè÷åãî, äà òîëüêî îäíà èç ýòèõ îòâåð-
òîê ïîäðàçóìåâàåò ñìåííûå íàñàäêè, êîèõ â êîìïëåêòå íåò. Ïàðàäîêñ ýòîò îñ-
òàâèì íà ñîâåñòè ïðîèçâîäèòåëÿ. Ýòî - åäèíñòâåííûé êîìïëåêò áåç êóñà÷åê,
÷òî áû ýòî çíà÷èëî? Îáà ïèíöåòà òîíêèå íàñòîëüêî, ÷òî èìè ìîæíî êîãî-íè-
áóäü çàêîëîòü, äëÿ òåïëîîòâîäà îò ëàïîê ìèêðîñõåì è ýëåìåíòîâ îíè íå ãî-
äÿòñÿ. Â íàëè÷èè îêàçàëàñü ïëàñòèêîâàÿ ïðîçðà÷íàÿ òðóáêà äëÿ õðàíåíèÿ ìåë-
êèõ äåòàëåé. À òåïåðü ïðåäñòàâü, êàê ñ ïîìîùüþ âäâîå ìåíüøåãî ïî äëèíå çà-
öåïà òû áóäåøü äîñòàâàòü îòòóäà ïîëåâîé òðàíçèñòîð. Âûñûïàòü âñå íà çàçåì-
ëåííóþ ïîâåðõíîñòü � åäèíñòâåííûé âûõîä. Â öåëîì æå, òðóáêà ñêîðåå ïîëåç-
íàÿ, îòíåñåì åå ê ïëþñó. Íåìàëî ðàäîñòè ïðèíåñëè íàì àðòåôàêòû ýòîãî íà-

áîðà: ñòîìàòîëîãè÷åñêîå çåðêàëüöå è ñòðàííîãî âèäà ùèïöû. Ùèïöû ýòè, êàê
îêàçàëîñü, âîâñå íå ýïèëÿòîð, à òîò ñàìûé òåïëîîòâîä, íà ðîëü êîòîðîãî íå
ãîäÿòñÿ ïèíöåòû. Ïðîáëåì ñ îïîçíàíèåì ñòîìàòîëîãè÷åñêîãî çåðêàëà íå âîç-
íèêëî. Æàëü, íèêòî íå ñîãëàñèëñÿ íà íàøå ïðåäëîæåíèå ïîäïàÿòü êîðîíêè �
ïóãëèâûé íûí÷å íàðîä íà óëèöå. Ïðèìåíåíèå æå çåðêàëà â íåìåäèöèíñêèõ öå-
ëÿõ (óæ åñëè îíî â íàáîðå ñ ðàçâîäíûì ãàå÷íûì êëþ÷îì), ñèëüíî îãðàíè÷åíî.
Åñëè ïðîèçâîäèòåëü óïîâàë íà óâåëè÷èâàþùóþ ñèëó ýòîãî çåðêàëà, òî ñèëüíî
ïðîñ÷èòàëñÿ � îáû÷íàÿ ëóïà â ñîòíþ ðàç óäîáíåå (ïî êðàéíåé ìåðå ïîòîìó,
÷òî ñìîòðåòü íóæíî íåïîñðåäñòâåííî ñêâîçü íåå, íå ïóòàÿ ëåâî è ïðàâî).
Èòîã: ïðèìåíèì äëÿ èãð â äîêòîðà. Áåçâêóñíûé íàáîð èíñòðóìåíòîâ èç ðàçíûõ
îáëàñòåé.

Computer Tool Kit TC-1111/Y-070A (26 ïðåäìåòîâ)

Â ñîñòàâå:
Ðåâåðñèâíàÿ îòâåðòêà ñ 21 æàëîì è 14 òîðöåâûìè êëþ÷àìè,
ïàññàòèæè 130 ìì, êóñà÷êè 115 ìì, èíñòðóìåíò äëÿ ðàçäåëêè
êàáåëÿ, 1 ýêñòðàêòîð äëÿ ìèêðîñõåì, èíñåðòåð äëÿ ìèêðîñõåì,
ïàÿëüíèê 30 Âò, 220 Â, ïðèïîé, çàöåï, ðåâåðñèâíûé ïèíöåò,
âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð äëÿ ïàéêè.

Íàáîð óæå íå ïàÿëüíûé, íî åùå íå ñëåñàðíûé. Îäèí ïèíöåò, îäèí ýêñòðàêòîð,
îäèí èíñåðòåð, çàãàäî÷íûå âñïîìîãàòåëüíûå èíñòðóìåíòû äëÿ ïàéêè. Âñÿ ãàììà
íàñàäîê äëÿ îòâåðòêè, çàòî íåò ðàçâîäíîãî ãàå÷íîãî êëþ÷à. Âïðî÷åì, íå î÷åíü-òî
îí è íóæåí â îôèñíûõ óñëîâèÿõ. Ïðîèçâîäèòåëü ñíîâà è ñíîâà óäèâëÿåò ïîêóïà-
òåëåé áåçâêóñèöåé ïîäáîðà èíñòðóìåíòîâ. Íåêîòîðàÿ íåçàâåðøåííîñòü ïîäíàáî-
ðà äëÿ ïàÿíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ ñòðåìëåíèåì âûïóñòèòü ìèíè-óíèâåðñàëüíûé íàáîð.
Äèçåëüíàÿ ïîëíîïðèâîäíàÿ «Îêà» íàâåðíîå ñïîñîáíà ïîñïîðèòü ñ ýòèì íàáîðîì
ïî íåñóðàçíîñòè. Ëó÷øå ïîãîâîðèì î äîñòîèíñòâàõ. Ìàëûå ãàáàðèòû íàáîðà ïîç-

âîëÿþò ïî÷óâñòâîâàòü åãî íåïîëíîöåííîñòü íå òîëüêî äîìà, íî è íà ðàáîòå, íà
îòäûõå. Ó ýòîãî íàáîðà åñòü îäíà èçþìèíêà � íàáîð ùóïîâ äëÿ èçìåðåíèÿ òîë-
ùèíû çàçîðà ñ òî÷íîñòüþ äî ñîòûõ ìèëëèìåòðà, îò äóøè ïðîìàçàííûõ òðîéíûì
ñëîåì ìàñëà. Íà âñÿêèé ñëó÷àé, ÷òîáû òå, êòî âñå æå ñìîæåò âûòàùèòü èç êîðïó-
ñà ýòè ùóïû (ïðè ñîçäàíèè ýòîãî ùóïîâîãî íàáîðà áûëî ñäåëàíî âñå âîçìîæíîå
äëÿ óñóãóáëåíèÿ ýòîãî ïðîöåññà) ðàäîâàëèñü îòñóòñòâèþ êîððîçèè. 
Èòîã: êîìïëåêò ãîäèòñÿ ðàçâå ÷òî äëÿ íà÷èíàþùèõ ïàÿëüíèêîâ è èñòèííûõ ôà-
íàòîâ ðàáîòû ñ ðåâåðñíîé îòâåðòêîé îäíîâðåìåííî. 

Computer Tool Set TC-1132 (52 ïðåäìåòà)

Â ñîñòàâå:
Îòâåðòêà øëèöåâàÿ, êðåñòîîáðàçíàÿ, îòâåðòêà T10/T15 
äëÿ âèíòîâ ñ âíóòðåííèì «Torx» (øåñòèãðàííèê), 
ïàññàòèæè 130 ìì, ðàçâîäíîé êëþ÷ 150 ìì, èíñòðóìåíò 
äëÿ ðàçäåëêè êàáåëÿ, ïàÿëüíèê 30 Âò, 220 Â, ïðèïîé, 
òþáèê äëÿ ìåëêèõ äåòàëåé, ïèíöåò, çàöåï, 
ðåâåðñèâíûé ïèíöåò, èíñåðòåð ìèêðîñõåì, 
ýêñòðàêòîð ìèêðîñõåì.

Ó ýòîãî íàáîðà îïðåäåëåííî åñòü îáùèå ôóíêöèîíàëüíûå íàçíà÷åíèÿ ñ ïðåäû-
äóùèì. Ïîÿâèëñÿ ãàå÷íûé êëþ÷, íî ïðîïàëè íàñàäêè äëÿ îòâåðòêè (ñõîæàÿ ñè-
òóàöèÿ â íàáîðå TC-1111). Áîãàòûé íàáîð îòâåðòîê (â ýòîò ðàç � ïîëîâèíà çàíè-
ìàåìîãî îáúåìà) îáúÿñíÿåò ïðîïàæó êóñà÷åê. Âïðî÷åì, èõ õóäî-áåäíî ìîæíî
çàìåíèòü êàòåðîì. Êðîõîòíûå ïèíöåòû íå ïîñëóæàò õîðîøåìó òåïëîîòâîäó. Çà-

òî âñå çàãóáëåííûå ýëåìåíòû ìîæíî â êà÷åñòâå òðîôååâ íîñèòü â ïëàñòèêîâîé
öèëèíäðè÷åñêîé åìêîñòè (àãà, òðóáêå). Â öåëîì, íàáîð ìîæíî ñ÷èòàòü óðåçàí-
íîé âåðñèåé TC-1111. Ýòî � åäèíñòâåííûé íàáîð áåç àðòåôàêòîâ.
Èòîã: êîìïëåêò íå ñòîèò âíèìàíèÿ êàê ïàÿëüíèêîâ, òàê è ðîäèâøèõñÿ â îáíèì-
êó ñ îòâåðòêîé.

Computer Tool Kit TK-815 (26 ïðåäìåòîâ)

íàáîðû èíñòðóìåíòîâ

$13

$24

Computer Tool Kit TC-1111/Y-070A (26 ïðåäìåòîâ)

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ

$25
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6 ìì. Íåñëàáî, äà? Â íàãðóçêó, 1 è 2 � ïåðâûå íàòó-
ðàëüíûå ÷èñëà áîëüøèå íóëÿ, à ïîâñåìåñòíî èñïîëü-
çóåìàÿ àááðåâèàòóðà «CD» ñîñòîèò èç òðåòüåé è ÷åò-
âåðòîé áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, òî åñòü ñ çàâåòíû-
ìè 1 è 2 îáðàçóåò íàòóðàëüíûé ðÿä: 1, 2, 3, 4... Òàê
÷òî, âîçìîæíî, íè Áåòõîâåí, íè íàãðóäíûå êàðìàíû,
íè 5-äþéìîâûå äèñêåòû ê ðàçìåðàì è äëèíå êîìïàêòà
íèêàêîãî îòíîøåíèÿ íå èìåþò...

COM-ïîðòîâàÿ åäèíèöà
Â COM-ïîðòå, ê êîòîðîìó â ïðîøëîì âåêå íà çàðå
êîìïüþòåðîñòðîåíèÿ ïîäêëþ÷àëè ìûøè, ìîäåìû, è,
îäíî âðåìÿ, äàæå ïðèíòåðû, äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ
ïðåäíàçíà÷åíî 2 êîíòàêòà � îäèí íà ïðèåì, îäèí íà
ïåðåäà÷ó � âòîðîé è òðåòèé â âåðõíåì ðÿäó ñïðàâà
íà «ïàïå» è ñëåâà � íà «ìàìå». Óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ
ïðè ïåðåäà÷å èçìåíÿåòñÿ îò -12 äî +12 Âîëüò. Çà
ñ÷åò áîëüøîé ðàçíèöû â íàïðÿæåíèÿõ îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ íåïëîõàÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü, è äëèíà øíóðêà
ìîæåò äîñòèãàòü 80 ì ïðè õîðîøåì ýêðàíèðîâàíèè.
Ñêîðîñòüþ, ïðàâäà, â ýòîì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ ïîæåðò-
âîâàòü.

Ðàñêàëåííàÿ ìàãíèòîîïòèêà
Ïðèíöèï ðàáîòû ìàãíèòîîïòè÷åñêèõ äèñêîâ òû óæå
çíàåøü: ñíà÷àëà äèñê íàãðåâàåòñÿ ëàçåðîì, à ïîòîì
ñëàáûì ìàãíèòíûì ïîëåì èçìåíÿþòñÿ ñâîéñòâà åãî
ñëîåâ. Âñå ïðîèñõîäèò, êîíå÷íî, íåñêîëüêî ñëîæíåå,
íî ñåé÷àñ íå îá ýòîì... Ôèøêà â òîì, ÷òî òåìïåðàòóðà,
êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê ïàäåíèþ ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñ-
òè ñðåäû è ïðè êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü äàííûõ,
ñîñòàâëÿåò îêîëî 200 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ! À òî÷êà, â êî-
òîðîé ýòî ïðîèñõîäèò, íàçûâàåòñÿ «òî÷êîé Êþðè». Íî
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïèñàëêèíûìè 700-ìè ãðàäóñàìè Öåëü-
ñèÿ ýòî, êîíå÷íî, äåòñòâî... Õîòÿ, â àáñîëþòíîì ñìûñ-
ëå òîæå íåïëîõî! Ñ÷èòûâàíèå äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ
òåì æå ëàçåðîì, íî îí ðàáîòàåò óæå íà 25% ìîùíîñòè
è íå ìó÷àåò íåñ÷àñòíûé äèñê...

Áàòîíû äëÿ áîäèáèëäåðà
Ñ êàêîé ñèëîé íàäî æàòü êíîïêè? Äëÿ íàæàòèÿ êíîïêè íà êëàâå
íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü ñèëó ðàâíóþ â ñðåäíåì 0.392 Í. Òî åñòü
ïðè õîäå êëàâèøè 3.9 ìì íàäî ñîâåðøèòü ðàáîòó 0,0014896 Äæ.
À òåïåðü äàâàé ïðèêèíåì, ñêîëüêî áàòîíîâ ìîæíî ïîæàòü, âû-
ïèâ áóòûëêó ïèâà. Ëåãîíüêîå ïèâî èìååò ýíåðãåòè÷åñêóþ öåí-
íîñòü 42 êêàë/100 ã, òî åñòü ñ ïîëóëèòðà òû ïîëó÷àåøü 879.228
ÊÄæ ýíåðãèè. Òàêèì îáðàçîì, áóòûëü ïèâà îáåñïå÷èâàåò ïî÷òè
600 ìèëëèîíîâ íàæàòèé. Íî ýòî áåç ó÷åòà ýíåðãèè, ðàñõîäóåìîé
íà ïåðåìåùåíèå ðóêè è áëîêèðîâàíèå óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè
;). Äà è ïðè íàæàòèè íà êëàâèøó ýíåðãèÿ ðàñõîäóåòñÿ â îñíîâ-
íîì íà óäåðæàíèå ðóêè îò ïàäåíèÿ...

Èíôðàêðàñíûé äåâÿòûé âàë
Íà êàêîé âîëíå ðàáîòàåò ÈÊ-ïîðò? Íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ èç íàç-
âàíèÿ è øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè, ÷òî ðàáîòàåò IrDA íà âîëíå
äëèííåå êðàñíîé. Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî âîëíû âèäèìîãî ñâåòà èìå-
þò äëèíó îò 400 äî 700 íì, î÷åâèäíî, ñëåäóåò, ÷òî ÈÊ-ïîðò ðàáî-
òàåò ñ äëèíîé âîëíû áîëüøå 700 íì. Åñëè òî÷íåå, èíôðàêðàñíûé
ïîðò ïåðåäà÷è äàííûõ ðàáîòàåò íà âîëíàõ äëèíîé 880 íì, òî åñòü
íà ÷àñòîòå 3.4Å14 Ãö. Íà ñàìîì äåëå, êîíå÷íî, IrDA ðàáîòàåò íå
íà ôèêñèðîâàííîé äëèíå âîëíû, à â äîñòàòî÷íî óçêîì äèàïàçî-
íå: 850-900 íì ñ ïèêîì 880 íì. Ïðè ýòîì ïåðåäà÷à äàííûõ ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ìàëîì ðàññòîÿíèè � äî 1 ìåòðà.

Êîìïàêòíî-÷èñëîâàÿ ïàðàíîéÿ
Ñóäÿ ïî âñåìó, ãëàâíûé êîíñòðóêòîð êîìïàêò-äèñêà áûë äàëü-
íèì ðîäñòâåííèêîì Ñòåïû èç «×èñåë» Ïåëåâèíà. Íåò, èñòîðèþ
ïðî 74 ìèíóòû è ñèìôîíèþ Áåòõîâåíà ÿ òåáå ðàññêàçûâàòü íå
áóäó. Åñòü ðàñêëàä ïîêðó÷å. Ñóäè ñàì: êîìïàêò � êóñîê ïëàñò-
ìàññû äèàìåòðîì 120 ìì è òîëùèíîé 1.2 ìì. «Ïèò» � ëîãè÷åñ-
êèé íîëü øòàìïîâàííîãî êîìïàêòà � èìååò ãëóáèíó ðàâíóþ 0.12
ìêì. Òðåõñêîðîñòíîé CD-ROM (ÿ, ïðàâäà, òàêèõ íå âñòðå÷àë)
êðóòèò êîìïàêò ñ ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ 12 ì/ñ, à 8-ñêîðîñòíîé ÷è-
òàåò äàííûå ñî ñêîðîñòüþ 1200 Êá/ñåê. Êóäà òàì «Çþçå è ×ó-
áàéêå» ñ èõ åæåíåäåëüíûì ýôèðîì! Íî è ýòî åùå íå âñå... Øè-
ðèíà ïèòà � 0.6 ìêì (à ýòî, ïî õîäó, 1.2/2), à øèðèíà çîíû êðåï-
ëåíèÿ êîìïàêòà (ñëåäóþùàÿ çà öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì) �

«×èñëà» â ñòðîåíèè êîìïàêòà

Ìåëî÷è
æåëåçà
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Ñòàðàÿ, óñòàâøàÿ êðûñà
Çíàåøü, ñêîëüêî êðûñà ïðîåçæàåò ñëåâà ýêðàíà

íàïðàâî? ßñåí ïåíü, â ñðåäíåì, 1024 ïèêñåëÿ. Íî òû

æ ïîíèìàåøü, ÷òî èç-çà òàêîé åðóíäû ÿ áû íå íà÷è-

íàë ðàçãîâîð ;). Ñàìàÿ îáû÷íàÿ øàðèêîâàÿ ìûøü íà

äåâÿòîé ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ óêàçàòåëÿ (òàêàÿ

ñòîèò âåçäå ïî óìîë÷àíèþ) ñòàíäàðòíûå 1024 ïèêñå-

ëÿ ïðîõîäèò çà 46 ìì êîâðèêà. Ïðè ýòîì åå øàðèê

äèàìåòðîì 22 ìì, èìåþùèé ïëîòíîñòü 5742 êã/êóáî-

ìåòð (âñëåäñòâèå ÷åãî íåëåòàþùèé) ñîâåðøàåò

ïðèáëèçèòåëüíî 2/3 îáîðîòà. À òåïåðü ïðèêèíü, êàê

òÿæåëî æèâåòñÿ íåñ÷àñòíûì æèâîòíûì â Ïðèáàëòè-

êå! Íà ïåðâîé ñêîðîñòè 1024 ïèêñåëÿ ïðîõîäèòñÿ çà

654 ìì êîâðèêà! Ýòî ïðèòîì, ÷òî ñòàíäàðòíàÿ ïîäñ-

òèëêà èìååò ãàáàðèòû 229õ199 ìì... Òî åñòü ïî

ìåíüøåé ìåðå 3 ðàçà ïðèõîäèòñÿ ïîäíèìàòü êðûñó è

ïåðåíîñèòü åå íà ëèíèþ ñòàðòà. Øàðèê ïðè òàêîì

«ôîðñàæå» äåëàåò 9.5 îáîðîòîâ. À îòñþäà ïîâûøåí-

íûé èçíîñ, óñòàëîñòü êðûñû...

Ïåðåñ÷èòàåì òî÷êè äîñòóïà
Ñêîëüêî â ìèðå òî÷åê äîñòóïà Wi-Fi? Åñëè âäðóã òû
çàïàìÿòîâàë, Wi-Fi � áåñïðîâîäíûé äîñòóï ê Ñåòè. Òàê
âîò, ïî äàííûì Intel ïî ñîñòîÿíèþ íà 2003 ãîä â ìèðå
áûëî 36 643 òî÷åê áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà Wi-Fi. Íî ñ
òåõ ïîð òîëüêî â Ðîññèè äîáàâèëîñü, ïî êðàéíåé ìåðå,
33 òî÷êè, ïëþñ 7 â Óêðàèíå. Èòîãî óæå íå ìåíüøå 36
683. Èç íèõ áîëüøå ïîëîâèíû (ãäå-òî 20 òûñÿ÷) óãàäàé
ãäå... Äà-äà, èìåííî òàì, ãäå ñòàòóÿ Ñâîáîäû, êàäèë-
ëàêè è êàðòîøêà ôðè � â Àìåðèêå. Íó à ïî ïðîãíîçàì
àíàëèòè÷åñêîé êîíòîðû IDC ê 2005 ãîäó èõ êîëè÷åñòâî
ïåðåâàëèò çà 118 òûñÿ÷, è âîçëå ïèâíîãî ëàðüêà íà óã-
ëó òîæå ìîæíî áóäåò âûéòè â Èíåò.

Âå÷íàÿ ëàìïî÷êà
Êàê ÷àñòî òû ìåíÿåøü ñâåòîäèîäû íà êëàâå? ß, ÷åñòíî
ãîâîðÿ, åùå íè ðàçó íå ìåíÿë è íå çíàþ íèêîãî, êòî áû
ýòèì çàíèìàëñÿ. À âåäü îíè òîæå ïåðåãîðàþò... Âñÿ
ïðåëåñòü â òîì, ÷òî ïåðåãîðàþò îíè êðàéíå ðåäêî:
ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñîñòàâëÿåò îò 50000
äî 100000 ÷àñîâ. Òî åñòü, â ñàìîì õóäøåì ñëó÷àå, äå-
øåâàÿ êèòàéñêàÿ ïîääåëêà ïðîðàáîòàåò ïî÷òè 6 êðóãëî-
ñóòî÷íûõ ëåò. Íó à ïðè áëàãîïðèÿòíîì ðàñêëàäå òåáå
åãî ïðèäåòñÿ ìåíÿòü ÷åðåç 12 ëåò íåïðåðûâíîãî ãîðå-
íèÿ. À òàê êàê ñðåäíåñóòî÷íîå âðåìÿ ðàáîòû êîìïà
íîðìàëüíîãî (!) ÷åëîâåêà íå ïðåâûøàåò 12 ÷àñîâ, òî
ëåò 20 ëàìïî÷êà íà NumLock�å ïðîãîðèò ñòàáèëüíî ;).

Ñêîëüêî âåñèò «ñàïåð»?
Ñêàæåøü, ÷òî 23 öåëûõ èêñ äåñÿòûõ Êá � åðóíäà? Âåäü
ýòî íàì ñ òîáîé ñ 120-ãèãàáàéòíûìè âèíòàìè ïîâåçëî!
À åùå òðè äåñÿòèëåòèÿ íàçàä ïðîãè íàáèâàëèñü (â ïðÿ-
ìîì ñìûñëå!) íà ïåðôîêàðòàõ, è ïëîòíîñòü õðàíåíèÿ
äàííûõ áûëà êóäà ìåíüøå... Òû òîëüêî ïðåäñòàâü:

îäèí îïåðàòîð çàíèìàë öåëóþ ïåðôîêàðòó, à îäèí ñèìâîë êîäè-
ðîâàëñÿ öåëîé êîëîíêîé èç 12 ïîòåíöèàëüíûõ äûð. Òàê âîò, ïðè
òàêîì ðàñêëàäå âñåìè â äóøå îáîæàåìûé «ñàïåð» çàíÿë áû ãäå-
òî... ÷åòûðå ñ ïîëîâèíîé òûñÿ÷è ïåðôîêàðò! Íó à åñëè áû ÷åëîâå-
÷åñòâî äîäóìàëîñü çàïèñûâàòü mp3�øêè íà ïåðôîêàðòû, òî îäíà
òðåõìèíóòíàÿ ïåñåíêà ïîìåñòèëàñü áû âñåãî-òî íà... 35 òûñÿ÷àõ
ïåðôîêàðò. ×òî êàñàåòñÿ êîìïàêòà, òî åãî åìêîñòíûì ýêâèâàëåí-
òîì áûë áû ïàê èç 6 ìèëëèîíîâ êàðò!

Hewlett�îì ïî Packard�ó
Ïî÷åìó èìåííî Hewlett Packard, à íå Packard Hewlett, íàïðèìåð?
Æèëè-áûëè ÷óâàê äà ÷óâàê. Çâàëè èõ Óèëüÿì Õüþëåò è Äýâèä Ïà-
êàðä. Íàäîåëî èì áåç äåëà ìîðäîòû÷èòü, íàñòðåëÿëè îíè 538
áàêñîâ, ïðîáèëè ãàðàæ â Ïàëî-Àëüòî � ñàìîì öåíòðå ñèëèêîíî-
âîé äîëèíû � è ïðèäóìàëè â íåì òîíîâûé ãåíåðàòîð. Ïîñëå òîãî
êàê îíè ñïëàâèëè 8 òàêèõ äåâàéñîâ (ïî íåñêîëüêî øòóê çåëåíè
êàæäûé), íàñòàëî âðåìÿ ñîîáðàçèòü ñåáå íàçâàíèå. Ñàìîëþáèå
îòáðîñèëî âñå âàðèàíòû, íå ñîäåðæàùèå ñëîâ Hewlett è Packard,
à âîïðîñ «÷üÿ ôàìèëèÿ ïåðâàÿ» áûë ðåøåí áàíàëüíûì æðåáèåì
â ïîëüçó HP. Äà è íå çâó÷èò êàê-òî «Packard Hewlett»...

Äèñêîâîå íåòòî
Îáû÷íàÿ 3.5-äþéìîâàÿ äèñêåòà, òà ñàìàÿ, êîòîðàÿ äîãîíÿåò
Nissan Murano, âåñèò ñ íàêëåéêîé (êóäà æå áåç íåå?) 17 ãðàì-
ìîâ. Íà ïåðâûé âçãëÿä íåìíîãî, è òàñêàòü åå ñ ñîáîé íå î÷åíü-
òî è íàïðÿæíî. Íî äåëî â òîì, ÷òî ôóíêöèîíàëüíî ïîëåçíàÿ
÷àñòü ôëîïïàðÿ � äèñê ñ ìàãíèòíûì ñëîåì � âåñèò èç ýòèõ 17
âñåãî-òî... 0.42 ãðàììà. Òî åñòü êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî âåñà
äèñêåòû ðàâåí 2.5%.

Âñåãî 2.5% ïîëåçíîãî âåñà?!



Ñ îáúåìîì ñèòóàöèÿ îáñòîèò åùå õóæå: âñåãî ïîëòîðà ïîëåç-
íûõ ïðîöåíòà. Çíà÷èò, ìàãíèòíûé äèñê ìîæíî ñ÷èòàòü ìàòåðè-
àëüíîé òî÷êîé è ïðåíåáðåãàòü èì è åãî ìàññîé, à ïîä ôëîïïà-
ðåì ïîíèìàòü ñàì êîðïóñ, øòîðêó è íàêëåéêó. Â îáùåì, âûõî-
äèò, ÷òî òû òÿãàåøü ñ ñîáîé 17 ãðàììîâ áåñïîëåçíîé ïëàñò-
ìàññû ;).

Ëèòðàæ âèíòà
Êàêîé îáúåì òâîåãî âèí÷åñòåðà? 40 Ãá? 80? Èëè ó òåáÿ 2 ïî
120? Äà òû êðóò! Íî çàáåé... Åñòü õàðàêòåðèñòèêà ïîèíòåðåñ-
íåé. Ëþáîé âèí÷åñòåð èìååò îáúåì (áåç ïëàòû, êîíòàêòîâ è
ïðî÷åé åðóíäû; òîëüêî HDA � Head Disk Assembly) ðàâíûé
237430.16 êóáè÷åñêèõ ìèëëèìåòðîâ èëè 237 ìèëëèëèòðîâ. Òà-
êèì îáðàçîì, áåç ó÷åòà òîëùèíû êîðïóñà, 80-ãèãàáàéòíûé
âèí÷åñòåð èìååò îáúåìíóþ ïëîòíîñòü 345 Ìá/ìèëëèëèòð, à
120-ãèãèàáàéòíûé � 518. Òåïåðü ìîæåøü ñïîðèòü ïîä ïèâî ñ
êåì óãîäíî, ÷òî óãàäàåøü îáúåì åãî âèíòà ;). Ïðàâäà, êîðïóñà
âèíòîâ áûâàþò ðàçíûå, ïîýòîìó ñ îäíîé îãîâîðêîé: +/- 10%.

Ìåãàñêîðîñòðåëüíàÿ ïóøêà
À êàêîâà ñêîðîñòðåëüíîñòü ïóøêè â ÝËÒ-ìîíüêå? Ïðè ÷àñòî-
òå ðåãåíåðàöèè 85 Ãö èçîáðàæåíèå îáíîâëÿåòñÿ 85 ðàç â ñå-
êóíäó, òî åñòü êàæäûå 12 ìñåê. Çíà÷èò, ñ ýòèì ïåðèîäîì
áîìáàðäèðóåòñÿ êàæäàÿ òî÷êà ëþìèíîôîðà. Íî ýòî íåèíòå-
ðåñíî :(. Ëàäíî, ìû ïîéäåì äðóãèì ïóòåì: êàæäûå 12 ìñåê
ïðè ðàçðåøåíèè 1024õ768 ýëåêòðîíàìè áîìáàðäèðóåòñÿ
ðîâíî 786.432 òî÷êè. Òàêèì îáðàçîì, çà ñåêóíäó ïóøêà
ñòðåëÿåò ãäå-òî 66.846.720 ðàç, çà ìèíóòó � 4.010.803.200, à
çà ÷àñ � áîëüøå 240 ìèëëèàðäîâ ðàç! Äëÿ ñðàâíåíèÿ, ñêîðî-
ñòðåëüíîñòü «Êàëàøà» � 100 âûñòðåëîâ â ìèíóòó. Ìíîãî? À
òû ïðèêèíü, ÷òî áû òâîðèëîñü â ÝË-òðóáêå, åñëè áû îäíà
ïóøêà ëóïèëà âñå òðè öâåòà!

Ñêîëüêî íîã ó Äèìêè?
Ó Ìàëèêîâà � 2, ó Íàãèåâà � 2 ;). Íî îíè îòäûõàþò...
SDRAM�íûå DIMM�êè, êîòîðûå åùå ãîäà 4 íàçàä ñëóæèëè ìîç-
ãàìè â ëþáîì ïðèëè÷íîì êîìïå, èìåþò 168 íîæåê-êîíòàêòîâ.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóçüÿìè ñâîèìè ìåíüøèìè � DRAM�íûìè
SIMM�êàìè � îíè íåïëîõî ïðîäâèíóëèñü: òå ñóùåñòâîâàëè â 30-
è 72-íîæå÷íîì âàðèàíòå. Íî îáû÷íàÿ DIMM�êà � íå ïðåäåë, åå
îáîøëà íà ñâîèõ 184 êîñòûëÿõ DDR�êà!

Òóãîïëàâêîå àçó
Èç ÷åãî äåëàþò CD-R�êè è RW�øêè? Øòàìïîâàííûå êîìïàêòû
îò (ïåðå)çàïèñûâàåìûõ îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî â ïîñëåäíèõ òî,
îòðàçèòñÿ èëè íå îòðàçèòñÿ ëó÷ ëàçåðà, îïðåäåëÿåò íå ôîðìà
ïîäëîæêè, à ñîñòîÿíèå îðãàíè÷åñêîãî êðàñèòåëÿ, çàæàòîãî
ìåæäó âñå òîé æå ïîäëîæêîé (ñîäåðæàùåé óæå òîëüêî íàïðàâ-
ëÿþùèå äîðîæêè) è îòðàæàþùèì ñëîåì (à â CD-RW åùå è
ìåæäó äâóìÿ äèýëåêòðè÷åñêèìè ñëîÿìè). Òàê ÷òî æ ýòî çà êðà-
ñèòåëü òàêîé âîëøåáíûé? Â R�êàõ � ýòî öèàíèí, ôòàëîöèàíèí,
èëè íîâîìîäíûé AZO (òîò æå öèàíèí, íî ñî ñïåöèàëüíûìè ñòà-
áèëèçèðóþùèìè äîáàâêàìè); â RW�øêàõ � ãðåìó÷àÿ ñìåñü-
ñïëàâ íà îñíîâå ñåðåáðà, èíäèÿ, ñóðüìû è òåëëóðà (Ag-In-Sb-
Te), êîòîðàÿ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ìîæåò íàõîäèòüñÿ êàê
â àìîðôíîì, òàê è â êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Êñòàòè, íà-
÷èíêà DVD-RW�øåê � òà æå ñàìàÿ êàøà èç ñåðåáðà, èíäèÿ,
ñóðüìû è òåëëóðà.

Ãèáêèé, Æåñòêèé è Áîäðûé!
Ïî÷åìó ôëîïàðü � ãèáêèé, à âèíò � æåñòêèé äèñê? Ïîìíèøü,
îäíî èç ãëàâíûõ ïðåèìóùåñòâ êîìïüþòåðà ïåðåä äåâóøêîé: îí
íå âîçìóùàåòñÿ, ÷òî ó òåáÿ ãèáêèé ;). Íåò, ýòî íå êàìåíü â òâîé
îãîðîä, íî ðàçîáðàòüñÿ, òåì íå ìåíåå, â ýòèìîëîãèè ïðèäåòñÿ.
À íîãè ðàñòóò èç ñàìîãî óñòðîéñòâà äèñêà. Äåëî â òîì, ÷òî ó
ôëîïàðÿ îñíîâàíèå ðàáî÷åãî äèñêà � ëàâñàíîâûé êðóã (ïëàñò-
ìàññêà òàêàÿ), à ó âèíòà � ñòåêëîêåðàìè÷åñêàÿ ïëàñòèíà (à ëåò
20 íàçàä, âî âðåìåíà ôîðìèðîâàíèÿ òåðìèíîëîãèè, � àëþìè-
íèåâàÿ). Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ýòî äîáðî ïîêðûòî ìàãíèòíûì ñëîåì.
Ïî÷åìó ïëàñòìàññà ãèáêàÿ, à ñòåêëîêåðàìèêà (ðàâíî êàê è
àëþìèíèé) æåñòêàÿ � âîïðîñ èç ðàçðÿäà ôèëîñîôñêèõ.

Õàð÷è äëÿ âèí÷à
Òû ïðåäñòàâëÿåøü, ÷åì ïèòàåòñÿ âèí÷åñòåð? Îäíî èç îñíîâ-
íûõ îòëè÷èé êîðïóñîâ AT è ATX � ïèòàíèå. Íî âèí÷åñòåðî-
ñèäèðîìíîãî îáîðóäîâàíèÿ ðåâîëþöèÿ â áëîêàõ ïèòàíèÿ íå
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Ìåëî÷è
æåëåçà

Îáúåì ëþáîãî âèí÷åñòåðà ñîñòàâëÿåò 237 ìë (+/-10%).

Âîò òàêàÿ îíà, CD-RW�øêà, èçíóòðè.
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êîñíóëàñü (î÷åâèäíî, âî èçáåæàíèå ãåìîððîÿ ñ ïåðåõîäàìè
è ñîâìåñòèìîñòüþ). Ïîýòîìó êî âñåì âèíòàì/ñèäþêàì/äèâè-
äþêàì, à òàêæå ôëîïàðÿì ïîäõîäÿò 4 ïðîâîäà ïèòàíèÿ:
êðàñíûé, ÷åðíûé, åùå îäèí ÷åðíûé è æåëòûé. Èç íèõ: ïî
æåëòîìó èäåò +12 Â, ïî êðàñíîìó � +5 Â, à äâà ÷åðíûõ �
çåìëÿ. Ôóíêöèîíàëüíî ýòè ïðîâîäà èìåþò òàêîå ðàñïðåäå-
ëåíèå îáÿçàííîñòåé: æåëòûå 12 Â ïèòàþò äâèãàòåëü, êðàñ-
íûå 5 Â � ýëåêòðîíèêó. Ïðàâäà, íåêîòîðûå êèòàéñêèå øóòíè-
êè èíîãäà ïóòàþò öâåòà...

Ñâîäíî-áîðòîâîé îðêåñòð
Êàêîé îí, çâóê íà áîðòó? Ïëîõîé, îòñòîéíûé... Ñòîï! ß ñåé-
÷àñ íå îá ýòîì. Îñíîâíàÿ êîìïîíåíòà ñîâðåìåííîé èíòåãðè-
ðîâàííîé çâóêîâóõè � àóäèîêîäåê ñòàíäàðòà AC�97. Îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷èï ðàçìåðàìè 7õ7 ìì â êîðïóñå TQFP
ñ 48-þ êîíòàêòàìè (ïî 12 ñ êàæäîé ñòîðîíû). È ïðèêèíü,
ýòîò ïðûù íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå äîëæåí ïðèíèìàòü, ïåðå-
äàâàòü, áóôåðèçèðîâàòü öèôðîâûå äàííûå; ïðåîáðàçîâû-
âàòü àíàëîã â öèôðó è íàîáîðîò, áûòü ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó
ìèêøåðîì, ðåãóëèðîâàòü ãðîìêîñòü è óñèëèâàòü ñèãíàë. Òàê
÷òî äëÿ ñâîèõ ðàçìåðîâ îí î÷åíü íåïëîõî ñïðàâëÿåòñÿ ;)!

Äóáîâûå ÿáëîêè
Ñ ÷åãî íà÷èíàëñÿ Apple? Ïåðâîé òà÷èëîé ÿáëî÷íèêîâ ñòàëà
ìîäåëü 1976 ãîäà, ïðåäïîëàãàâøàÿ ñàìîñòîÿòåëüíóþ ñáîð-
êó. Ïîñëå ñáîðî÷íûõ ìó÷åíèé êîìïîôèë ïîëó÷àë ìàøèíó ñ
ìåãàãåðöîâûì ïðîöîì, 32-êèëîáàéòíûìè ìîçãàìè è âèäþ-
õîé, äàþùåé 60.05 Ãö è 40õ24 ñèìâîëà òåêñòîâîãî ðåæèìà.
Ìîíèòîð â êîìïëåêò ïîñòàâêè íå âõîäèë, êîðïóñ áûë äåðå-
âÿííûì. Â îáùåì, âñåì êîìïüþòåðàì áûë êîìïüþòåð! È
âñåì áûëî õîðîøî, è íèêòî íå æàëîâàëñÿ íà ìåäëåííóþ
îïåðàòèâêó.

Ïåðåãíàòü êâàðòèðó çà äåíü
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òâîåãî CPU âåíòèëÿòîðà äîòÿãèâàåò äî 50
CFM? Ýòî ñåðüåçíî, íî âðÿä ëè òû îñîçíàåøü, íàñêîëüêî... 50
êóáîôóòîâ � ýòî 1.415.800 ñì. êóá. èëè ïî÷òè ïîëòîðà êóáîìåò-
ðà! Ñòàëî áûòü, çà ÷àñ ïðîãîíÿåòñÿ 85 êóáîìåòðîâ, à çà ñóòêè �
áîëüøå äâóõ òûñÿ÷! Òî åñòü, êîìíàòó 3õ5.6 ì ñ ïîòîëêàìè 2.5 ì
ïðè òàêèõ òåìïàõ âåíòèëÿòîð ïðîïóñêàåò çà ïîë÷àñà! Åäèí-
ñòâåííîå, ÷òî ñïàñàåò òåáÿ îò ñêâîçíÿêîâ, òàê ýòî òî, ÷òî åñëè
îí è ðàñêðó÷èâàåòñÿ äî 50 CFM, òî êðàéíå ðåäêî è ñîâñåì íå-
íàäîëãî (åñëè, êîíå÷íî, ó òåáÿ êðóãëûå ñóòêè íå ïåðåãîíÿåòñÿ
âèäåî). À äëÿ ñðåäíåíüêîãî êóëåðà íà Athlon ïðè öèâèëüíîé ðà-
áîòå íîðìà � ãäå-òî 37 êóáîôóòîâ èëè êóáîìåòð â ìèíóòó, òî
åñòü êàêèõ-òî ïîëòîðû òûñÿ÷è êóáîìåòðîâ â ñóòêè...

Ìèðîâûå çàëåæè èíôû
Çíàåøü, ñêîëüêî èíôîðìàöèè çà 2002 ãîä ïðîèçâåë íàø áðàò?
Îáùèé îáúåì ïîñ÷èòàòü íåðåàëüíî :(. Íî òî, ÷òî çàïå÷àòëåíî
ñîñòàâèëî... 5 ýêçàáàéò! À ýòî, ïî õîäó, 5 ìëí. òåðàáàéò! Ãäå æ
ýòî âñå äîáðî õðàíèòñÿ? Áîëüøàÿ ÷àñòü (92%) � íà ìàãíèòíûõ
íîñèòåëÿõ (ïðåèìóùåñòâåííî íà âèíòàõ). Åùå 7% � íà êèíîôî-
òîïëåíêå. Äîëÿ òåðÿþùåé ñâîè ïîçèöèè â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ
èíôîðìàöèè (íî áåññìåðòíîé â äðóãèõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ;)) áóìàãè ñîñòàâëÿåò âñåãî 0.01%. Íà êîìïàêòàõ,
DVD è ïðî÷èõ îïòè÷åñêèõ áîëâàíêàõ õðàíÿòñÿ ïîçîðíûå
0.002%... Ïîñêîëüêó íà Çåìëå ãîä íàçàä áûëî ïîðÿäêà 6.3 ìèë-
ëèàðäà ÷åëîâåê, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â 2002 ãîäó íà äóøó íàñåëå-
íèÿ áûëî ïðîèçâåäåíî 800 Ìá èíôû...

Òèï ïîäñòàâêè äëÿ êîôå
Âîîáùå, ñèñòåìû çàãðóçêè äèñêîâ áûâàþò òðåõ âèäîâ. Ïåð-
âûé � tray (ïîäíîñ), òà ñàìàÿ, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ,
ïîäñòàâêà ïîä êîôå, êîòîðàÿ âûåçæàåò è çàåçæàåò ñî ñêî-
ðîñòüþ 0.6624 êì/÷. Âòîðîé � caddy (ëîòîê), íåêîå ïîäîáèå
îáû÷íîãî 3.5-äþéìîâîãî äèñêîâîäà, â êîòîðûé êîìïàêò âñòàâ-
ëÿåòñÿ â ñïåöèàëüíîì ôóòëÿðå. È òðåòèé � ùåëü, â êîòîðóþ
óæå áåç ôóòëÿðà âñòàâëÿåòñÿ äèñê. Òî åñòü êîôå, ñîáñòâåííî,
è ñòàâèòü íå íà ÷òî! Ïèñþêîâûå ñèäþêè ñ òðåòüèì òèïîì çàã-
ðóçêè ìíå, ÷åñòíî ãîâîðÿ, âñòðå÷àëèñü êðàéíå ðåäêî, íî â àâòî-
ìàãíèòîëàõ îíè ñïëîøü è ðÿäîì.

Êàê çàêàëÿëèñü ïåðôîêàðòû
Ñàìàÿ áîëüøàÿ â ìèðå ïî îáúåìó õðàíèìîé èíôû ïåðôîêàðòà
íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò áóìàæíûõ àíàëîãîâ äâàäöàòèëåò-
íåé äàâíîñòè, ïðèäóìàíà ïàðó ëåò íàçàä IBM è íàçûâàåòñÿ
Millipede. Íî â îòëè÷èå îò ñòàðûõ ïåðôîêàðò, â êîòîðûõ
äûðêè ïðîáèâàëèñü íà ìàøèíàõ (à åñëè òóïèëà ìàøèíèñò-
êà, âûðåçàëèñü ëåçâèåì), â íîâîì ïîêîëåíèè îíè «âûæèãà-
þòñÿ». Ëàçåðíûå ïðèíòåðû, ìàãíèòîîïòè÷åñêèå äèñêè è CD-
R�êè îòäûõàþò � ïðè çàïèñè ðàáî÷àÿ èãëà ðàçîãðåâàåòñÿ äî
òåìïåðàòóðû ïðåâûøàþùåé 400 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ. «Äûð-
êà» (õîòÿ, íà ñàìîì äåëå, âîðîíêà) ïîëó÷àåòñÿ äèàìåòðîì
îêîëî 10 íì. Äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ äàííûõ èãëà ãðååòñÿ äî 300
ãðàäóñîâ � ïðè ïîïàäàíèè â âîðîíêó èçìåðÿåòñÿ åå òåïëî-
îòâîä. Âîò òàêàÿ êî÷åãàðêà...Ìåãàãåðöîâûé ïðîö, 32 Êá ìîçãîâ � ÷òî åùå íàäî áûëî äëÿ ñ÷àñòüÿ?
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Ðîæäåíèå
Îòöîì æåñòêîãî äèñêà ÿâëÿåòñÿ êîðïîðà-
öèÿ, ïðèäóìàâøàÿ ïåðñîíàëüíûé êîìïüþ-
òåð � IBM. 13 ñåíòÿáðÿ 1956 ãîäà â åå ëà-
áîðàòîðèÿõ ïîÿâèëîñü íåêîå óñòðîéñòâî ñ
íàçâàíèåì IBM 305 RAMAC (Random
Access Method of Accounting and Control).
Ïåðâûé æåñòêèé äèñê ñîñòîÿë èç ïÿòèäå-
ñÿòè àëþìèíèåâûõ ïëàñòèí äèàìåòðîì
îêîëî 60 ñàíòèìåòðîâ. Åìêîñòü ýòîãî
ìîíñòðà ñîñòàâëÿëà öåëûõ 5 Ìá � ïî òåì
âðåìåíàì äîâîëüíî âíóøèòåëüíûé îáú-
åì! Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ñîñòàâëÿ-
ëà ïî÷òè 9 áàéò â ñåêóíäó. Ýòî áûë ïåð-
âûé æåñòêèé äèñê, êîòîðûé IBM ïðåäñòà-
âèëà íàðîäó. Ïðèíöèï ðàáîòû áûë òàêîé
æå, êàê è ó ìàãíèòíîé ïëåíêè: íà îáåèõ
ñòîðîíàõ àëþìèíèåâûõ ïëàñòèí áûëî íà-
íåñåíî ìàãíèòíîå íàïûëåíèå, êîòîðîå
õðàíèëî èíôîðìàöèþ, òàê æå êàê ìàãíèò-
íàÿ ïëåíêà. Ñ÷èòûâàëàñü è çàïèñûâàëàñü
îíà ñ ïîìîùüþ ãîëîâêè, êîòîðàÿ ïåðåìå-
ùàëàñü ïî ïîâåðõíîñòè äèñêîâ.
Èç-çà òîãî ÷òî ãîëîâêà ÷òåíèÿ-çàïèñè
ñîïðèêàñàëàñü ñ ïîâåðõíîñòüþ äèñêà, íà-
äåæíîñòü è ñêîðîñòü óñòðîéñòâà áûëà
ñîâñåì íå íà âûñîòå. Îò ïîñòîÿííîãî òðå-
íèÿ äèñêè è ãîëîâêè íàãðåâàëèñü, à ïîâå-
ðõíîñòü ïðîñòî èçíàøèâàëàñü. È âîò â
1961 ãîäó IBM ðàçðàáàòûâàåò òåõíîëîãèþ
«air bearing», â êîòîðîé ìåæäó äèñêîì è
ãîëîâêîé îáðàçóåòñÿ ïðîñëîéêà âîçäóõà
(âñåãî îêîëî 0.5 ìêì), à çíà÷èò, ìåæäó

íèìè èñ÷åçàåò òðåíèå è çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàåòñÿ ìåõàíè÷åñêèé èçíîñ ïîâåðõíîñ-
òåé. À ñïóñòÿ ãîä ïîÿâëÿåòñÿ è ïåðâûé
æåñòêèé äèñê, èñïîëüçóþùèé ýòó òåõíî-
ëîãèþ � IBM 1301 Advanced Disk File.
Â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ ëåò
IBM äîâîäèò òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà
äî ñîâåðøåíñòâà, ñîçäàâ ìèêðî÷èï, óï-
ðàâëÿþùèé âðàùåíèåì äèñêîâ è ïåðå-
ìåùåíèåì ãîëîâêè äèñêà. Òàêæå ïîÿâëÿ-
åòñÿ ÷óâñòâèòåëüíàÿ ìåõàíèêà, ïîçâîëÿ-
þùàÿ áîëåå òî÷íî ïîçèöèîíèðîâàòü ãî-
ëîâêó íàä ïîâåðõíîñòüþ äèñêà. È â 1967
ãîäó âîçíèêàåò èäåÿ ðàçäåëèòü óñòðîé-
ñòâî õðàíåíèÿ (ñàì äèñê) è ëîãèêó ïðè-
âîäà (ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ãîëîâêîé è
ò.ä.). Òàê â 1970 ãîäó ó âèí÷åñòåðà ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ìëàäøèé áðàò � äèñêåòà. Ïðèí-
öèï äåéñòâèÿ äèñêåòû áûë ïîõîæ íà
ïðèíöèï ðàáîòû æåñòêîãî äèñêà, îäíàêî
åå ñòîèìîñòü áûëà ãîðàçäî ìåíüøå.
È âîò, â 1973 ãîäó, IBM íàêîíåö ïðåäñ-
òàâëÿåò ïàïó âñåõ ñîâðåìåííûõ äèñêîâ �
IBM 3340. Ýòî óñòðîéñòâî èìåëî äâà äèñ-
êà: îäèí áûë çàêðåïëåí âíóòðè, à âòîðîé
äèñê ìîæíî áûëî ìåíÿòü. Ïðè ýòîì êàæ-
äûé äèñê èìåë åìêîñòü îêîëî 30 Ìá.
Èìåííî ñ ïîÿâëåíèåì ýòîãî óñòðîéñòâà
âèí÷åñòåðû ñòàëè íàçûâàòü âèí÷åñòåðà-
ìè. Äåëî â òîì, ÷òî èç-çà íàëè÷èÿ äâóõ
ïëàñòèí ïî 30 Ìá ýòó ìîäåëü äèñêà ñòà-
ëè íàçûâàòü «30-30», ÷òî íàïîìíèëî ðó-
êîâîäèòåëþ ïðîåêòà Êåíó Õîòîíó (Ken
Haughton) ïðî ðóæüå Winchester 30/30,
êîòîðîå èìåëî ïàòðîí ñ ïóëåé êàëèáðà
0,3 äþéìà è ïîðîõîâûì çàðÿäîì 30 ãðàí.
À ïîñêîëüêó ìîäåëü 3340 ïîëó÷èëàñü íà
ñàìîì äåëå ìàññîâîé, òî íàçâàíèå âèí-
÷åñòåð î÷åíü áûñòðî ïðèêðåïèëîñü êî
âñåì æåñòêèì äèñêàì. Ñòîèë, êñòàòè, òà-
êîé «âèí÷åñòåð» îêîëî 8000$.

Ïåðñîíàëêè
Â ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ æåñòêèé
äèñê ïîÿâèëñÿ íå ñðàçó. Äîëãîå âðåìÿ
êîìïüþòåðû êîìïëåêòîâàëèñü ëèøü
äèñêîâîäîì. ×àùå äàæå äâóìÿ. Â îäèí
äèñêîâîä âñòàâëÿëàñü äèñêåòà ñ îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìîé, ñ íåå êîìïüþòåð è
çàãðóæàëñÿ, à âî âòîðîé äèñêîâîä
âñòàâëÿëè äèñêåòó ñ íóæíîé íà äàííûé
ìîìåíò ïðîãðàììîé. Äèñêîâîäû ïîñëå
ñâîåãî ïîÿâëåíèÿ òîæå ñòîèëè íåäåøå-
âî � ÷àñòî èõ ïðèõîäèëîñü äîêóïàòü îò-
äåëüíî îò êîìïüþòåðà.
Âñå ïðåäûäóùèå ìîäåëè âèí÷åñòåðîâ
ñîçäàâàëèñü äëÿ ïðîìûøëåííûõ êîìïüþ-
òåðîâ, íèêòî íå çàäóìûâàëñÿ î ïåðñîíàë-
êàõ. Åùå áû, âåäü â äèàìåòðå ýòè äèñêè
áûëè ïî÷òè 40 ñì (14 äþéìîâ). È òîëüêî
ñïóñòÿ 6 ëåò ïîñëå âûïóñêà «âèí÷åñòå-
ðà», â 1979 ãîäó, IBM ïðåäñòàâèëà ìî-
äåëü 3310 � ïåðâûé æåñòêèé äèñê ñ 8-
äþéìîâûìè ïëàñòèíàìè. À ãîä ñïóñòÿ ìî-
ëîäàÿ êîìïàíèÿ Seagate (â òî âðåìÿ îíà
íàçûâàëàñü Shugart Technology) ïðåäñòà-
âèëà æåñòêèé äèñê â áîëåå ïðèâû÷íîì
äëÿ ìíîãèõ ôîðì-ôàêòîðå: 5,25 äþéìà.
Æåñòêèé äèñê ïîëó÷èë íàçâàíèå Seagate
ST-506, èìåë 4 ãîëîâêè è åìêîñòü 5 Ìá.
Îäíàêî ïåðâûì âèí÷åñòåðîì, êîòîðûì
ñòàëè êîìïëåêòîâàòüñÿ IBM PC/XT, ñòàë
Seagate ST-412, åìêîñòüþ 10 Ìá.
Ïðèâû÷íûé æå äëÿ íàñ 3,5 äþéìîâûé
ôîðì-ôàêòîð ïîÿâèëñÿ â 1983 ãîäó.
Êîãäà íèêîìó íåèçâåñòíàÿ øîòëàíäñêàÿ
ôèðìà Rodime ïðåäñòàâèëà óñòðîéñòâî
ñ íàçâàíèåì RO352.

Ïðàùóðû
Ïåðâûì óñòðîéñòâîì õðàíåíèÿ êîìïüþ-
òåðíîé èíôîðìàöèè áûë ÷åëîâå÷åñêèé
ìîçã. Íåò, êèáîðãè òóò íè ïðè ÷åì :).
Ïðîñòî èíôîðìàöèþ â îïåðàòèâíóþ ïà-
ìÿòü ìàøèí ïðèõîäèëîñü êàæäûé ðàç
ââîäèòü âðó÷íóþ ïðè ïîìîùè ïåðåêëþ-
÷àòåëåé íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ. Ïîòîì,
â 40-õ ãîäàõ, ïîÿâèëèñü ïåðôîêàðòû è
ïåðôîëåíòû (áóìàæíûå êàðòî÷êè è ëåí-
òû ñ äûðî÷êàìè â îïðåäåëåííûõ ìåñ-
òàõ, åñòü äûðî÷êà � 1, íåò äûðî÷êè � 0).
Ïîíÿòíîå äåëî, õðàíèòü íà áóìàãå
áîëüøèå îáúåìû èíôîðìàöèè è áûñòðî
èõ çàãðóæàòü íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîç-
ìîæíûì. Áóìàãà çàæåâûâàëàñü, ïîðòè-
ëàñü, è âîîáùå, èñïîëüçîâàëè åå íå ïî
íàçíà÷åíèþ. ×óòü ïîçæå äëÿ õðàíåíèÿ
èíôîðìàöèè ñòàëè èñïîëüçîâàòü ìàã-
íèòíóþ ëåíòó (òàêóþ æå êàê â àóäèî- è
âèäåîêàññåòå). Ïåðâûé êîìïüþòåð,
èìåâøèé ïðèâîä äëÿ ÷òåíèÿ è çàïèñè
íà ëåíòó, áûë UNIVAC 1, ðàçðàáîòàí-
íûé â 1951 ãîäó. Ìîæåò òû ïîìíèøü ïî-
ïóëÿðíûé íåêîãäà â Ðîññèè ZX
Spectrum � â íåì âñå ïðîãðàììû çàïè-
ñûâàëèñü íà àóäèîêàññåòû è çàãðóæà-
ëèñü â êîìïüþòåð ñ îáû÷íîãî êàññåòíî-
ãî ìàãíèòîôîíà. Íåäîñòàòêîì ìàãíèò-
íîé ëåíòû áûëî òî, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ
äîñòóïà ê íóæíîé ïðîãðàììå ïðèõîäè-
ëîñü ïåðåìàòûâàòü ïëåíêó. Íåâîçìîæ-
íî áûëî áûñòðî íàéòè íóæíîå ìåñòî. À
÷òîáû õðàíèòü ìíîãî èíôû è îòíîñè-
òåëüíî áûñòðî ïîëó÷àòü ê íåé äîñòóï,
íóæíî áûëî èìåòü ìíîãî ñïåöèàëüíûõ
êàññåòíûõ äåâàéñîâ ñ áîëüøèìè áîáè-
íàìè ìàãíèòíîé ëåíòû. Íî âûõîä, êàê
âñåãäà, áûë íàéäåí.

Ñåãîäíÿ ìû ïîãîâîðèì îá ýâîëþöèè òàêîé âàæíîé ÷àñòè òâîåãî
êîìïà êàê æåñòêèé äèñê. Ñ òîãî ñàìîãî ìîìåíòà êàê ïîÿâèëèñü
êîìïüþòåðû, âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ãäå-òî õðàíèòü

îáðàáàòûâàåìóþ èíôîðìàöèþ. È ìíîãî ìó÷åíèé ïåðåíåñ ÷åëîâåê,
ïðåæäå ÷åì ïîëó÷èë áîëåå-ìåíåå âðàçóìèòåëüíûé äåâàéñ.

àâòîð: Àíäðåé Ïåòóõîâ
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Æåñòêèé äèñê IBM 305 RAMAC

Èñòîðèÿ âèíòîâ
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Óñòðîéñòâî âèí÷åñòåðà
×òîáû ïîíÿòü, ÷òî è êàê ðàçâèâàëîñü â
æåñòêèõ äèñêàõ, ïîãîâîðèì íåìíîãî îá
èõ óñòðîéñòâå. Ïåðâûå âèí÷åñòåðû óïà-
êîâûâàëèñü â öåëüíûé êîðïóñ è èìåëè
ñïåöèàëüíûå ñèñòåìû âåíòèëÿöèè. Â
íèõ ïîäàâàëñÿ îõëàæäåííûé, ñïåöèàëü-
íî î÷èùåííûé âîçäóõ, ÷òîáû íå äîïóñ-
êàòü ïåðåãðåâà ìåõàíèêè è ïîïàäàíèÿ
ïûëè íà ïîâåðõíîñòü. Ñàìîå áîëüøîå
çàáëóæäåíèå, áûòóþùåå äî ñèõ ïîð, �
÷òî âíóòðè æåñòêîãî äèñêà âàêóóì. Ýòî
ñîâåðøåííî íå òàê � òàì âîçäóõ, ÷èñ-
òûé âîçäóõ. Åñëè ïîñìîòðåòü íà âèí÷åñ-
òåð ñâåðõó, òî íà íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ
ìîæíî óâèäåòü çìååâêè � ýòî âîçäóø-
íûå ôèëüòðû äëÿ ïîñòóïëåíèÿ âîçäóõà
âî âíóòðü óñòðîéñòâà. Òàêæå íà âñåõ
æåñòêèõ äèñêàõ åñòü îòâåðñòèÿ, çàêëå-
åííûå ñïåöèàëüíîé ïëåíêîé. Îíè ñëó-
æàò äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ äàâëåíèÿ âîçäó-
õà. Âåäü ïðè ðàáîòå äèñêè íàãðåâàþòñÿ,
è íàãðåâàåòñÿ âîçäóõ, à ïðè íàãðåâå
âîçäóõ ðàñøèðÿåòñÿ, è ÷òîáû íå áûëî
èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ, èñïîëüçóþòñÿ
ïîäîáíûå òåõíîëîãè÷åñêèå îòâåðñòèÿ.
Êîãäà äèñê íà÷èíàåò âðàùàòüñÿ, îáðà-
çóåòñÿ âîçäóøíûé ïîòîê, êîòîðûé ïîä-
íèìàåò ãîëîâêó (îíà î÷åíü ëåãêàÿ) íàä
ïîâåðõíîñòüþ äèñêà. Äèñêè âðàùàþòñÿ
ñî ñêîðîñòüþ îò 3600 äî 10000 è äàæå
15000 îáîðîòîâ â ìèíóòó (íàïðèìåð,
Seagate Cheetah 15K Ultra320 SCSI).
Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ñêîðîñòè âîç-
ìîæíî, íî îíî îãðàíè÷åíî ïðî÷íîñòüþ
äèñêîâ.
Â ïåðâûõ âèí÷åñòåðàõ äèñêè áûëè ñäå-
ëàíû èç àëþìèíèÿ, íî ñåé÷àñ òàêæå
ñîçäàþòñÿ äèñêè èç ñòåêëà èëè êåðàìè-
êè. Ýòî ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü áîëåå âûñî-
êîé ïëîòíîñòè çàïèñè (è õðàíåíèÿ áîëü-
øèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè) îäíàêî ÷àñ-
òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ íàäåæíîñòè
óñòðîéñòâà. Ñâåðõó ïëàñòèíû ïîêðûâà-
þòñÿ òîí÷àéøèì ñëîåì âûñîêîêà÷åñò-
âåííîãî ôåððîìàãíåòèêà (âåùåñòâî íà
îñíîâå æåëåçà, îáëàäàþùåå ìàãíèòíû-
ìè ñâîéñòâàìè). Â ïåðâûõ äèñêàõ èñ-
ïîëüçîâàëîñü ïîêðûòèå èç îêñèäà æå-
ëåçà. Ñåãîäíÿ â êà÷åñòâå ìàòåðèàëîâ
äëÿ ìàãíèòíîãî ïîêðûòèÿ èñïîëüçóþòñÿ
êàê ìàòåðèàëû íà îñíîâå æåëåçà è åãî
îêñèäîâ, òàê è ïëåíêè äðóãèõ ìàãíèò-
íûõ ìåòàëëîâ.
Âèí÷åñòåðû îáû÷íî ñîäåðæàò îò 1 äî
12 äèñêîâ. Îíè êðåïÿòñÿ íà îäíîé îñè,
êîòîðàÿ ñîåäèíåíà ñ ñåðâîïðèâîäîì. È
íà êàæäûé äèñê ìîæíî ïèñàòü èíôîð-
ìàöèþ ñ äâóõ ñòîðîí, îäíàêî èíîãäà
âíåøíèå ïîâåðõíîñòè êðàéíèõ äèñêîâ
íå èñïîëüçóþòñÿ èç-çà êîíñòðóêòèâíûõ
îñîáåííîñòåé.
Ãîëîâêà ÷òåíèÿ-çàïèñè âî âðåìÿ ðàáî-
òû âèí÷åñòåðà íèêîãäà íå ñîïðèêàñàåò-
ñÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ äèñêà. Îíà «ïàðèò»
íà ðàññòîÿíèè îêîëî 0.13 ìêì. Ýòî ðàñ-
ñòîÿíèå ïîñòîÿííî óìåíüøàåòñÿ, ÷òî
ïîçâîëÿåò óâåëè÷èâàòü ïëîòíîñòü çàïè-
ñè, íî ïðè ýòîì âî âðåìÿ òðÿñêè èëè
óäàðà ãîëîâêà ìîæåò ñîïðèêîñíóòüñÿ ñ
äèñêîì è ïîöàðàïàòü åãî èëè ñàìà èñ-
ïîðòèòüñÿ. Ïðîèçâîäèòåëè ïîñòîÿííî
èùóò êîìïðîìèññ ìåæäó íàäåæíîñòüþ,
åìêîñòüþ è ñêîðîñòüþ. Åñëè æåñòêèé
äèñê íåîæèäàííî îñòàíîâèòñÿ, ïðîïà-
äåò ïîòîê âîçäóõà è ãîëîâêà ïðîñòî
«óïàäåò» íà ïîâåðõíîñòü äèñêà. Ðàíüøå
èìåííî òàê è áûëî, è ïåðåä âûêëþ÷åíè-

åì êîìïüþòåðà çàïóñêàëèñü ñïåöèàëü-
íûå ïðîãðàììû, êîòîðûå îòâîäèëè ãî-
ëîâêó ê êðàþ äèñêà íà áåçîïàñíîå ìåñ-
òî. Ýòî íàçûâàåòñÿ «ïàðêîâàòü» ãîëîâ-
êó. Ñåé÷àñ æåñòêèå äèñêè óìåþò ñàìîñ-
òîÿòåëüíî ïàðêîâàòü ãîëîâêó ïðè âûê-
ëþ÷åíèè ïèòàíèÿ.
Îäíèì èç âàæíåéøèõ óñòðîéñòâ â íàêî-
ïèòåëå íà æåñòêîì ìàãíèòíîì äèñêå
(ÍÆÌÄ), êàê íà ñóõîì òåõíè÷åñêîì
ÿçûêå íàçûâàåòñÿ âèíò, ÿâëÿåòñÿ ïðè-
âîä ìàãíèòíûõ ãîëîâîê. Îò ñêîðîñòè è
òî÷íîñòè ïåðåìåùåíèÿ ãîëîâîê çàâèñèò
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. Îäíèì èç
ãëàâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðè îöåíêå ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè æåñòêèõ äèñêîâ ÿâëÿåòñÿ
âðåìÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ãîëîâîê èëè
âðåìÿ ïîèñêà (seek time). Äëÿ ïåðåìå-
ùåíèÿ ãîëîâîê èçíà÷àëüíî èñïîëüçîâà-
ëèñü òàê íàçûâàåìûå øàãîâûå äâèãàòå-
ëè, è ðàññòîÿíèå ìåæäó äîðîæêàìè çà-
âèñåëî îò ðàçìåðà øàãà. Â ñîâðåìåí-
íûõ âèí÷åñòåðàõ ïîçèöèîíèðîâàíèå ãî-
ëîâîê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ëè-
íåéíîãî äâèãàòåëÿ áåç âñÿêîé äèñêðåò-
íîñòè, êîòîðûé ïîçèöèîíèðóåò ãîëîâêè,
îðèåíòèðóÿñü ïî ñëóæåáíûì ñèãíàëàì,
çàïèñàííûì íà áëèíàõ. Òàêèì îáðà-
çîì, ïîçèöèîíèðîâàíèå ãîðàçäî
áîëåå òî÷íîå, à ïëîòíîñòü çà-
ïèñè çíà÷èòåëüíî âûøå.
Ñóùåñòâóþò äâà ðàçëè÷íûõ âà-
ðèàíòà ïðèâîäîâ: ëèíåéíûå è
ïîâîðîòíûå. Ïðè ïîâîðîòíîì
ïðèâîäå ãîëîâêè ïåðåìåùàþòñÿ
ïî äóãå, êàê â îáû÷íîì ýëåêòðîïðî-
èãðûâàòåëå, ëèíåéíûé ïðèâîä îáåñïå-
÷èâàåò ïåðåìåùåíèå ãîëîâîê ïî ðàäèó-
ñó äèñêà. Ïðåèìóùåñòâî ëèíåéíîãî ïðè-
âîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çàçîð ìàã-
íèòíîé ãîëîâêè âñåãäà ïåðïåíäèêóëÿðåí
äîðîæêå è ðàññòîÿíèå ìåæäó äîðîæêà-
ìè ñîõðàíÿåòñÿ ïîñòîÿííûì. Ïîâîðîò-
íûå ïðèâîäû îáåñïå÷èâàþò ìåíüøóþ
èíåðöèîííîñòü è, êàê ñëåäñòâèå, áîëåå
áûñòðîå ïîçèöèîíèðîâàíèå ãîëîâîê.
Êðîìå ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòåé, æåñòêèé
äèñê èìååò ëîãèêó äëÿ óïðàâëåíèÿ âðà-
ùåíèåì äèñêîâ, ïåðåìåùåíèåì ãîëî-
âîê è ñâÿçè ñ êîìïüþòåðîì. ×àùå âñåãî
âñÿ ýëåêòðîíèêà ðàñïîëàãàåòñÿ â íèæ-
íåé ÷àñòè äèñêà.

Ýâîëþöèÿ èíòåðôåéñîâ
Èäåÿ êðåïèòü ëîãèêó ê äèñêó ïîÿâèëàñü
íå ñðàçó. Â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ Western
Digital ñîçäàëà ïëàòó ðàñøèðåíèÿ ñ ëî-
ãèêîé äëÿ äèñêà Seagate ST-506. Ê ýòîé
ïëàòå ìîæíî áûëî ïîäêëþ÷àòü äî äâóõ
äèñêîâ ÷åðåç èíôîðìàöèîííûé 34-
æèëüíûé êàáåëü. Äëÿ òîãî ÷òîáû äèñêè
ìîæíî áûëî àäðåñîâàòü (îáðàùàòüñÿ ê
îäíîìó èëè âòîðîìó äèñêó), ÷àñòü êàáå-
ëÿ ïåðåêðó÷èâàëàñü (ïîäîáíî êàáåëþ
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äèñêîâîäîâ). À äëÿ îá-
ìåíà äàííûìè èñïîëüçîâàëñÿ åùå îäèí
20-æèëüíûé ïëîñêèé êàáåëü. Ãëàâíûì
íåäîñòàòêîì áûëî òî, ÷òî äëÿ ïåðåìå-
ùåíèÿ ãîëîâêè íà íåñêîëüêî ïîçèöèé
íàäî áûëî ïîñûëàòü íåñêîëüêî êîìàíä
(îäíà êîìàíäà ïåðåìåùàëà ãîëîâêó
òîëüêî íà îäíó ïîçèöèþ, òàêàÿ ñèñòåìà
äî ñèõ ïîð èñïîëüçóåòñÿ â äèñêîâîäàõ).
À âîò â áîëåå íîâîé ìîäåëè ST412 ïîÿ-
âèëàñü âîçìîæíîñòü ïåðåìåùàòü ãîëîâ-
êó â ëþáóþ ïîçèöèþ çà îäíó êîìàíäó,
êðîìå òîãî, îíà èìåëà êýø-ïàìÿòü.
Ïîçäíåå ëîãèêó ñòàëè èíòåãðèðîâàòü â

ìàòåðèíñêèå ïëàòû, òàê íà ñâåò ïîÿâèë-
ñÿ ïåðâûé èíòåðôåéñ îáìåíà äàííûìè
ñ æåñòêèìè äèñêàìè � ST506/412.
Èíòåðôåéñ áûë íå ïðèñïîñîáëåí äëÿ
ðàáîò ñ áîëüøèìè îáúåìàìè äàííûõ è
áûñòðûìè óñòðîéñòâàìè, ïîòîìó âèí-
÷åñòåðîâ ñî ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ áîëåå
3600 îá/ìèíóòó è åìêîñòüþ áîëüøå 10
Ìá íå áûëî. Åñòåñòâåííî, î÷åíü ñêîðî
òàêîå ïîëîæåíèå äåë ïåðåñòàëî óñòðàè-
âàòü ïðîèçâîäèòåëåé âèí÷åñòåðîâ, è â
1985 ãîäó áûë ðàçðàáîòàí íîâûé ñòàí-
äàðò � ESDI (Enhanced Small Device
Interface). Ðàçðàáîòêà âåëàñü íåñêîëü-
êèìè êîìïàíèÿìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè
âèí÷åñòåðîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì âñåì èç-
âåñòíîé Maxtor. Íîâûé èíòåðôåéñ ÿâ-
ëÿëñÿ ëèøü ðàñøèðåíèåì èíòåðôåéñà
ST506/412, äàæå êàáåëè èñïîëüçîâà-
ëèñü òî÷íî òàêèå æå. Îäíàêî óñòðîé-
ñòâà ñîçäàííûå äëÿ ðàçíûõ èíòåðôåé-
ñîâ áûëè ñîâåðøåí-
íî íåñîâìåñ-
òèìû.

Âíóòðåííîñòè âèí÷åñòåðà.

Îäèí èç ïåðâûõ IDE-âèíòîâ åìêîñòüþ 20 Ìá.
Ñáîêó âèäåí øàãîâûé ïðèâîä.

Èíåðöèîííûé äâèãàòåëü øïèíäåëÿ. Âíóòðè
äâà ìîùíûõ ìàãíèòà.
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Îñíîâíûì îòëè÷èåì èíòåðôåéñà ESDI
ÿâëÿëàñü íåîáõîäèìîñòü ïåðåíîñà ÷àñ-
òè ôóíêöèé ñ êîíòðîëëåðà íà ñàì æåñò-
êèé äèñê. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî
íîâîìó èíòåðôåéñó ñòàëà äîñòèãàòü 24
Ìáèò/ñåê. Êðîìå òîãî, ñòàëî âîçìîæ-
íûì ïîäêëþ÷àòü ê êîìïüþòåðó âìåñòî
æåñòêèõ äèñêîâ äðóãèå óñòðîéñòâà õðà-
íåíèÿ èíôîðìàöèè (íàïðèìåð, CD-
ROM'û). Âñåãî ìîæíî áûëî ïîäêëþ÷èòü
äî 7 ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ.

«Ñêàçè»
Â òî âðåìÿ êàê îñòàëüíûå ïðîèçâîäèòå-
ëè òðóäèëèñü íàä èíòåðôåéñîì ESDI,
IBM çàíèìàëàñü ðàçðàáîòêîé ñâîåãî èí-
òåðôåéñà � IPI (èíòåëëåêòóàëüíûé ïåðè-
ôåðèéíûé èíòåðôåéñ). Èíòåðôåéñ
ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, íå
òîëüêî âèí÷åñòåðîâ. Â òîæå âðåìÿ
Shugart Associates ïðåäëîæèëà àëüòåð-
íàòèâó IPI, èíòåðôåéñ ïîä íàçâàíèåì
SASI (Shugart Associates System
Interface). Îäíàêî íè òîò, íè äðóãîé èí-
òåðôåéñ íå áûë âíåäðåí, âìåñòî ýòîãî
íà îñíîâå SASI áûë ñîçäàí èíòåðôåéñ
íèæíåãî óðîâíÿ ïîä íàçâàíèåì SCSI
(Small Computer System Interface, îáû÷-
íî åãî ÷èòàþò êàê «ñêàçè»). Â 1986 ãîäó
ïîÿâèëàñü îêîí÷àòåëüíàÿ ñïåöèôèêà-
öèÿ ýòîãî èíòåðôåéñà SCSI-1. Â îòëè÷èå
îò ST506/412 è ESDI äàííûå ïî SCSI ïå-
ðåäàâàëèñü ïàðàëëåëüíî, ÷òî äàâàëî

áîëüøîé ïðèðîñò â ñêîðîñòè îáìåíà
äàííûìè. Äàííûé èíòåðôåéñ ïî÷òè ñðà-
çó ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
íå òîëüêî ñðåäè IBM-ñîâìåñòèìûõ
êîìïüþòåðîâ, íî è â êîìïüþòåðàõ ñå-
ìåéñòâà Macintosh, SPARC, VAX è ïðî-
÷èõ. È âñå ýòî áëàãîäàðÿ óíèâåðñàëü-

íîñòè è âûñîêîé

ýâîëþöèÿ

Èíôî
ýâîëþöèÿ

ñêîðîñòè. Âñå äåëî â òîì, ÷òî ïðîãðàì-
ìû, ðàáîòàþùèå ñ èíòåðôåéñîì SCSI,
ðàáîòàþò ñ ëîãè÷åñêèìè áëîêàìè èí-
ôîðìàöèè, à íå ñ ôèçè÷åñêèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè êîíêðåòíîãî óñòðîéñòâà (÷èñ-
ëî ãîëîâîê, öèëèíäðîâ). Êðîìå òîãî, â
èíòåðôåéñå SCSI ëþáîå óñòðîéñòâî ìî-
æåò èíèöèèðîâàòü îáìåí ñ äðóãèì óñò-
ðîéñòâîì, õðàíèòü î÷åðåäü êîìàíä è
âûïîëíÿòü èõ àâòîíîìíî.
Ïî èíòåðôåéñó SCSI ìîæíî ñîåäèíÿòü
äî 8 óñòðîéñòâ (1 � host adapter è 7 ïå-
ðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ) ñ óíèêàëüíûì
SCSI ID, ïðè ýòîì êàæäîå óñòðîéñòâî
ìîæåò èìåòü äî 8 ïîäóñòðîéñòâ ñ äîïîë-
íèòåëüíûì ëîãè÷åñêèì íîìåðîì óñòðîé-
ñòâà (LUN). Íàïðèìåð, òàê ìîæíî ñîçäà-
âàòü áèáëèîòåêè CD-ROM ïðèâîäîâ.
Ïðîùå ãîâîðÿ, óñòðîéñòâ ìîæíî ïîäê-
ëþ÷èòü î÷åíü ìíîãî. Ñî âðåìåíåì èí-
òåðôåéñ SCSI ïåðåðîñ â Fast-SCSI, à çà-
òåì â Wide-SCSI. Êàæäûé ðàç óâåëè÷è-
âàëàñü ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. È ñå-
ãîäíÿ ýòîò èíòåðôåéñ æèâ è èñïîëüçóåò-
ñÿ â âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèñòåìàõ.
Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ èíòåðôåéñà íîñèò íàç-
âàíèå Ultra-320 SCSI è ïîçâîëÿåò ïåðåäà-
âàòü äàííûå ñî ñêîðîñòüþ äî 320 Ìá/ñåê.

IDE
SCSI áûë âñåì õîðîø, îäíàêî î÷åíü äî-
ðîã äëÿ äîìàøíèõ êîìïüþòåðîâ. Â òî
æå âðåìÿ ESDI óæå íå îáåñïå÷èâàë
äîñòàòî÷íîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè.
Òîãäà êîìïàíèè Control Data
Corporation, Western Digital è Compaq
Computer Corporation çàíÿëèñü ðàçðà-
áîòêîé äèñêîâîãî èíòåðôåéñà äëÿ
êîìïüþòåðîâ IBM PC XT/AT. Îí áûë
íàçâàí IDE (Integrated Drive Electronics).
Äðóãîå íàçâàíèå èíòåðôåéñà IDE � ÀÒÀ
(AT attachment) � áûëî ïðèäóìàíî, ïîñ-
êîëüêó âíà÷àëå êîíòðîëëåðû IDE ïîñ-
òàâëÿëèñü â âèäå ISA-ïëàò ðàñøèðåíèÿ
è íå ÿâëÿëèñü ÷àñòüþ ìàòåðèíñêîé ïëà-

òû. Êñòàòè, ïåðâîïðîõîäöåì â ñîç-
äàíèè IDE-êîíòðîëëåðà äëÿ ISA áû-
ëà ôèðìà Quantum (òî÷íåå, åå ïîä-
ðàçäåëåíèå Plus Development). Îò-
ëè÷èå íîâîãî èíòåðôåéñà áûëî â

òîì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå ôóíêöèè
êîíòðîëëåðà ðàñïîëàãàëèñü íåïîñðå-

äñòâåííî íà ïëàòå æåñòêîãî äèñêà, ÷òî
äàâàëî ïðîèçâîäèòåëÿì âîçìîæíîñòü
ñîçäàâàòü íåñòàíäàðòíûå óñòðîéñòâà ñî
ñâîèìè êîíòðîëëåðàìè. Ïåðâûé êîìïü-
þòåð ñ IDE-êîíòðîëëåðîì, Compaq
Deskpro 386, ïîÿâèëñÿ íà ðûíêå â 1986
ãîäó. Îäíàêî îôèöèàëüíî óòâåðæäåí-
íûì ñòàíäàðòîì IDE ñòàë ëèøü â 1990
ãîäó. Ñ òåõ ïîð õîñò-àäàïòåðû (óñòðîé-

ñòâà äëÿ óïðàâëåíèÿ êîíòðîëëåðàìè
æåñòêèõ äèñêîâ) äëÿ IDE-äèñêîâ ñòàëè
âñòðàèâàòü â ñèñòåìíóþ ïëàòó. Ïîäêëþ-
÷åíèå âèí÷åñòåðîâ ê õîñò-àäàïòåðó îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 40-æèëüíîãî
êàáåëÿ, ê êîòîðîìó ìîæíî ïîäêëþ÷àòü
âñåãî äâà äèñêà, ïðè ýòîì îäèí äèñê ÿâ-
ëÿåòñÿ âåäóùèì, à âòîðîé âåäîìûì.

Ñàìûì áîëüøèì íåäîñòàòêîì IDE áûëî
îãðàíè÷åíèå íà ðàçìåð äèñêà � âñåãî
528 Ìá. Ýòî íå ïîçâîëÿëî ïîäêëþ÷àòü
íèêàêèå äðóãèå óñòðîéñòâà êðîìå æåñò-
êèõ äèñêîâ (åìêîñòü òîãî æå CD 640 Ìá).
Äëÿ îáõîäà ýòîãî îãðàíè÷åíèÿ Western
Digital ðàçðàáîòàëà ñïåöèôèêàöèþ
Enhanced IDE (EIDE) èëè ATA-2. Êðîìå
òîãî, áûëà ñîçäàíà ñïåöèôèêàöèÿ ATAPI
(AT Attachment Packet Interface). ATAPI
îïèñûâàåò èíòåðôåéñ ðàáîòû äëÿ ïðè-
âîäîâ CD-ROM è äðóãèõ îòëè÷íûõ îò
HDD óñòðîéñòâ, ïîçâîëÿþùèé èñïîëüçî-
âàòü ñòàíäàðòíûå êîíòðîëëåðû è êàáå-
ëè. Âìåñòå ñ èíòåðôåéñîì EIDE ïîÿâè-
ëîñü ïîíÿòèå ðåæèìà ïåðåäà÷è äàííûõ:
PIO è DMA (ñìîòðè âðåçêó).
Ïàðàëëåëüíî ñ Western Digital, êîìïà-
íèè Seagate Technology, Quantum è åùå
íåñêîëüêî êîìïàíèé ïðèäóìàëè ñâîå
ðàñøèðåíèå ñòàíäàðòíîãî ïðîòîêîëà
IDE � Fast ATA.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü æåñòêèõ äèñêîâ
ïðîäîëæàëà ðàñòè çà ñ÷åò ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ äèñêîâ è ïåðåäà÷è äàííûõ. Â
1997 ãîäó áûëà ïðèíÿòà íîâàÿ âåðñèÿ
ñòàíäàðòà � ÀÒÀ-3. Ãëàâíîé åå îñîáåí-
íîñòüþ áûëî íàëè÷èå òåõíîëîãèè
S.M.A.R.T. (Self-Monitoring Analysis and
Reporting Technology). Áëàãîäàðÿ ýòîé
òåõíîëîãèè æåñòêèé äèñê ñàì ñòàë ñëå-
äèòü çà ñâîèì ñîñòîÿíèåì (âðåìåíåì
ðàáîòû, êîëè÷åñòâîì ïëîõèõ ñåêòîðîâ è
ò.ä.), è â ñëó÷àå âîçìîæíûõ íàðóøåíèé
â ñâîåé ðàáîòå ïðåäóïðåæäàòü ïîëüçî-

Âíóòðåííîñòè øàãîâîãî äâèãàòåëÿ. Çóá÷èêè
îòâå÷àþò çà äèñêðåòíîñòü äâèæåíèÿ.

Ñêàçåâûé âèíò íà ñàëàçêàõ.

Øëåéô äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äèñêîâ.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îøèáî÷íûõ âåðñèé î ïîÿâëåíèè íàçâàíèÿ âèí÷åñòåð.
Ïî îäíîé èç íèõ íåäàëåêî îò ëàáîðàòîðèè IBM â Ñàí-Õîñå, â êîòîðîé áûë ñîç-
äàí æåñòêèé äèñê, èçîáðåòàòåëü ðóæüÿ Winchester ïîñòðîèë ñåáå óñàäüáó. Ïî
äðóãîé � æåñòêèé äèñê òàê ïðîçâàëè èç-çà äðóãîé ëàáîðàòîðèè IBM áëèç ìåñ-
òå÷êà Winchester, â Àíãëèè. Îäíàêî íà ñàìîì äåëå èñòîðèÿ íàçâàíèÿ âèí÷åñòå-
ðà ñâÿçàíà ñ äâóìÿ äèñêàìè è îïèñàíà â êíèãå Magnetic Recording: the First
100 Years (àâòîðû Eric D. Daniel, C. Denis Mee, Mark H. Clark.).
Â Ðîññèè âèí÷åñòåðû îôèöèàëüíî íàçûâàþòñÿ ÍÆÌÄ (íàêîïèòåëü íà æåñòêèõ
ìàãíèòíûõ äèñêàõ).



âàòåëÿ î âîçìîæíûõ ñáîÿõ.
Çàòåì ïîÿâèëñÿ ñòàíäàðò ÀÒÀ-4 (èëè
Ultra ÀÒÀ/33), â êîòîðîì äàííûå ïåðåäà-
âàëàñü ïî ïðîòîêîëó Ultra DMA. Ñëåäóþ-
ùèì øàãîì ñòàë ñòàíäàðò ÀÒÀ-5, îäíà-
êî îí ïîòðåáîâàë íåêîòîðûõ èçìåíåíèé
â ïîäêëþ÷åíèè æåñòêîãî äèñêà ê êîìïü-
þòåðó. Åñëè ðàíüøå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
èñïîëüçîâàëñÿ 40-æèëüíûé êàáåëü, òî
òåïåðü îí ñòàë 80-æèëüíûì. Äîïîëíè-
òåëüíûå 40 ïðîâîäîâ íà ñàìîì äåëå íå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ, à
ñëóæàò ýêðàíîì îò ýëåêòðîííûõ ïîìåõ.

Serial ÀÒÀ
Ïîñêîëüêó äàëüøå ðàñøèðÿòü èíòåð-
ôåéñ IDE íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæ-
íûì, â 1999 ãîäó áûëà ñîçäàíà ãðóïïà
ïî ðàçðàáîòêå íîâîãî ñòàíäàðòà: Serial
ÀÒÀ (SATA). Â íåå âîøëè òàêèå êîìïà-

íèè êàê APT Technologies, Dell, IBM, Intel,
Maxtor, Quantum, Seagate Technologies è
ðÿä äðóãèõ (âñåãî îêîëî 50 êîìïàíèé).
Íîâûé èíòåðôåéñ òåîðåòè÷åñêè îáåñïå-
÷èâàåò ñêîðîñòü îáìåíà ìåæäó óñòðîé-
ñòâàìè 1,5 Ãáèò/ñ. Â Serial ÀÒÀ, â îòëè-
÷èå îò IDE, äàííûå ïåðåäàþòñÿ ïî äâóì
ïðîâîäàì. Â 2001 ãîäó ñïåöèôèêàöèÿ
SATA 1.0 áûëà óòâåðæäåíà.
Òåì âðåìåíåì øëà ðàçðàáîòêà çàìåíû
SCSI (Serial Attached SCSI èëè SAS). À â
íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ñîåäèíåíèå äâóõ
ñòàíäàðòîâ: SÀÒÀ è SAS â åäèíûé �
Serial ATA II, îáëàäàþùèé âñåìè ïðåè-
ìóùåñòâàìè îáîèõ ñòàíäàðòîâ: âûñîêàÿ
ñêîðîñòü, íàäåæíîñòü, íèçêàÿ ñòîè-
ìîñòü, ñîâìåñòèìîñòü ñ ïðåäûäóùèìè
âåðñèÿìè èíòåðôåéñîâ.
Äèñêè ñ èíòåðôåéñîì Serial ÀÒÀ óæå
äàâíî ïîÿâèëèñü â ïðîäàæå. Ïåðâûì
áûë Seagate Barracuda Serial ATA V, ïî
ìíîãèì ïàðàìåòðàì îí ïðîèãðûâàë
àíàëîãè÷íîìó IDE äèñêó, íî íà òî îí è
ïåðâûé. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ Serial ÀÒÀ
âèí÷åñòåðîâ èñïîëüçóåòñÿ íîâûé âèä
êàáåëÿ, ê êîòîðîìó ìîæíî ïîäñîåäè-
íèòü òîëüêî îíî óñòðîéñòâî (à íå 2, êàê
ê IDE), ïîýòîìó ïðîïàäàåò äåëåíèå íà
âåäóùèé è âåäîìûé äèñêè. Ïåðåõîä íà
íîâûé èíòåðôåéñ ïðîèñõîäèò ïëàâíî.
Ñåé÷àñ âîâñþ ïðîäàþòñÿ ìàòåðèíñêèå
ïëàòû ñ ðàçúåìàìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
êàê IDE, òàê è SATA äèñêîâ.

Ðåæèìû ïïåðåäà÷è ääàííûõ

Â ðåæèìå PIO (Programmed
input/output � ïðîãðàììèðóåìûé
ââîä-âûâîä) îáìåí äàííûõ ìåæäó
âèí÷åñòåðîì è õîñò-àäàïòåðîì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðå-
ñóðñîâ øèíû äàííûõ è öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà.
Â ðåæèìå DMA (Direct Memory
Access � ïðÿìîé äîñòóï ê ïàìÿòè) îá-
ìåí äàííûìè ìåæäó óñòðîéñòâîì è
ïàìÿòüþ êîìïüþòåðà ïðîèñõîäèò áåç
ó÷àñòèÿ ïðîöåññîðà.

Ïðîèçâîäèòåëè ââèí÷åñòåðîâ:
Hitachi http://www.hitachi.com
Maxtor http://www.maxtor.com
Promise http://www.promise.com 
Quantum http://www.quantum.com 
Seagate http://www.seagate.com
Western Digital http://www.wdc.com
Samsung http://www.samsung.com

Ðåæèì Ñêîðîñòü ÌÌÁ/ñåê ×èñëî êêîíòàêòîâ
ðàçúåìà

×èñëî ææèë
êàáåëÿ Âåðñèÿ

PIO MMode 00 3.33 40 40 ATA-1

PIO MMode 11 5.22 40 40 ATA-1

PIO MMode 22 8.33 40 40 ATA-1

PIO MMode 33 11.1 40 40 Fast ÀÒÀ

PIO MMode 44 16.7 40 40 ATA-3

DMA MMode 11 11.1 40 40 Fast ÀÒÀ

Multiword DDMA MMode 11 13.3 40 40 ÀÒÀ-2

Multiword DDMA MMode 22 16.6 40 40 ATA-3

Ultra ÀÀÒÀ DDMA MMode 22 33.3 40 40 ÀÒÀ-4

Ultra ÀÀÒÀ DDMA MMode 33 44.4 40 80 ÀÒÀ-5

Ultra ÀÀÒÀ DDMA MMode 44 66.6 40 80 ÀÒÀ-5

Ultra ÀÀÒÀ DDMA MMode 55 100 40 80 ÀÒÀ-6

Ultra ÀÀÒÀ DDMA MMode 66 133 40 80 ÀÒÀ-7

IDE è Serial ATA øëåéôû.

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü èíòåðôåéñîâ.

Ðåæèìû ïåðåäà÷è äàííûõ èíòåðôåéñà ÀÒÀ.

Èíòåðôåéñ Ñêîðîñòü îîáìåíà

ST506/412 5 Ìáèò/ñåê

ESDI 10/24 Ìáèò/ñåê

SCSI 24/40 ÌÁàéò/ñåê

IDE 10 ÌÁàéò/ñåê



òåðíûå òåõíîëîãèè áûëè ïðîñòû, òî ëþáàÿ äî-
ìîõîçÿéêà äàâíî áû óæå ëåïèëà ïàðàëëåëüíî ñ
ïåëüìåíÿìè íîâûå ïðîòîêîëû... Ïîïðîáóåì
âçãëÿíóòü íà ïðîöåññ ïî-äðóãîìó. Äàííûå ïåðå-
äàþòñÿ ïàêåòàìè, ïðèìåðíî êàê IP ïàêåòû,
âìåñòå ñ äàííûìè èäóò è èíôîðìàöèîííûå áè-
òû, êîëè÷åñòâî ýòèõ áèòîâ ìîæåò âàðüèðîâàòü-
ñÿ îò 2 äî 3 ñ ïîëîâèíîé. Ñ ïîëîâèíîé?! Äà, òû
íå îñëûøàëñÿ, èìåííî ñ ïîëîâèíîé! Ñòîïîâûé
áèò, à âåðíåå ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ñòîïîâîìó áèòó, ìîæåò èìåòü äëè-
òåëüíîñòü áîëüøóþ, ÷åì ñèãíàë ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé áèòó-åäèíèöå, íî ìåíüøóþ ÷åì äëÿ äâóõ
áèòîâ. Òàê âîò, ïàêåò âñåãäà íà÷èíàåòñÿ ñî
ñòàðòîâîãî áèòà, êîòîðûé âñåãäà èìååò çíà÷å-
íèå íîëü, ïîñëå ÷åãî èäóò áèòû äàííûõ, ïîòîì
áèò ÷åòíîñòè, à ïîòîì è ñòîïîâûé áèò, âñåãäà
ðàâíûé åäèíèöå. Ïîòîì ÷åðåç íåêîòîðûé ïðî-
èçâîëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïîõîä áèòîâ íà
Ìîñêâó ïðîäîëæàåòñÿ.
Òàêîé ñïîñîá ïåðåäà÷è ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî
ïðèåìíèê è ïåðåäàò÷èê äîëæíû ðàáîòàòü ñ îä-
íîé ñêîðîñòüþ (íó, èëè ïî÷òè ñ îäíîé), èíà÷å
ïðèøåäøèå áèòû äàííûõ ïðèåìíèê áóäåò ëèáî
íå óñïåâàòü îáðàáàòûâàòü, ëèáî ïðèíèìàòü ñòà-
ðûé áèò çà íîâûé. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòîãî èçáå-
æàòü, êàæäûé áèò ñòðîáèðóåòñÿ, òî åñòü ïîñû-
ëàåòñÿ ñèíõðîííî ñî ñïåöèàëüíûì ñèãíàëîì �
«ñòðîáîì», ôîðìèðóåìûì âíóòðè ïðèáîðà. Ñó-
ùåñòâóåò ðÿä îïðåäåëåííûõ ñêîðîñòåé ðàáîòû
àñèíõðîííûõ óñòðîéñòâ � 50, 75, 110, 150, 300,
600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19 200, 38 400, 57
600 è 115 200 áèò â ñåêóíäó. Òû íàâåðíÿêà ñëû-
øàë, ÷òî â êà÷åñòâå åäèíèöû èçìåðåíèÿ ñêî-
ðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ «áîä» �
÷àñòîòà èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ëèíèè, è ýòà âå-
ëè÷èíà áóäåò ñîâïàäàòü ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è
äàííûõ òîëüêî â ñëó÷àå åñëè ñèãíàë ìîæåò
èìåòü îäíî èç äâóõ çíà÷åíèé. Åñëè æå â îäíîì
èçìåíåíèè ñèãíàëà çàêîäèðîâàíî íåñêîëüêî
áèò (à ýòî âñòðå÷àåòñÿ ó ìíîãèõ ìîäåìîâ), ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è è ÷àñòîòà èçìåíåíèÿ ëèíèè áó-
äóò ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûìè âåëè÷èíàìè.
Òåïåðü ïàðó ñëîâ î çàãàäî÷íîì òåðìèíå «ïàêåò
äàííûõ». Ïîä ïàêåòîì â äàííîì ñëó÷àå ïîíè-
ìàåòñÿ íàáîð áèòîâ, ïåðåäàâàåìûõ ìåæäó
ñòàðòîâûì è ñòîïîâûì áèòàìè. Èõ ÷èñëî ìîæåò
èçìåíÿòüñÿ îò ïÿòè äî âîñüìè. Ìîæíî çàäàòüñÿ
âîïðîñîì, ïî÷åìó èìåííî ïÿòü-âîñåìü áèò? Ïî-
÷åìó áû íå ïåðåäàòü ñðàçó, ñêàæåì, êèëîáàéò
äàííûõ âíóòðè ïàêåòà? Îòâåò î÷åâèäåí: ïåðå-
äàâàÿ ìàëåíüêèå ïàêåòû äàííûõ, ìû ïóñòü è
ïðîèãðûâàåì, îòïðàâëÿÿ ñ íèìè òðè ñëóæåáíûõ
áèòà (îò 50 äî 30 ïðîöåíòîâ äàííûõ), çàòî åñëè
ïðè ïåðåäà÷å ïàêåò áóäåò èñïîð÷åí, ìû ëåãêî
óçíàåì ýòî (ïîìíèøü ïðî áèò ÷åòíîñòè?) è
áûñòðî ïåðåäàäèì åãî ñíîâà. À âîò â êèëîáàéòå
äàííûõ îøèáêó îáíàðóæèòü áóäåò óæå òðóäíî, è
ïåðåäàâàòü åãî áóäåò ãîðàçäî ñëîæíåå.

Ïîñëåäîâàòåëüíûå
èíòåðôåéñû
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò âåëèêîå ìíî-
æåñòâî ðàçëè÷íûõ èíòåðôåéñîâ ïîñëåäîâà-
òåëüíîé ïåðåäà÷è äàííûõ. Êðîìå óæå óïîìÿíó-
òûõ USB è SATA åùå ìîæíî âñïîìíèòü êàê ìè-
íèìóì äâà øèðîêî èçâåñòíûõ ñòàíäàðòà RS-
232 è MIDI (îí æå è GamePort). Îáúåäèíÿåò èõ
âñå òî æå � ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ïåðåäà÷à êàæäî-
ãî áèòà èíôîðìàöèè, èëè Serial Interface. Ïðåè-
ìóùåñòâ ó ïîäîáíûõ èíòåðôåéñîâ âåëèêîå
ìíîæåñòâî, è ñàìîå ãëàâíîå èç íèõ � ìàëîå êî-
ëè÷åñòâî ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ, à ñëåäî-
âàòåëüíî, ìåíüøàÿ öåíà.

Ïåðåäà÷à äàííûõ
Ïîñëåäîâàòåëüíóþ ïïåðåäà÷ó ääàííûõ ìîæíî ðå-
àëèçîâàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè: àñèíõðîííûì è
ñèíõðîííûì.
Ñèíõðîííàÿ ïïåðåäà÷à ääàííûõ ïðåäïîëàãàåò
ñèíõðîíèçàöèþ ðàáîòû ïðèåìíèêà è ïåðåäàò-
÷èêà ïîñðåäñòâîì âêëþ÷åíèÿ òàêòîâîé èíôîð-
ìàöèè â ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë èëè ïóòåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíîé ñèíõðî-ëèíèè. Ïðè-
åìíèê è ïåðåäàò÷èê äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû
ñïåöèàëüíûì ñèíõðîíèçàöèîííûì êàáåëåì, êî-
òîðûé îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó óñòðîéñòâ íà îäíîé
÷àñòîòå.
Àñèíõðîííàÿ ïïåðåäà÷à ïîäðàçóìåâàåò èñïîëü-
çîâàíèå ñïåöèàëüíûõ áèòîâ, ìàðêèðóþùèõ íà-
÷àëî è êîíåö äàííûõ � ñòàðòîâîãî (ëîãè÷åñêèé
íîëü) è ñòîïîâîãî (ëîãè÷åñêàÿ åäèíèöà) áèòà.
Òàêæå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíîãî

áèòà ÷åòíîñòè, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ÷åòíîå
èëè íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî ïåðåäàâàåìûõ

åäèíè÷íûõ áèòîâ (â çàâèñè-
ìîñòè îò ïðèíÿòîãî ñîãëà-
øåíèÿ). Íà ïðèíèìàþ-
ùåé ñòîðîíå ïðîâîäèòñÿ

àíàëèç ýòîãî áèòà, è åñëè
áèò ÷åòíîñòè íå ñîîòâåò-
ñòâóåò êîëè÷åñòâó åäèíè÷-
íûõ áèòîâ, òî ïàêåò äàí-
íûõ ïåðåñûëàåòñÿ ñíîâà.
Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî òàêàÿ

ïðîâåðêà ïîçâîëÿåò îáíà-
ðóæèòü îøèáêó òîëüêî â òîì

ñëó÷àå, åñëè áûë ïåðåäàí íåï-
ðàâèëüíî òîëüêî îäèí áèò, â ñëó-

÷àå, åñëè íåïðàâèëüíî ïåðåäàëèñü
íåñêîëüêî áèòîâ, ýòà ïðîâåðêà óæå ñòàíî-

âèòñÿ íåêîððåêòíîé. Ïîñûëêà ñëåäóþùåãî
ïàêåòà äàííûõ ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ëþáîé ìî-
ìåíò ïîñëå ïîñûëêè ñòîïîâîãî áèòà, è, åñòåñò-
âåííî, äîëæíà íà÷èíàòüñÿ ñî ñòàðòîâîãî áèòà.
Íè÷åãî íå ïîíÿòíî? Íó, åñëè áû âñå êîìïüþ-

Èíôî
òåõíîëîãèÿ

àâòîð: Àíòîí Ïàëàãèí

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûé ñïîñîá ïåðåäà÷è äàííûõ âûòåñíÿåò ïà-
ðàëëåëüíûé. Çà ïðèìåðàìè äàëåêî õîäèòü íå íàäî: ïîÿâëåíèå øèí USB è SATA
ãîâîðèò ñàìî çà ñåáÿ. È äåéñòâèòåëüíî, ïàðàëëåëüíóþ øèíó òðóäíî ìàñøòàáè-
ðîâàòü (óäëèíèòü øëåéô, óâåëè÷èòü ÷àñòîòó òàêòèðîâàíèÿ øèíû), íåóäèâèòåëü-
íî, ÷òî òåõíîëîãèè ïîâîðà÷èâàþòñÿ ê ïàðàëëåëüíûì øèíàì çàäíåé ÷àñòüþ.

Àíàòîìèÿ
COM-ïîðòà
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Â êà÷åñòâå ïðèìåðà àñèíõðîííîãî ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è
äàííûõ ìîæíî ïðèâåñòè COM-ïîðò
êîìïüþòåðà, ëþáèìûé ìîäåì ñ äèçàé-
íîì îò Òðóññàðäè è ìûøü, ïîäêëþ÷àå-
ìóþ ê ýòîìó æå ïîðòó, êîòîðóþ íåäàëå-
êèå ñåêðåòàðøè ïî÷åìó-òî âñå âðåìÿ
ñòàðàþòñÿ çàñóíóòü â PS/2. Ðàáîòàþò
âñå ýòè óñòðîéñòâà ïî èíòåðôåéñó RS-
232, âåðíåå ïî àñèíõðîííîé åãî ÷àñòè,
ïîñêîëüêó â ñòàíäàðòå îïèñàíà è ñèíõ-
ðîííàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ.

RS-232 ýëåêòðè÷åñêèé
èíòåðôåéñ
Çäåñü âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ýòîò èíòåð-
ôåéñ íå îáåñïå÷èâàåò ãàëüâàíè÷åñêîé
ðàçâÿçêè. Åñëè ïåðåâîäèòü ñ ýëåêòðîñ-
õåìàòè÷åñêîãî íà ÷ëåíîðàçäåëüíûé,
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñîåäèíÿåìûå óñòðîé-
ñòâà äîëæíû áûòü çàçåìëåíû ê îäíîé
çåìëå (ê îäíîìó êàáåëþ çàçåìëåíèÿ),
íó, èëè, â êðàéíåì ñëó÷àå, ðàçíîñòü ïî-
òåíöèàëîâ ìåæäó çåìëÿìè äâóõ óñò-
ðîéñòâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü äâóõ
âîëüò, èíà÷å ñèãíàëû áóäóò èíòåðïðåòè-
ðîâàíû íåïðàâèëüíî. Èç-çà ýòîé ñàìîé
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè, à âåðíåå èç-
çà åå îòñóòñòâèÿ, íåëüçÿ îòêëþ÷àòü è
òåì áîëåå ïîäêëþ÷àòü âêëþ÷åííûå óñò-
ðîéñòâà, ïîñêîëüêó ðàçíèöà ïîòåíöèà-
ëîâ ó äâóõ äåâàéñîâ ìîæåò ïðîñòî ñïà-
ëèòü ìèêðîñõåìû èíòåðôåéñà. Äëèíà
ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 15 ìåòðîâ. Ëîãè÷åñêîé åäè-
íèöå ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèå íàïðÿæå-
íèÿ íà âõîäå ïðèåìíèêà îò �12 äî �3
âîëüò, ëîãè÷åñêîìó íóëþ � îò +3 äî +12
âîëüò. Íà âûõîäå ïåðåäàò÷èêà, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ëîãè÷åñêàÿ åäèíèöà � ýòî íàï-
ðÿæåíèå â äèàïàçîíå îò �12 äî �5
âîëüò, à ëîãè÷åñêèé íîëü � îò +5 äî +12
âîëüò.
×òî êàñàåòñÿ ðàçúåìà, òî òû íàâåðíÿêà
çíàåøü, ÷òî áûâàþò 9-êîíòàêòíûå è 25-
êîíòàêòíûå ðàçúåìû äëÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ èíòåðôåéñîâ, òàê âîò, 25-êîí-
òàêòíûé ðàçúåì êàê ðàç ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ñèíõðîííîé ðàáîòû, à 9-òè � äëÿ
àñèíõðîííîé. COM-ïîðò êîìïà âûãëÿ-
äèò êàê ðàçúåì òèïà «ïàïà» (male � ñà-
ìåö, îõ óæ ìíå ýòè àìåðèêàíöû, íèêà-
êîãî ñòûäà!), íó à ïîäêëþ÷àåìàÿ àïïà-
ðàòóðà èìååò ðàçúåì òèïà «ìàìà»
(female � ñàìêà). Íàäåþñü, òû íå ìà-
ëåíüêèé, è ïîíèìàåøü, ÷òî èìåííî ïàïà
äåëàåò ñ ìàìîé. Åñëè ïîïàäàþòñÿ äâà
óñòðîéñòâà, îäíî ñ 9-øòûðüêîâûì, à
äðóãîå ñ 25-øòûðüêîâûì ðàçúåìîì, íè-
÷åãî ñòðàøíîãî, ïðîñòî íóæíî èñïîëü-
çîâàòü êàáåëü ïåðåõîäíèê, âåäü â
àñèíõðîííîì ðåæèìå ðàáîòû ìíîãèå
êîíòàêòû 25-øòûðüêîâîãî ðàçúåìà
ïðîñòî íå èñïîëüçóþòñÿ. Íàâåðíÿêà â
äàëüíåéøåì, åñëè òû çàõî÷åøü íàïè-
ñàòü êàêóþ-íèáóäü ïðîãðàììó, èñïîëü-
çóþùóþ ýòîò èíòåðôåéñ, òåáå ïîíàäî-
áèòñÿ ðàñêëàäêà ðàçúåìà. Ñìîòðè
òàáëèöó.

COM-ïîðò
Íà ñàìîé ïåðâîé ïåðñîíàëêå COM-ïîðò
óæå áûë, ïîýòîìó îí ìîæåò ïîõâàñòàòü-
ñÿ êàê ìèíèìóì äâàäöàòèëåòíåé èñòîðè-
åé. Õîðîøî ýòî èëè ïëîõî? Ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ñêîðîñòè ðàáîòû íàâåðíîå ïëîõî,
ïîñêîëüêó ýòî ñòàðûé ñòàíäàðò, è ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî íåìó íå ìî-
æåò ïðåâûøàòü 115200 áèò â ñåêóíäó,
÷òî, ñîãëàñèñü, ïî ñåãîäíÿøíèì âðåìå-
íàì î÷åíü è î÷åíü ìàëî. Äîïóñòèì, åñëè
ñ òàêîé ñêîðîñòüþ êîïèðîâàòü ôèëüì â
ôîðìàòå DivX, òî ïðîöåññ áóäåò çàâåð-
øåí âñåãî-òî çà 16 ÷àñîâ. Îäíàêî åñòü è
äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ: ïîñêîëüêó ýòî ñòà-
ðûé ñòàíäàðò, òî â ðåàëèçàöèè íàéäåíû
è èñïðàâëåíû ïðàêòè÷åñêè âñå îøèáêè,
ïî ñòàíäàðòó íàïèñàíî ìíîæåñòâî äîêó-
ìåíòàöèè è èìååòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñò-
âî ïðîãðàììíîãî êîäà, èñïîëüçóþùåãî
ýòîò ñòàíäàðò. Ñòàíäàðò øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåí � ñåãîäíÿ íåâîçìîæíî íàéòè
ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð áåç COM-ïîð-
òà, à çíà÷èò óñòðîéñòâî, ïîäêëþ÷àåìîå ê
íåìó, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ëþáîé
òî÷êå ïëàíåòû. Êðîìå òîãî ïðîèçâîäèòå-
ëè æåëåçà àêòèâíî èñïîëüçóþò COM-
ïîðò äëÿ âñïîìîãàòåëüíûõ öåëåé (íàïðè-
ìåð, äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÈÊ-ïðèåìíèêà
ïóëüòà ÄÓ), äà è ñâîå ñàìîäåëüíîå óñò-
ðîéñòâî ëåã÷å âñåãî ïîäêëþ÷èòü èìåííî
ê COM-ïîðòó.

Ìûøü è COM-ïîðò
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî COM-ïîðò èçíà-
÷àëüíî áûë ðàçðàáîòàí äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ ìîäåìà, âïîñëåäñòâèè áûë ïðèäó-
ìàí ñïîñîá èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ ñà-
ìûõ ðàçíîîáðàçíûõ óñòðîéñòâ. Îäíîé
èç ïåðâûõ ñòàëà ìûøü. Âçàèìîäåé-
ñòâèå COM-ïîðòà è ìûøè ïðîèñõîäèò,
ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîäåìîì, äîñòàòî÷íî
ïðîñòî, âåäü ìûøü òîëüêî ïåðåäàåò
äàííûå è íè÷åãî âçàìåí íå ïðèíèìà-
åò, íó, êðîìå ïèòàíèÿ, êîíå÷íî. Åäèí-
ñòâåííîå, ÷òî åùå íóæíî ìûøè, òàê
ýòî ïðåðûâàíèå, äëÿ òîãî ÷òîáû ñèãíà-
ëèçèðîâàòü î åå äâèæåíèÿõ. Èíôîðìà-
öèÿ î ñîáûòèÿõ ìûøè � ïåðåìåùåíèå,
íàæàòèå êíîïîê � êîäèðóåòñÿ è ïåðå-

Áèò Çíà÷åíèå

0-11 Ðàçìåð ïàêåòà äàííûõ: çíà÷åíèå 00 ñîîòâåòñòâóåò 5 áèò, 01 � 6 áèò, 10 � 7 áèò è 11 �
8 áèò

2 Êîëè÷åñòâî ñòîïîâûõ áèò: 0 � 1 áèò, 1 � 1-2 áèò

3-44 Òèï êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè: 10 � êîíòðîëü íå èñïîëüçóåòñÿ, 01 � êîíòðîëü íà íå÷åòíîñòü,
11 êîíòðîëü íà ÷åòíîñòü.

5 Ôèêñàöèÿ ÷åòíîñòè, ïðè óñòàíîâêå ýòîãî áèòà áèò ÷åòíîñòè ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 0
(åñëè áèòû 3-4 ðàâíû 11) èëè 1 (åñëè áèòû 3-4 ðàâíû 01).

6 Â ñëó÷àå ðàçðûâà ëèíèè, âûâîäÿòñÿ â êà÷åñòâå äàííûõ âñåãäà íóëè, ýòî ñëóæèò
ñèãíàëîì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà.

7 Êîãäà óñòàíîâëåí ýòîò áèò, ðåãèñòðû 3F8 è 3F9 âîçâðàùàþò äåëèòåëü ÷àñòîòû
òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà (ñêîðîñòü ðàáîòû COM ïîðòà).

Íàçâàíèå Íîìåð Âõîä/Âûõîä Îïèñàíèå

DCD 1 âõîä ñèãíàë îáíàðóæåíèÿ íåñóùåé

RD 2 âõîä ïðèíèìàåìûå ïðèåìíèêîì äàííûå

TD 3 âûõîä ïåðåäàâàåìûå ïåðåäàò÷èêîì äàííûå

DTR 4 âûõîä ãîòîâíîñòü ê ïåðåäà÷å äàííûõ

PG 5 ---
çàùèòíàÿ çåìëÿ, ñîåäèíÿåò êîðïóñ ñ îïëåòêîé
êàáåëÿ

SG 5 ---
ñèãíàëüíàÿ çåìëÿ, óðîâíè äåéñòâóþùèõ ñèãíàëîâ,
âûáèðàþòñÿ, îòíîñèòåëüíî ýòîé çåìëè

DSR 6 âõîä ãîòîâíîñòü ê ïåðåäà÷å äàííûõ

RTS 7 âûõîä çàïðîñ ïåðåäà÷è äàííûõ

CTS 8 âõîä ðàçðåøåíèå ïåðåäà÷è äàííûõ

RI 9 âõîä èíäèêàòîð âûçîâà

Ðàñêëàäêà ðàçúåìà ÑÎÌ-ïîðòà.

Çíà÷åíèÿ áèòîâ ðåãèñòðà óïðàâëåíèÿ ïîðòîì.

Èíôî
òåõíîëîãèÿ
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òåõíîëîãèÿ

ñûëàåòñÿ ïî èíòåðôåéñó. Ìûøüþ èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå êîíòàêòû
ðàçúåìà:
RD (2) � äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ;
SG (5) � çåìëÿ;
DTR, RTS (4, 7) � ïîëîæèòåëüíîå ïèòà-
íèå;
TD (3) � îòðèöàòåëüíîå ïèòàíèå.
Ñóùåñòâóåò äâå ðàçíîâèäíîñòè ìûøåé,
ïîäêëþ÷àåìûõ ê COM-ïîðòó � MS
Mouse è PC Mouse. Êàæäàÿ èç ýòèõ ìû-
øåé äîëæíà èñïîëüçîâàòü ñâîé äðàé-
âåð, ïîñêîëüêó îíè, õîòÿ è ðàáîòàþò íà
îäíîé ñêîðîñòè � 1200 áèò/ñåê, èñïîëü-
çóþò îäèí ñòîïîâûé áèò è íå èñïîëüçó-
þò êîíòðîëü ÷åòíîñòè, íî èìåþò ðàç-
ëè÷íûé ôîðìàò ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ.
MS Mouse ïåðåäàåò ñ êàæäûì ïàêåòîì
ïî 7 áèò èíôîðìàöèè, à PC Mouse � 8.
Êðîìå òîãî, ñîñòîÿíèå MS Mouse îïè-
ñûâàåòñÿ òðåìÿ áàéòàìè, à PC Mouse �
ïÿòüþ.

Ïîäêëþ÷åíèå ìîäåìà
Â îòëè÷èå îò ìûøè, ìîäåì èñïîëüçóåò
âñå êîíòàêòû ðàçúåìà COM-ïîðòà ïî
ïîëíîé ïðîãðàììå. Ñîîáùàåò ïîðòó î
ñâîåé ãîòîâíîñòè ïåðåäàâàòü äàííûå,
çàïðàøèâàåò ïîðò, ãîòîâ ëè òîò ïåðåäà-
âàòü äàííûå ìîäåìó, ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ è ïðîâåðêà ÷åòíîñòè è ðàçíûå
ñêîðîñòè ðàáîòû (÷òî, êñòàòè, ìîæåò
áûòü íàñòðîåíî ïîëüçîâàòåëåì ïî åãî
óñìîòðåíèþ).

Ïðîãðàììèðîâàíèå
COM-ïîðòà
Êàæäûé COM-ïîðò îäíîçíà÷íî àññîöè-
èðóåòñÿ ñ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè � áàçî-
âûì àäðåñîì ïîðòà è íîìåðîì ïðåðû-
âàíèÿ. Â BIOS�å òû ìîæåøü âûáðàòü,
êàêèå èìåííî çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò
êàæäîìó ïîðòó. Ïî óìîë÷àíèþ òàì óêà-
çàíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ äëÿ ïîðòîâ:
COM1 � 3F8-IRQ4, COM2 � 2F8-IRQ3.
Óïðàâëÿåòñÿ ïîðò ñåìüþ ðåãèñòðàìè, ñ
àäðåñàìè ââîäà/âûâîäà íà÷èíàÿ ñ 3F8
ïî 3FE (äëÿ COM1) èëè ñ 2F8 ïî 2FE
(äëÿ ÑÎÌ2) � ýòî â òîì ñëó÷àå, åñëè òû
èñïîëüçóåøü áàçîâûé àäðåñ ïîðòà ïî
óìîë÷àíèþ. Äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
COM-ïîðòà íóæíî çàïèñûâàòü èëè ñ÷è-
òûâàòü çíà÷åíèÿ â ïîðòû ïî ýòèì àäðå-
ñàì. Íà÷íåì ïî ïîðÿäêó.

Íàçíà÷åíèå ðåãèñòðîâ
Èòàê, ðåãèñòð ääàííûõ � åìó ñîîòâåò-
ñòâóåò àäðåñ ïîðòà ââîäà/âûâîäà 3F8.
Çàïèñûâàÿ â ýòîò ïîðò äàííûå, òû ñî-
îáùàåøü ïåðåäàò÷èêó áàéò, êîòîðûé
íåîáõîäèìî ïîñëàòü. Ïåðåäàò÷èê ñîõ-
ðàíÿåò ýòîò áàéò â ñâîåì áóôåðå äàí-
íûõ (ðåãèñòðå) è â äàëüíåéøåì ïåðåäà-
åò åãî ïðèåìíèêó ïî èíòåðôåéñó. Â ñëó-
÷àå ïðèåìà äàííûõ ýòîò æå ðåãèñòð èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ÷òåíèÿ ïðèÿòîãî áàéòà.
Òåì íå ìåíåå, ïåðåäà÷à äàííûõ � íå

åäèíñòâåííîå íàçíà÷åíèå ýòîãî ðåãèñò-
ðà. Åñëè â ðåãèñòðå óïðàâëåíèÿ ïîðòîì
(3FB) ñåäüìîé áèò âûñòàâëåí â åäèíè-
öó, òî ðåãèñòð 3F8 âûäàåò òåáå ìëàä-
øèé áàéò äåëèòåëÿ ÷àñòîòû òàêòîâîãî
ãåíåðàòîðà, ñòàðøèé áàéò â ýòîì ñëó-
÷àå âûâîäèòñÿ â ðåãèñòðå 3F9. Ïîëó-
÷èâøååñÿ ñëîâî õàðàêòåðèçóåò ñêî-
ðîñòü ðàáîòû COM-ïîðòà.
Ðåãèñòð óóïðàâëåíèÿ ïïðåðûâàíèÿìè ((3F9)
ðàçðåøàåò (áèò ðàâåí 1), èëè çàïðåùà-
åò (áèò ðàâåí 0) ñëåäóþùèå ïðåðûâà-
íèÿ:
- áèò 0 � ãîòîâíîñòü ïðèíèìàåìûõ äàí-
íûõ;
- áèò 1 � ãîòîâíîñòü ïåðåäàííûõ äàííûõ
(êîãäà çàïèñàííûé â ðåãèñòð äàííûõ
áàéò, öåëèêîì ïåðåäàí);
- áèò 2 � ñîñòîÿíèå ðàçðûâà ñîåäèíå-
íèÿ èëè îáíàðóæåíèÿ îøèáêè;
- áèò 3 � èçìåíåíèÿ íà ðàçúåìå COM-
ïîðòà.
Ðåãèñòð èäåíòèôèêàöèè ïðåðûâàíèÿ
(3FA) îïðåäåëÿåò ïðè÷èíó ïîÿâëåíèÿ
ïðåðûâàíèÿ. Áèò íîëü, åñëè îí ðàâåí
åäèíèöå, ñèãíàëèçèðóåò îá îòñóòñòâèè
ïðåðûâàíèé, îæèäàþùèõ îáñëóæèâà-
íèå. Â áèòàõ 1-2 çàøèôðîâàíû ñëåäóþ-
ùèå ñîñòîÿíèÿ:
- 00 � ïðåðûâàíèå ãåíåðèðóåòñÿ ïðè ïå-
ðåïîëíåíèè ïðèåìíèêà, îøèáêå ÷åòíîñ-
òè èëè ôîðìàòà äàííûõ, èëè ïðè ñîñòî-
ÿíèè ðàçðûâ ñîåäèíåíèÿ, ñáðàñûâàåòñÿ
ïðè ÷òåíèè ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ ëèíèè;
- 01 � äàííûå ïðèíÿòû è äîñòóïíû äëÿ
÷òåíèÿ, ñáðàñûâàåòñÿ ïîñëå ÷òåíèÿ èç
ïîðòà äàííûõ;
- 11 � óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè
ñîñòîÿíèÿ âõîäíûõ ëèíèé CTS, RI, DCD
è DSR.
Áèòû 3-7 äîëæíû áûòü ðàâíû íóëþ.
Ðåãèñòð óóïðàâëåíèÿ ïïîðòîì ((3FB), ñ åãî
ïîìîùüþ ìîæíî çàäàòü ðàçëè÷íûå ïà-
ðàìåòðû ïîðòà, òàêèå êàê, íàïðèìåð,
ðàçìåð ïåðåäàâàåìîãî ïàêåòà äàííûõ,
êîëè÷åñòâî ñòîïîâûõ áèòîâ, òèï êîíòðî-
ëÿ ÷åòíîñòè è ò.ä. Ïîëíûé ñïèñîê, ïðèâå-
äåí â ñëåäóþùåé òàáëèöå.

Äåëèòåëü
Ñêîðîñòü ïïåðåäà÷è

(áîä)

1 115200

2 57600

3 38400

6 19200

12 9600

24 4800

48 2400

96 1200

192 600

384 300

768 150

1024 110

Ñïèñîê äåëèòåëåé è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ñêîðîñòåé
ïåðåäà÷è äàííûõ.

Êðîññ-êàáåëü.

¹ êê-òòà ïîðò 11 ïîðò 22

1 Shield Ground Shield Ground

2 Receive Data Transmit Data

3 Transmit Data Receive Data

4 Data Terminal Ready Data Set Ready

5 System Ground System Ground

6 Data Set Ready Data Terminal Ready

7 Request to Send Clear to Send

8 Clear to Send Request to Send

9 Ring Indicator Ring Indicator



Ðåãèñòð
óïðàâëå-
íèÿ óóñòðîé-
ñòâîì ììîäóëÿ-
öèè-ääåìîäóëÿöèè
èëè ïðîñòî ìîäåìîì
(3FC) � äîñòàòî÷íî ñïå-
öèôè÷åñêèé ðåãèñòð, êîòî-
ðûé óïðàâëÿåò ñîñòîÿíèåì
ëèíèé DTR (áèò 0) è RTS
(áèò 1), ñîñòîÿíèåì ìî-
äåìíûõ ðåçåðâíûõ ëèíèé
OUT1 (áèò 2), OUT2 (áèò 3)
è çàïóñêîì àâòîäèàãíîñòèêè
ïîðòà ïðè çàìûêàíèè âûõîäà íà âõîä
(áèò 4). Áèòû ñ ïÿòîãî ïî ñåäüìîé
äîëæíû áûòü ðàâíû íóëþ. Âûñòàâëå-
íèå ñîîòâåòñòâóþùåãî áèòà â 1 ïðèâî-
äèò ê ïîÿâëåíèþ íà ëèíèè ëîãè÷åñêîé
åäèíèöû, çàïóñê àâòîäèàãíîñòèêè ïðî-
èñõîäèò òàêæå ïðè âûñòàâëåíèè ÷åò-
âåðòîãî áèòà â åäèíèöó.
Ðåãèñòð ññîñòîÿíèÿ ëëèíèè ((3FD) ÿâëÿåò-
ñÿ ñàìûì ïîëåçíûì ðåãèñòðîì ïîñëå
ðåãèñòðà äàííûõ. Ñ åãî ïîìîùüþ òû
âñåãäà ñìîæåøü óçíàòü, â êàêîì ñîñòî-
ÿíèè ó òåáÿ íàõîäèòñÿ ïîðò, è ìîæíî ëè
òåáå ïðîèçâåñòè íóæíîå äåéñòâèå. Âîò
ôîðìàò ýòîãî ðåãèñòðà (1 ñîîòâåòñòâóåò
àêòèâíîìó ñîñòîÿíèþ):
! áèò 0 � ïðèåìíèê ïîëó÷èë äàííûå, è
èõ ìîæíî ïðî÷èòàòü èç ðåãèñòðà äàí-
íûõ, ïðè ÷òåíèè èç ðåãèñòðà 3F8 ýòîò
áèò óñòàíàâëèâàåòñÿ â 0;
! áèò 1 � ïîòåðÿ äàííûõ, íîâûé áàéò
äàííûõ áûë ïîëó÷åí, à ñòàðûé íå ïðî-
÷èòàí èç ðåãèñòðà äàííûõ, è íîâûé áàéò
çàìåñòèë â ðåãèñòðå äàííûõ ñòàðûé
áàéò;
! áèò 2 � ïðîèçîøëà îøèáêà ÷åòíîñòè;
! áèò 3 � ïðîèçîøëà îøèáêà ñèíõðîíè-
çàöèè;
! áèò 4 � îáíàðóæåí ðàçðûâ ñîåäèíå-
íèÿ;
! áèò 5 � ðåãèñòð ïåðåäàííûõ äàííûõ
ïóñò, ìîæíî çàïèñàòü íîâûé áàéò;
! áèò 6 � äàííûå ïåðåäàíû ïðèåìíèêó
(òî åñòü ñäâèãîâûé ðåãèñòð, êóäà ïîìå-
ùàåòñÿ áàéò èç ðåãèñòðà äàííûõ, ïóñò);
! áèò 7 � óñòðîéñòâó íå óäàëîñü ñâÿçàòü-
ñÿ ñ êîìïüþòåðîì â óñòàíîâëåííûé ñðîê.
È, íàêîíåö, ïîñëåäíèé èç ðåãèñòðîâ
COM-ïîðòà, ðåãèñòð ññîñòîÿíèÿ ììîäåìà
(3FE), èìååò ñëåäóþùèé ôîðìàò:
! áèò 0 � ïðîèçîøëî èçìåíåíèå ñîñòî-
ÿíèÿ ëèíèè CTS;
! áèò 1 � ïðîèçîøëî èçìåíåíèå ñîñòî-
ÿíèÿ ëèíèè DSR;
! áèò 2 � ïðîèçîøëî èçìåíåíèå ñîñòî-
ÿíèÿ ëèíèè IR;
! áèò 3 � ïðîèçîøëî èçìåíåíèå ñîñòî-
ÿíèÿ ëèíèè DCD;
! áèò 4 � ñîñòîÿíèå ëèíèè CTS;
! áèò 5 � ñîñòîÿíèå ëèíèè DSR;
! áèò 6 � ñîñòîÿíèå ëèíèè IR;
! áèò 7 � ñîñòîÿíèå ëèíèè DCD;

Àëãîðèòì ðàáîòû
Äîïóñòèì, òû ñïàÿë íåêîå óñòðîéñòâî,
ïîäêëþ÷àåìîå ê COM-ïîðòó. Ýòîò ñó-

ïåð-
äåâàéñ

ïðèíèìàåò
îò êîìïüþòåðà

óïðàâëÿþùèå êî-
ìàíäû è îòñûëàåò

åìó êàêóþ-íèáóäü èí-
ôîðìàöèþ. Òîãäà òâîÿ

ïðîãðàììà áóäåò âûãëÿäåòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Âíà÷àëå íåîáõîäèìî èíèöèàëèçèðî-
âàòü ïîðò. Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóéñÿ ðå-
ãèñòðîì óïðàâëåíèÿ 3FB è óñòàíîâè
íóæíûå òåáå ïàðàìåòðû ïîðòà, à òàê-
æå ðåøè, íóæíû ëè òåáå ïðåðûâàíèÿ.
Åñëè íóæíû, òî òâîÿ äâåðöà � ñ íàä-
ïèñüþ 3F9.
Îäèí ïîòîê òâîåé ïðîãðàììû ïîñòîÿí-
íî çàíÿò òåì, ÷òî îòïðàâëÿåò äàííûå,
ïîñòóïàþùèå åìó íà âõîä, â ðåãèñòð
äàííûõ. Íî îòïðàâëÿåò îí èõ òîëüêî
òîãäà, êîãäà ðåãèñòð äàííûõ ãîòîâ ê
ýòîìó, òî åñòü òåáå íàäî ïîñòîÿííî
ïðîâåðÿòü ïÿòûé áèò ðåãèñòðà ñîñòîÿ-
íèÿ ïîðòà 3FD, è åñëè îí ñòàíîâèòñÿ
ðàâíûì åäèíèöå, òî ìîæíî ïèñàòü áàéò
â ðåãèñòð äàííûõ 3F8.
Âòîðîé ïîòîê çàíÿò äèàìåòðàëüíî ïðî-
òèâîïîëîæíîé çàäà÷åé � îí ïðèíèìàåò
äàííûå. Íî ïåðåä òåì êàê ïðî÷èòàòü
äàííûå èç ðåãèñòðà äàííûõ, íåîáõîäè-
ìî óáåäèòüñÿ, ÷òî òàì ëåæèò íîâûé
ñâåæåíüêèé áàéò. Äåëàåòñÿ ýòî ïóòåì
ïðîâåðêè íóëåâîãî áèòà ðåãèñòðà ñîñ-
òîÿíèÿ ïîðòà 3FD.
Åñëè òû õî÷åøü, ÷òîáû òâîå óñòðîé-
ñòâî è óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà ðàáî-
òàëè áåçîøèáî÷íî, òî ïîñòîÿííî ïðî-
âåðÿé îøèáêè, òî åñòü ðàâíû ëè áèòû ñ
1 ïî 4 ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ íóëþ. Åñëè
äà, òî âñå õîðîøî, åñëè õîòü îäèí èç
íèõ ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì åäèíèöå, ïðè-
íèìàé àäåêâàòíûå ìåðû.
Íàêîíåö ïîñëåäíåå, î ÷åì ÿ õî÷ó òåáÿ
ïðåäóïðåäèòü, ýòî ðàçëè÷èÿ â ðàáîòå
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ñ ÿäðîì NT
(Windows NT, 2000, XP, AS2003) è ñòà-
ðûõ Windows 9Õ/Me. Åñëè â ñòàðûõ ÎÑ
ìîæíî áûëî íàïðÿìóþ ðàáîòàòü ñ ïîð-
òàìè, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ
ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêè C � _inp(),
_outp(), êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðîñ-
òî âûïîëíÿþò àññåìáëåðíûå êîìàíäû
in, out, òî â íîâûõ ñèñòåìàõ òåáå ïðè-
äåòñÿ èçðÿäíî ïîïîòåòü. Ïî ñëîâàì
Microsoft, äëÿ öåëîñòíîñòè ñèñòåìû
áîëüøå êîãî ïîïàëî ê ïîðòàì ââî-
äà/âûâîäà íå ïóñêàþò, è åñëè òû õî-
÷åøü ÷òî-íèáóäü ïðî÷èòàòü èëè çàïè-
ñàòü èç/â ïîðò, áóäü ëþáåçåí, ðàáîòàé
íà óðîâíå äðàéâåðà óñòðîéñòâà, òî åñòü
ïèøè ñâîé äðàéâåð, äðóæîê.

Âîò òàê, íå ïîðò, à öåëûé äåòåêòèâ. Åñ-
ëè ñòîëüêî ïðåìóäðîñòåé ñêðûâàåò â
ñâîåé ðàáîòå äðåâíèé ÑÎÌ-ïîðò, òî
÷òî æå ãîâîðèòü î áîëåå ñîâðåìåííûõ
èíòåðôåéñàõ?



Êàê ìåðöàíèå ýêðàíà ñâÿçàíî
ñ ðàçâåðòêîé?
Ðàçëè÷àþò âåðòèêàëüíóþ è ãîðèçîí-
òàëüíóþ ðàçâåðòêó. Êàäðîâàÿ (èëè âåð-
òèêàëüíàÿ) ðàçâåðòêà èçìåðÿåòñÿ â Ãö.
Ñòðî÷íàÿ (èëè ãîðèçîíòàëüíàÿ) ðàçâå-
ðòêà èçìåðÿåòñÿ â êÃö. Íàïðèìåð, â
ñòðîêå ó íàñ îò 640 äî 1280 ïèêñåëåé,
ïðè 100 Ãö êàäðîâîé ðàçâåðòêè ïîëó-
÷àåòñÿ 65-129 êÃö ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè.
Åñòü åùå ïèêñåëüíàÿ ðàçâåðòêà (èëè
òðåáóåìàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü âè-
äåîèíòåðôåéñà), îíà íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ îò 32 äî 132 ÌÃö. Åñëè ïðîïóñê-
íàÿ ñïîñîáíîñòü âèäåîàäàïòåðà èëè
ìîíèòîðà íåäîñòàòî÷íî âûñîêà, òî
÷àñòîòà ðåãåíåðàöèè ýêðàíà (êàäðîâàÿ
ðàçâåðòêà) áóäåò íèçêîé, è ãëàçó áóäåò
çàìåòíî ìåðöàíèå. 85 Ãö - äîñòàòî÷íàÿ
÷àñòîòà, ÷òîáû ìîíèòîð íå ìåðöàë.

Ëþáàÿ âåðñèÿ ÷èïñåòà nForce2
ïîääåðæèâàåò äâóõêàíàëüíóþ ðàáîòó
êîíòðîëëåðà ïàìÿòè?
NVIDIA nForce2 400 èñïîëüçóåò îäèí
64-áèòíûé êàíàë ïàìÿòè äëÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ øèíîé 400 ÌÃö è ïà-
ìÿòüþ 400 ÌÃö DDR. NVIDIA nForce2
Ultra 400 - ýòî äâà êîíòðîëëåðà ïàìÿ-
òè 400 ÌÃö DDR è îïòèìèçèðîâàí-
íàÿ 128-áèòíàÿ àðõèòåêòóðà.

Ïîÿâèëñÿ ñêîë íà ïðîöå (ïîñëå
íåóäà÷íîãî ñíÿòèÿ êóëåðà). Äîëãî
ìîåìó ïðîöåññîðó åùå æèòü?
Òî÷íîãî îòâåòà íà âîïðîñ íå äàñò
íèêòî. Ïðîöåññîð ìîæåò ïðîðàáî-
òàòü è íåäåëþ è ìåñÿö è ïÿòü ëåò -
êàê ïîâåçåò. Íî áîëüøå øàíñîâ áó-
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äåò âûæèòü, åñëè âîîáùå íå òðîãàòü
êóëåð (íå ñíèìàòü åãî).

Öàðàïèíà íà ÆÊ ìîíèòîðå. Åñòü
ïàñòû, êîòîðûå íà ýêðàíå ìîáèëüíè-
êà çàòèðàþò öàðàïèíû. Ìîæåò èìè
ïîïðîáîâàòü çàòåðåòü è íà ìîíèòîðå?
È òâîé ìîíèòîð ïîëåòèò íà ñâàëêó.
Òàêèå ïàñòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ «çà-
òèðêè öàðàïèí» íå íà ñàìîì äèñïëåå,
à íà âåðõíåì ñòåêëå êîðïóñà, è ðàáî-
òàþò îíè ïî ïðèíöèïó ìåõàíè÷åñêîé
øëèôîâêè ìåëêîé àáðàçèâíîé
ñìåñüþ, ÷òî ñîâåðøåííî íåïðèåìëå-
ìî äëÿ íåæíîé ïîâåðõíîñòè LCD.

×òî òàêîå ïåðâàÿ çàãðóçî÷íàÿ
îáëàñòü?
MBR (master boot record) - ñàìûé
ïåðâûé ñåêòîð íà äèñêå, â êîòîðîì
õðàíèòñÿ îñíîâíàÿ òàáëèöà ðàçäå-
ëîâ (Partition Table, PT) è êîä çàã-
ðóçêè boot ñåêòîðà èç àêòèâíîãî
ïåðâè÷íîãî ðàçäåëà. «Àêòèâíîñòü»
ïåðâè÷íîãî ðàçäåëà - ýòî ñïåöèàëü-
íûé ôëàã â òàáëèöå ðàçäåëîâ, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò êîäó èç MBR îïðåäå-
ëèòü, èç êàêîãî ðàçäåëà ÷èòàòü çàã-
ðóçî÷íûé ñåêòîð (boot sector).

Êàê ñîîòíîñÿòñÿ âñå ýòè öèôðû è
áóêâû â äàííûõ î ìîäóëÿõ DDR ïà-
ìÿòè?
«Ðåàëüíàÿ ÷àñòîòà» (íàïðèìåð, 100
MHz )*2 = «ýôôåêòèâíàÿ» ÷àñòîòà
èëè ÷àñòîòà DDR (DDR200). Ýôôåê-
òèâíàÿ ÷àñòîòà*8 = «èíäåêñ PC» (â
äàííîì ñëó÷àå PC1600). Òàê è ïîëó-
÷àåòñÿ: PC2100 (133 MHz) DDR266;

PC2700 (166 MHz) DDR333; PC3200
(200 MHz) DDR400. Ñåé÷àñ ìîæíî
âñòðåòèòü åùå PC4000 (250 MHz)
DDR500 è PC4200 (266 MHz) DDR533.

×òî òàêîå Cool’n’Quiet?
Cool’n’Quiet - ýòî èíòåëëåêòóàëüíàÿ

òåõíîëîãèÿ ïîíèæåíèÿ òåïëîâûäåëå-
íèÿ (ïîääåðæèâàþò AMD Athlon 64
3000+ è âûøå). Åñëè ñìîòðåòü ãëî-
áàëüíî, òî ýòî óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ
òåõíîëîãèÿ PowerNow!, êîòîðàÿ óæå
äîñòàòî÷íî äîëãîå âðåìÿ èñïîëüçóåò-
ñÿ â ìîáèëüíûõ ïðîöàõ îò AMD. Ïðèí-
öèï ðàáîòû òàêîé: ñîîòâåòñòâóþùèé
äðàéâåð îïðåäåëÿåò ñòåïåíü çàãðóçêè
CPU è â çàâèñèìîñòè îò ïîëó÷åííûõ
äàííûõ óìåíüøàåò èëè ïîâûøàåò åãî
òàêòîâóþ ÷àñòîòó è íàïðÿæåíèå íà ÿä-
ðå. Íàïðèìåð, òû ñèäèøü â Èíòåðíåòå
- ñòåïåíü çàãðóçêè ïðîöåññîðà íåçíà-
÷èòåëüíà - äðàéâåð ñíèæàåò ÷àñòîòó è
íàïðÿæåíèå. Êàê òîëüêî òû çàïóñ-
òèøü ÷òî-íèáóäü ðåñóðñîåìêîå, íî-
âóþ èãðó íàïðèìåð, äðàéâåð ïîâûñèò
òàêòîâóþ ÷àñòîòó CPU è, åñëè íàäî,
íàïðÿæåíèå íà ÿäðå. Ñîîòâåòñòâåííî,
èçìåíèòñÿ êîëè÷åñòâî ðàññåèâàåìîãî
êðèñòàëëîì òåïëà è ðåæèì ðàáîòû
ïðîöåññîðíîãî êóëåðà.

×òî çíà÷àò íàêëåéêè íà ðàçëè÷-
íûõ óñòðîéñòâàõ «Certified USB» è
«Certified Hi Speed USB»?
Çíà÷îê «Certified USB» ãîâîðèò î
òîì, ÷òî óñòðîéñòâî îòâå÷àåò òðåáî-
âàíèÿì USB 2.0 è ïîääåðæèâàåò îá-
ìåí äàííûìè íà íèçêîé (1,5 Ìáèò/ñ)
è ñòàíäàðòíîé (12 Ìáèò/ñ) ñêîðîñòè.
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Çíà÷îê «Certified Hi Speed USB» æå
îçíà÷àåò, ÷òî òàêîå îáîðóäîâàíèå
áóäåò ðàáîòàòü íà âûñîêîé ñêîðîñ-
òè 480 Ìáèò/ñ. Îáà çíà÷êà ïîäòâå-
ðæäàþò, ÷òî îáîðóäîâàíèå ïðîøëî
èñïûòàíèÿ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáî-
âàíèÿì ñòàíäàðòîâ.

Áóäåò ëè winmodem ðàáîòàòü â
Linux? È åñëè äà, òî ÷òî íóæíî äëÿ
ýòîãî ñäåëàòü?
Âñå çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ïðîèç-
âîäèòåëÿ. Ïðîâåðåíî, ÷òî ðàáîòàþò
(ïðàêòè÷åñêè âñå), è ïðè÷åì íåïëî-
õî, ìîäåìû íà ÷èïñåòå Lucent. Ïîñ-
ìîòðè äðîâà äëÿ ñâîåãî ìîäåìà íà
www.linmodems.org.

Âî âðåìÿ ðàáîòû â Èíòåðíåòå äî-
âîëüíî-òàêè ÷àñòî «âûëåçàåò» îêíî
ñ ïðåäóïðåæäåíèåì îá îêîí÷àíèè ðà-
áîòû êîìïüþòåðà è èäåò îáðàòíûé
îò÷åò âðåìåíè - 1 ìèíóòà. Ïî èñòå÷å-
íèè ýòîãî âðåìåíè ïðîèñõîäèò ïåðå-
çàãðóçêà êîìïüþòåðà. Windows ÕP
(Internet Explorer 6.0).
Âî-ïåðâûõ, ïîñòàâü Firewall íà ñâîé
êîìïüþòåð èëè âêëþ÷è âñòðîåííûé
â WinXP õîòÿ áû. Âî-âòîðûõ, ïîñòàâü
àíòèâèðóñ è íå îòêðûâàé íåçíàêî-
ìûå ôàéëû. Ýòî äëÿ òîãî, ÷òîáû òà-
êîãî áîëüøå íå ïîâòîðèëîñü. ×òîáû
âûëå÷èòüñÿ, ñêà÷àé óòèëèòó McAfee
AVERT Stinger ïî àäðåñó: http://down-
load.nai.com/products/mcafee-avert
/stinger.exe (óäàëÿåò: Klez, Sircam,
Lentin, Goner, Lovesan/MSBLAST è
äð.) è çàïóñòè åå. Ïîñëå ýòîãî íóæíî
ïîñòàâèòü ñïåöèàëüíûé ïàò÷ îò
Microsoft, ÷òîáû çàëàòàòü äûðó
(http://www.microsoft.com/security/
incident/sasser.asp - çàïëàòêà ïðîòèâ
Sasser Worm; http://www.microsoft.
com/security/incident/blast.asp - çàï-
ëàòêà ïðîòèâ MSBLAST).

×òî òàêîå òàéìèíãè ïàìÿòè è çà-
÷åì èõ èçìåíÿþò ïðè ðàçãîíå?
Òàéìèíãè (èõ åùå íàçûâàþò ëàòåíò-
íîñòüþ) - ýòî âðåìåííàÿ çàäåðæêà
ñèãíàëà. Çàäåðæêè èçìåðÿþò â òàêòàõ
ïðîöåññîðà. Äëÿ êðàòêîñòè òàéìèíãè
çàïèñûâàþò â âèäå òðåõ (CAS Latency,
RAS to CAS Delay, RAS Precharge
Time) èëè â âèäå ÷åòûðåõ (òî æå ñà-
ìîå + DRAM Cycle Time Tras/Trc)
öèôð. Íàïðèìåð, êàæäàÿ öèôðà â
ôîðìóëå 2-2-2 îçíà÷àåò çàäåðæêó
ñèãíàëà äëÿ îáðàáîòêè, èçìåðÿåìóþ â
òàêòàõ ïðîöåññîðà. Åñëè óêàçûâàåòñÿ
òîëüêî îäíà öèôðà (íàïðèìåð, CL2),
òî ïîäðàçóìåâàåòñÿ òîëüêî ïåðâûé
ïàðàìåòð, òî åñòü CAS Latency, íî

åùå íå ôàêò, ÷òî îñòàëüíûå ïàðàìåò-
ðû áóäóò åìó ðàâíû. Åñëè «ôîðìóëà»
ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ öèôð, òî ïîñëåä-
íÿÿ öèôðà õàðàêòåðèçóåò áûñòðîäåé-
ñòâèå âñåé ìèêðîñõåìû ïàìÿòè. Ïåð-
âûå òðè öèôðû îáû÷íî ïðèíèìàþò
çíà÷åíèÿ îò 2 («îâåðêëîêåðñêàÿ» ïà-
ìÿòü, õîðîøî ïîäõîäÿùàÿ äëÿ ðàçãî-
íà, íàïðèìåð, ëèíåéêà ïàìÿòè
Kingston HyperX, OCZ) äî 4. ×åì ìåíü-
øå çíà÷åíèå, òåì ,ëó÷øå áûñòðîäåé-
ñòâèå, íî è òåì âûøå âåðîÿòíîñòü
íåïðàâèëüíîé ðàáîòû ñèñòåìû, òî
åñòü âñåâîçìîæíûõ ãëþêîâ è çàâèñà-
íèé. Ïàðàìåòðû ýòè âûñòàâëÿþòñÿ â
BIOS’å. Íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè îïðå-
äåëÿþòñÿ ìåòîäîì ïîäáîðà è òåñòèðî-
âàíèÿ. Íàïðèìåð, âûñòàâëåíû êàêèå-
òî çíà÷åíèÿ, åñëè ñèñòåìà âåäåò ñåáÿ
ñòàáèëüíî (íóæíî çàïóñòèòü íà àðõè-
âàöèþ 1 Ãá ôàéë, ïîèãðàòü â î÷åíü
òðåáîâàòåëüíóþ ê ðåñóðñàì èãðóøêó),
òî ìîæíî óìåíüøèòü çíà÷åíèÿ. Åñëè
çàìå÷åíî ÷òî-òî íåëàäíîå, òî âîçâðàò
ê ïðåäûäóùèì çíà÷åíèÿì.

Ïðè ðàçãîíå íóæíî ïîâûøàòü
èëè ïîíèæàòü òàéìèíãè ïàìÿòè?
Ïðè ðàçãîíå ïðîöåññîðà, ðàäè ñòà-
áèëüíîñòè ðàáîòû òàéìèíãè ïîâû-
øàþò (õîòÿ íå âñåãäà). Åñëè òðåáó-
åòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, òî òàéìèíãè ïîíèæàþò.

×òî òàêîå PCI-USB-êîíòðîëëåð?
Ýòî ïëàòà, êîòîðàÿ âñòàâëÿåòñÿ â
ñëîò PCI è ñëóæèò äëÿ óâåëè÷åíèÿ
÷èñëà ïîðòîâ USB íà êîìïüþòåðå.
Ñòîèìîñòü òàêîãî êîíòðîëëåðà îêî-
ëî $15. Óñòàíîâêà òàêîé ïëàòû î÷åíü
ïðîñòà - äîñòàòî÷íî âñòàâèòü åå â
PCI ñëîò (ñàìî ñîáîé, ïðè âûêëþ÷åí-
íîì èç ñåòè êîìïüþòåðå) è çàãðóçèòü
êîìïüþòåð - ÎÑ ñàìà îïðåäåëèò âñå
íóæíûå êîìïîíåíòû. Äëÿ ïîëíîé
óâåðåííîñòè ìîæíî çàãëÿíóòü â
«Äèñïåò÷åð óñòðîéñòâ», è åñëè ìè-
íèìóì äâà êîìïîíåíòà (õîñò-êîíò-
ðîëëåð - Host Controller è êîðíåâîé
ðàçâåòâèòåëü - Root Hub) óñòàíîâëå-
íû, çíà÷èò ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ðàáî-
òå ñ PCI-USB-êîíòðîëëåðîì.

Ïðè çàãðóçêå ïðîöåññîðà 0% è
âèäèìîì áåçäåéñòâèè ïðîöåññîâ èí-
äèêàòîð øèíû IDE ïîñòîÿííî ðèòìè÷-
íî ïîäìèãèâàåò.
Ïðè÷èí ìîæåò áûòü íåñêîëüêî, íî
ñêîðåå âñåãî, ÷òî óñòàíîâëåíà
Windows XP èëè Windows 2003 Server,
- ýòè ÎÑè ïðè áåçäåéñòâèè êîìïüþòå-
ðà â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè
âûïîëíÿþò äåôðàãìåíòàöèþ ôàéëîâ
íà æåñòêîì äèñêå. Âîçìîæíî, ÷òî óñ-

òàíîâëåí äåôðàãìåíòàòîð îò äðóãîé
ôèðìû è îïÿòü æå íàñòðîåí íà àâòîìà-
òè÷åñêîå äåôðàãìåíòèðîâàíèå HDD.
Êñòàòè, ìîæåò áûòü, ÷òî âèí÷åñòåð çà-
íèìàåòñÿ ñàìîäèàãíîñòèêîé (SMART).

Áóäåò ëè ðàáîòàòü êîìïüþòåð áåç
ïîäêëþ÷åííîãî ìîíèòîðà?
Áóäåò. Áîëüøèíñòâî ñåðâåðîâ òàê è
ðàáîòàþò. Òîëüêî ñíà÷àëà â BIOS
íóæíî âûñòàâèòü NO ERRORS (â êà-
êîì ïóíêòå - çàâèñèò îò BIOS, îáû÷íî
â ñàìîì ïåðâîì).

Êàêîå àïïàðàòíîå ïðåðûâàíèå çà
÷òî îòâå÷àåò?
IRQ 0 - ïðåðûâàíèå òàéìåðà. Ãåíåðèðó-
åòñÿ 91 ðàç çà 5 ñåêóíä. IRQ 1 - ïðåðûâà-
íèå êëàâèàòóðû. Ãåíåðèðóåòñÿ êîíòðîë-
ëåðîì êëàâèàòóðû ïðè êàæäîì íàæàòèè
íà êëàâèøó èëè åå îòïóñêàíèè. IRQ 2 -
íèêîìó íå äîñòóïíî, åãî èñïîëüçîâàíèå
ñèñòåìîé ñîõðàíÿåòñÿ äëÿ ñîâìåñòèìîñ-
òè. IRQ 3 èñïîëüçóåòñÿ âòîðûì êîììóíè-
êàöèîííûì àäàïòåðîì (UART2). Êàêîå
êîíêðåòíî óñòðîéñòâî áóäåò åãî ãåíåðè-
ðîâàòü çàâèñèò îò î÷åíü ìíîãèõ ôàêòî-
ðîâ: ýòî ìîæåò áûòü âòîðîé ïîñëåäîâà-
òåëüíûé ïîðò COM2, âíóòðåííèé ìîäåì,
íàñòðîåííûé êàê COM2 èëè COM4, èëè
èíôðàêðàñíûé àäàïòåð. IRQ 4 èñïîëüçó-
åòñÿ ïåðâûì êîììóíèêàöèîííûì àäàï-
òåðîì (âñå êàê â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå,
òîëüêî ýòî íå êàñàåòñÿ IrDA). IRQ 5 - ïðå-
ðûâàíèå ñòàëî èçëþáëåííûì äëÿ çâóêî-
âûõ êàðò ISA. Çâóêîâûå êàðòû PCI òàêæå
èíîãäà èñïîëüçóþò ýòî ïðåðûâàíèå äëÿ
ýìóëÿöèè SB. IRQ 6 èñïîëüçóåòñÿ ôëîï-
ïè-êîíòðîëëåðîì íà÷èíàÿ ñ ïåðâûõ PC.
Ñåé÷àñ åãî ìîæíî îòêëþ÷èòü, åñëè ïå-
ðåéòè íà USB’øíûé. IRQ 7 - ïî óìîë÷à-
íèþ ïðåðûâàíèå ïåðâîãî ïàðàëëåëüíîãî
ïîðòà LPT1. Ïðè îòêëþ÷åííîì ïîðòå (åñ-
ëè ïðèíòåð îòñóòñòâóåò èëè USB’øíûé)
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûìè óñò-
ðîéñòâàìè. IRQ 8 - ïðåðûâàíèå ÷àñîâ ðå-
àëüíîãî âðåìåíè. IRQ 9 - ñâîáîäíî (íà
î÷åíü ñòàðûõ ìàòïëàòàõ èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ñèñòåìíûõ íóæä). IRQ 10 - ñâîáîäíî
áåç âñÿêèõ îãðàíè÷åíèé. IRQ 11 îáû÷íî
ðåçåðâèðóåòñÿ äëÿ øèíû USB, îäíàêî
ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ è â äðóãèõ öåëÿõ ïðè
îòêëþ÷åíèè USB â BIOS. IRQ 12 çàðå-
çåðâèðîâàíî äëÿ ìûøè PS/2, îäíàêî ìî-
æåò ïðèìåíÿòüñÿ è â äðóãèõ öåëÿõ. IRQ
13 - ïðåðûâàíèå çàðåçåðâèðîâàíî äëÿ
ñîâìåñòèìîñòè ñî ñòàðûì ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì. IRQ 14 è IRQ 15 ïðèìåíÿ-
þòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ïåðâè÷íûì è âòî-
ðè÷íûì IDE-êîíòðîëëåðàìè. Ïëàòû, êî-
òîðûå âñòàâëÿþòñÿ â ñëîòû PCI, çàíèìà-
þò òå ïðåðûâàíèÿ, êîòîðûå îáîçíà÷åíû
êàê ñâîáîäíûå èëè êîòîðûå ìîæíî ïðè-
âÿçàòü ê ñëîòó PCI. Ýòî äåëàåòñÿ â BIOS.
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Ïîäáîð êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû
Íóæíî ïîíèìàòü, ÷òî ïðè ðàçãîíå íàãðóçêà íà âñå
êîìïîíåíòû ñèñòåìû âîçðàñòàåò. Ðåçêî óâåëè÷èâàåò-
ñÿ òåìïåðàòóðà â êîðïóñå � ïðîöåññîð è âèäþõà óñò-
ðàèâàþò òàì íàñòîÿùóþ ñàóíó. Ñèòóàöèþ òàêæå óñó-
ãóáëÿåò ðàñòóùàÿ òåìïåðàòóðà ñåâåðíîãî è þæíîãî
ìîñòîâ. Èìåííî ïîýòîìó âàæíî çàðàíåå ïîäóìàòü î
õîðîøåé âåíòèëÿöèè êîðïóñà.
Íå ìåíåå âàæíî âûáðàòü õîðîøóþ ìàòåðèíñêóþ ïëà-
òó, ïîääåðæèâàþùóþ âûñîêèå ÷àñòîòû FSB è èìåþ-
ùóþ øèðîêèå âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèé íà
ðàçíûõ êîìïîíåíòàõ êîìïüþòåðà. Ïàìÿòü òàêæå
äîëæíà äåðæàòü âûñîêèå ÷àñòîòû äëÿ âîçìîæíîñòè
ñèíõðîííîãî ðàçãîíà.
Íå ñëåäóåò çàáûâàòü è áëîêå ïèòàíèÿ � âåäü íåêà÷å-
ñòâåííûé èëè ìàëîìîùíûé ÁÏ ìîæåò ïîæå÷ü òâîþ
ñèñòåìó èëè æå îãðàíè÷èòü ðàçãîííûå âîçìîæíîñòè.
Ïîýòîìó, åñëè òû åùå íå êóïèë ñåáå êîìïüþòåð, à
òîëüêî ïîäáèðàåøü êîìïîíåíòû, âûáèðàé òîëüêî èç-
âåñòíûå, ïðîâåðåííûå êîìïëåêòóþùèå!
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Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà ASUS P4P800SE íà ÷èïñåòå i865PE èìååò áîãàòûå
âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçãîíà.

Â ïðåäûäóùèõ íîìåðàõ ìû ðàññêàçàëè òåáå î ðàçãîíå âèäåîêàðòû è ïðîöåññîðà. Êàê òû

ïîíèìàåøü, äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèáîëüøåãî ýôôåêòà íåîáõîäèìî îäíîâðåìåííî ðàç-

ãîíÿòü îáà ýòèõ êîìïîíåíòà. Ïîïðîáóåì ñäåëàòü ýòî íà ïðàêòèêå, ïîïóòíî

îáúÿñíÿÿ íþàíñû îâåðêëîêèíãà âñåé ñèñòåìû öåëèêîì. À äëÿ òîãî

÷òîáû òû ïîëó÷èë íàèáîëåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ðàçãîíå

ñèñòåìû, ìû ðåøèëè ïðîâåñòè ýòó îïåðàöèþ íà ïðèìåðå êàì-

íÿ îò Intel è âèäåîêàðòû îò nVidia. Îáà êîìïîíåíòà èìåþò ñâîè

îñîáåííîñòè ðàçãîíà, î êîòîðûõ òû óçíàåøü â ýòîé ñòàòüå.
MSI FX 5900XT 128 Ìá èìååò
âíóøàþùèé äîâåðèå ìåäíûé
êóëåð.

Êîìïëåêñíûé ðàçãîí
ñèñòåìû: äîâîäèì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî

ïðåäåëà!



òåðèñòèêè ïàìÿòè, ãäå êðîìå âñåãî ïðî-
÷åãî óêàçàíî åùå è ðàáî÷åå íàïðÿæå-
íèå. Îíî âûøå, ÷åì ñòàíäàðòíîå, óñòà-
íàâëèâàåìîå ïî äåôîëòó! Áóäü âíèìà-
òåëüíåé, íå çàáóäü âûñòàâèòü â BIOS�å
íàïðÿæåíèå, óêàçàííîå â õàðàêòåðèñòè-
êàõ, à åñëè òàêîãî çíà÷åíèÿ òâîÿ ìàòü íå
ïîääåðæèâàåò, ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ïîñ-
òàâü ÷óòü áîëüøåå. Â íàøåì ñëó÷àå íàï-
ðóãó òîæå íàäî áûëî ïîâûñèòü âûøå
çíà÷åíèé ïî óìîë÷àíèþ.

Ïðîöåññîð
Ñåãîäíÿ ìû îñòàíîâèëèñü íà ïëàòôîðìå
Intel. Íî êàêîé ïðîöåññîð âçÿòü, Pentium
4 èëè Celeron? Celeron, êîíå÷íî, ãîíèòñÿ
õîðîøî, íî îí èçíà÷àëüíî ñëèøêîì íèç-

êîïðîèçâîäèòåëåí.

Çíà÷èò, Ð4. Ñàìûå ïîêóïàåìûå íà äàí-
íûé ìîìåíò � êàìíè íà ÿäðå Northwood
ñ ÷àñòîòîé øèíû 800 ÌÃö. Êàê ïîêàçû-
âàåò ïðàêòèêà, ëó÷øå âñåãî ãîíÿòñÿ
ìëàäøèå ìîäåëè. Ïîýòîìó âûáèðàåì
ïðîö ñ ÷àñòîòîé 2,4 ÃÃö. Åñëè ïîñìîò-
ðåòü ðåçóëüòàòû ðàçãîíà äàííîãî ïðî-
öåññîðà íà ðàçëè÷íûõ èíòåðíåò-ñàéòàõ,
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, â êàêèõ ðàìêàõ
ëåæèò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ÷àñòîòà
äëÿ ýòîãî CPU. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ýòèõ
êàìíåé ðàçãîíÿåòñÿ äî 3,0-3,5 ÃÃö.
Âíåøíèé îñìîòð ìîæåò äàòü íåêîòîðûå
äîïîëíèòåëüíûå äàííûå. Íàø ïðîöåññîð
îêàçàëñÿ ñäåëàííûì â Ìàëàéçèè è èìåë
ìàðêèðîâêó SL6WR. Õîòåëîñü áû òàêæå
óïîìÿíóòü, ÷òî â îòëè÷èå îò ïðîöåññîðîâ
AMD, ó Intel íà ÿäðå Northwood íàïðÿæå-
íèå íå îïðåäåëåíî îäíîçíà÷íî. Òî åñòü
îíî íå ôèêñèðîâàíî è ìîæåò äëÿ êàæäî-
ãî îòäåëüíî âçÿòîãî ýêçåìïëÿðà ëåæàòü
â ïðîìåæóòêå îò 1.475 äî 1.55 Â â çàâè-
ñèìîñòè îò ôàáðè÷íîé ñîðòèðîâêè.

Îõëàæäåíèå
Âåíòèëÿöèþ âíóòðè êîðïóñà ìîæíî
óëó÷øèòü ëèáî ñ ïîìîùüþ äîïîëíè-
òåëüíûõ âåíòèëÿòîðîâ, ëèáî ïîëíîñòüþ
îòêðûâ êîðïóñ. Âòîðîé âàðèàíò íå
òîëüêî óëó÷øàåò îõëàæäåíèå, íî è óâå-
ëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî ïûëè, ìîìåíòàëü-
íî îñåäàþùåé âíóòðè, êîòîðàÿ çíà÷è-
òåëüíî óõóäøàåò òåïëîïåðåäà÷ó êîìïî-
íåíòîâ. Òàê ÷òî ëó÷øå äîñòàâèòü âåíòè-
ëåé, ÷åì ïîñòîÿííî ïûëåñîñèòü ñâîé
ñèñòåìíèê.
Ïðè óñòàíîâêå äîïîëíèòåëüíûõ âåíòè-
ëÿòîðîâ (îêîëî $5 øòóêà) â êîðïóñ íå
çàáóäü, ÷òî áîëåå òåïëûé âîçäóõ âñåã-
äà ïåðåìåùàåòñÿ ââåðõ. Ïîýòîìó âåí-
òèëÿòîð, âñàñûâàþùèé õîëîäíûé âîç-
äóõ ñíàðóæè, ñòàâü êàê ìîæíî íèæå, à
âûäóâàþùèé, ñîîòâåòñòâåííî, êàê ìîæ-
íî âûøå. Èñõîäÿ èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé,
ðàññòàâü âåíòèëÿòîðû ïî âñåìó êîðïó-
ñó òàê, ÷òîáû öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà ïðî-
èñõîäèëà ïî âîçìîæíîñòè âî âñåõ íàã-
ðåâàåìûõ ìåñòàõ (÷èïñåò, ïðîö, ïà-
ìÿòü, âèäåî). Íåïëîõî òàêæå óñòàíî-
âèòü îäèí èç íèõ ñáîêó, íà ëåâîé ñòåí-
êå êîðïóñà, ÷òîá îí íàïðàâëÿë âîçäóõ
íà ïðîö è ÷èïñåò � ýòî î÷åíü ïîìîãàåò.
Êîðïóñíûå âåíòèëÿòîðû áûâàþò ðàçíûõ
ðàçìåðîâ (80, 90, 120 ìì) è ñ ðàçëè÷íû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè îáîðîòîâ â ìèíóòó, è
øóìÿò îíè òîæå ïî-ðàçíîìó. Ïî÷òè â
êàæäîì êîðïóñå åñòü ìåñòà äëÿ äîïîë-
íèòåëüíûõ âåíòèëÿòîðîâ. Ïîñìîòðè, ïîä
êàêîé èìåííî ðàçìåð îíè ñäåëàíû. Åñ-
ëè ñîîòâåòñòâóþùèõ ãíåçä íåò, òî ïðîñ-
âåðëè íåîáõîäèìûå îòâåðñòèÿ ñàì.

Î÷åíü ÷àñòî ÷èïñåò îõëàæäàåòñÿ òîëü-
êî ïàññèâíî � ðàäèàòîðîì, à þæíûé
ìîñò ÷àùå âñåãî íå îõëàæäàåòñÿ âîîá-
ùå. È çðÿ! Âåäü ïðè ðàçãîíå ýòî ìîæåò
ñòàòü èñòî÷íèêîì ïðîáëåì. Äëÿ óëó÷-
øåíèÿ îõëàæäåíèÿ ñåâåðíîãî ìîñòà ñ
ïîìîùüþ êëåÿ èëè âèíòèêîâ íà ðàäèà-
òîð ìîæíî ïðèêðåïèòü ìàëåíüêèé âåí-
òèëÿòîð ðàçìåðîì 40õ40 ìì èëè 50õ50
ìì (îäíàêî íå ñòîèò ñâåðëèòü ñàì ìîñò
:)). Ýòîãî âïîëíå õâàòèò. À íà þæíûé
ìîñò ìîæíî ïðèêëåèòü òåðìîêëååì ëè-
áî íåáîëüøîé ðàäèàòîð, ëèáî ìàëåíü-
êèé êóëåð ñ âåíòèëÿòîðîì 40*40.

Ïàìÿòü
Ê ïàìÿòè îòíîøåíèå îñîáîå. Îíà äîëæíà
èìåòü íàèìåíüøèå âîçìîæíûå òàéìèíãè
è êàê ìîæíî áîëåå âûñîêóþ ÷àñòîòó.
Ïðîèçâîäèòåëè íåãëàñíî ðàçäåëèëè
ñâîþ ïàìÿòü íà äâà òèïà: ïàìÿòü ëèáî
äåðæèò ìèíèìàëüíûå òàéìèíãè ïðè íå

î÷åíü âûñîêîé ÷àñòîòå, ëèáî ïîêàçûâàåò
î÷åíü âûñîêóþ ÷àñòîòó ïðè áîëüøèõ
òàéìèíãàõ.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ñ ïàìÿòüþ äëÿ ðàç-
ãîíà âñå ñòàëî åùå ïðîùå, òàê êàê ïîÿ-
âèëèñü ìîäóëè, ñïåöèàëüíî çàòî÷åííûå
ïîä îâåðêëîêèíã, ó êîòîðûõ â õàðàêòå-
ðèñòèêàõ íàïèñàíî, ÷òî îíè äåðæàò ëèáî
ìèíèìàëüíûå òàéìèíãè, ëèáî âûñîêèå
÷àñòîòû. Ïðè÷åì ïàìÿòü òàêàÿ åñòü êàê è
î÷åíü äîðîãèõ áðåíäîâ, òàê è îòíîñè-
òåëüíî äåøåâûõ. Èç äîðîãèõ áðåíäîâ
îâåðêëîêåðñêóþ ïàìÿòü âûïóñêàþò òà-
êèå ïðîèçâîäèòåëè êàê Kingston (ëèíåé-
êà HyperX), OCZ, Geil, Mushkin,
Transcend. Íà ðîññèéñêîì ðûíêå, ê ñî-
æàëåíèþ, îáøèðíî ïðåäñòàâëåíû òîëüêî
ïåðâûå äâà áðåíäà, òðè äðóãèõ íàéòè
ïî÷òè íåâîçìîæíî. Èç íåäîðîãèõ áðåí-

äîâ ó íàñ âñòðå÷àþòñÿ îâåðêëîêåðñêèå
ìîäóëè Kingmax, Samsung, Hynix è äð.
Òàêæå íà íàøåì ðûíêå ïîÿâèëàñü î÷åíü
íåïëîõî çàðåêîìåíäîâàâøàÿ ñåáÿ ïà-
ìÿòü ôèðìû Digma.
Äëÿ òåñòà ìû âçÿëè ïàìÿòü Kingston
HyperX DDR466, äâà ìîäóëÿ ïî 512 Ìá.
Îò îáû÷íîé îïåðàòèâêè îíà îòëè÷àåòñÿ
íàëè÷èåì ðàäèàòîðîâ íà ÷èïàõ, ÷òî ïîç-
âîëÿåò áîëåå ýôôåêòèâíî èõ îõëàæäàòü,
è òåì, ÷òî äåðæèò ïîâûøåííûå ÷àñòîòû.
Ýòà ïàìÿòü äîëæíà ñòàáèëüíî ðàáîòàòü
íà ÷àñòîòå FSB íå ìåíåå 233 ÌÃö.
×àñòåíüêî ñëó÷àþòñÿ ðàçíûå êóðüåçû ñ
õàðäêîðíîé ïàìÿòüþ. Íåêîòîðûå íå
î÷åíü îïûòíûå îâåðêëîêåðû ïðèõîäÿò
äîìîé ïîñëå ïîêóïêè ïàìÿòè, âñòàâëÿþò
ìîäóëè â ñâîþ ñèñòåìó, à ïàìÿòü ïî÷å-
ìó-òî ó íèõ íå ðàáîòàåò íà çàÿâëåííûõ
÷àñòîòàõ èëè ïðè çàÿâëåííûõ òàéìèíãàõ.
Ïðèõîäÿò â ìàãàçèí, à ó íèõ îíà ïî÷åìó-
òî ðàáîòàåò... Âåñü ñåêðåò â òîì, ÷òî ïî-
êóïàòåëü íåâíèìàòåëüíî èçó÷èë õàðàê-
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Äîðîãàÿ îâåðêëîêåðñêàÿ
ïàìÿòü: äâà ìîäóëÿ ïî 512 Ìá

Kingston HyperX DDR466 ñ ðàäèà-
òîðàìè äëÿ ëó÷øåãî îõëàæäåíèÿ. CPU íà ñàìîì ïîïóëÿðíîì â äàííûé ìîìåíò ÿäðå 

CPU Intel PPentium 44 22.4c ((Northwood)

Ìàòåðèíñêàÿ ïïëàòà ASUS P4P800SE íà ÷èïñåòå i865PEòå ÊÒ333

Îáúåì ïïàìÿòè 2*512 Ìá DDR466 Kigstone HyperX

Âèäåîêàðòà 128 Mb MSI GeForce FX 5900XT

CD RROM LG 52x

HDD Maxtor 6Y120P0

Áëîê ïïèòàíèÿ Codegen 300X íà 300 W

Êóëåð Zalman 7000A Cu

ÎÑ Windows XP Pro

Òåñòîâàÿ êîíôèãóðàöèÿ
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Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà
Ïðè ðàçãîíå äëÿ ìàòåðèíñêîé ïëàòû
âàæíî, ÷òîáû îíà äåðæàëà âûñîêèå ÷àñ-
òîòû FSB è èìåëà øèðîêèå âîçìîæíîñ-
òè ïî èçìåíåíèþ íàïðÿæåíèÿ íà ïðîöåñ-
ñîðå, ÷èïñåòå, ïàìÿòè, AGP è äð. Îäíîç-
íà÷íî, îâåðêëîêåðñêèé ÷èïñåò � i865PE,
îí ïîääåðæèâàåò äâóõêàíàëüíûé ðåæèì
ðàáîòû ïàìÿòè è íà äàííûé ìîìåíò ÿâ-
ëÿåòñÿ âòîðûì ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ïîñëå i875P. Íî ïîñëåäíèé èìååò ñëèø-

êîì âûñîêóþ öåíó. Ïðè ðàçãîíå ïðîöåñ-
ñîðîâ Intel î÷åíü õîðîøî ñåáÿ çàðåêî-
ìåíäîâàëè ïëàòû ASUS, èìåþùèå áîëü-
øèå «ðàçãîíî÷íûå» âîçìîæíîñòè. Ïîý-
òîìó ìû âûáðàëè ìàòü ASUS èç ñåðèè
P4P800 � P4P800SE. Íàäî ó÷åñòü, ÷òî åå
÷èïñåò îõëàæäàåòñÿ ïàññèâíî, òîëüêî
ðàäèàòîðîì, à þæíûé ìîñò âîîáùå íå
èìååò êàêîãî-ëèáî äîïîëíèòåëüíîãî îõ-
ëàæäåíèÿ.

Âèäåîêàðòà
Ïîñëåäíèå âèäåîêàðòû nVidia óðîâíåé
low-end è middle-end áûëè åñëè íå ïðî-
âàëüíûìè, òî òî÷íî íå âïå÷àòëÿþùèìè,
îñîáåííî â ïëàíå ðàçãîíà. Ïîýòîìó
ïðèøëîñü ïðèñìîòðåòüñÿ ê high-end ðå-
øåíèÿì, ãäå ïîçèöèè nVidia ïî-ïðåæíå-
ìó äîñòàòî÷íî ñèëüíû. Äëÿ high-end
ðûíêà âèäåîêàðò èíæåíåðàìè ôèðìû
áûëî ñïðîåêòèðîâàíî è âîïëîùåíî â
æèçíü ÿäðî NV35. Íà áàçå íåãî âûïóùå-
íî ÷åòûðå ìîäåëè âèäåî÷èïîâ �
FX5900XT, FX5900, FX5900 Ultra è
FX5950 Ultra. Âñå îíè îòëè÷àþòñÿ òîëüêî
÷àñòîòàìè ÿäðà è ïàìÿòè. È åñëè ïàìÿòü
óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàçíàÿ, ñ ðàñ÷åòîì íà
ðàçíûå ÷àñòîòû, òî ÿäðî ó âñåõ îäíî, è
ïðåäåëüíûå ÷àñòîòû ó íèõ, òåîðåòè÷åñ-
êè, äîëæíû áûòü ðàâíû. Îò îñòàëüíûõ
âèäåîêàðò àäàïòåð íà áàçå FX5900ÕÒ
îòëè÷àåòñÿ íå òîëüêî áîëåå íèçêèìè
÷àñòîòàìè, íî è äðóãîé ïå÷àòíîé ïëàòîé,
êîòîðàÿ ñïðîåêòèðîâàíà èìåííî äëÿ
äàííîé ìîäèôèêàöèè. Äëÿ ðàçãîíà ìû
âçÿëè âèäåîêàðòó MSI íà îñíîâå èìåííî
5900ÕÒ, íà êîòîðîé óñòàíîâëåí î÷åíü
íåïëîõîé êóëåð ñ ïîëíîñòüþ ìåäíûì ðà-
äèàòîðîì è ÷èïû ïàìÿòè Hynix ñî âðåìå-
íåì âûáîðêè 2,8 íñ, êîòîðûå äîïîëíè-
òåëüíî íè÷åì íå îõëàæäàþòñÿ.

Óòèëêîé èëè ðó÷êàìè?
Ïîñëå òîãî êàê ñèñòåìà ñîáðàíà, óñòà-
íàâëèâàåì äðàéâåðà. Âìåñòå ñ äðàéâå-
ðàìè íà äèñêå äëÿ ìàòåðèíñêîé ïëàòû
èäåò ñïåöèàëüíàÿ óòèëèòà äëÿ ðàçãîíà

èç îïåðàöèîííîé ñèñòåìû � Ai
Overclocking. Åñòåñòâåííî, ÷òî ó ìíîãèõ
ïîëüçîâàòåëåé ïðè âèäå ýòîé óòèëèòû
âîçíèêíåò âîïðîñ: ðàçãîíÿòü, êàæäûé
ðàç ïåðåçàãðóæàÿñü, ÷åðåç BIOS èëè ñ
ïîìîùüþ ñåé ïðîãðàììóëèíû? Ó òóëçû,
êàê è ïîëîæåíî, åñòü îäèí ñóùåñòâåí-
íûé íåäîñòàòîê: ñ åå ïîìîùüþ íåëüçÿ
èçìåíÿòü âñå íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû
äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ýôôåê-
òà. Ïîýòîìó ñàìûì îïòèìàëüíûì ñïîñî-
áîì áóäåò êîìáèíèðîâàííûé ðàçãîí:

÷àñòîòû ïðîöåññîðà ìîæíî ïîâûøàòü
óòèëèòîé � òàê ìû ñìîæåì áûñòðåå äîá-
ðàòüñÿ äî âåðõíåãî ìàêñèìàëüíîãî çíà-
÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì ïðîöåññîð/ñèñòåìà
áóäåò ðàáîòàòü ñòàáèëüíî, à îñòàëüíûå
ïàðàìåòðû ëó÷øå èçìåíÿòü èç BIOS
Setup. Íî ìû âñå áóäåì äåëàòü ÷åðåç
BIOS, òàê êàê ó êîãî-òî óòèëèòû ìîæåò è
íå áûòü.
Ïðè ïðîñìîòðå îäíîãî èç äèñêîâ, ïîñ-
òàâëÿåìûõ âìåñòå ñ âèäåîêàðòîé (à èõ
îäèííàäöàòü(!)), òàêæå áûëà îáíàðóæåíà
ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà îò MSI äëÿ ðàç-
ãîíà âèäåîêàðòû. Íî ñ óâåðåííîñòüþ
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ðåçóëüòàòû ðàçãîíà
äåäîâñêèìè ñïîñîáàìè, ñ ïîìîùüþ
RivaTuner�a, áóäóò òî÷íî íå õóæå, ÷åì ñ
èñïîëüçîâàíèåì óòèëèòû îò ïðîèçâîäè-
òåëÿ âèäåîêàðòû. Êñòàòè, â ïîñëåäíèõ
äðàéâåðàõ ForceWare îò nVidia òàêæå
âñòðîåíà ôóíêöèÿ îâåðêëîêèíãà.

Ïðåäâàðèòåëüíûå
äåéñòâèÿ â BIOS Setup
Ðàçãîí ïðîöåññîðîâ Intel è AMD èìååò
äîâîëüíî ñåðüåçíûå îòëè÷èÿ. Ïîòîìó
íåîáõîäèìî ðàññêàçàòü î íåêîòîðûõ ïî-
ëåçíûõ ïóíêòàõ â BIOS Setup. Íà ìàòå-
ðèíñêîé ïëàòå, êîòîðóþ ìû èñïîëüçîâà-
ëè, ñòîèò AMI BIOS. Ñíà÷àëà çàéäåì â
ðàçäåë Advanced, äàëåå ïóíêò Jumper
Free Configuration. Ñðàçó îáíàðóæèâàåò-
ñÿ âîçìîæíîñòü ðàçãîíÿòü ñèñòåìó àâòî-
ìàòè÷åñêè, â ïðîöåíòàõ îò íîìèíàëüíîé
ñêîðîñòè ïðîöåññîðà, çà ýòî îòâå÷àåò
ïóíêò AI Overclok Timer. Íàñ ýòî ìàëî èí-
òåðåñóåò, ïîýòîìó ñòàâèì åãî â çíà÷åíèå
Manual. È ñðàçó îòêðûâàþòñÿ äðóãèå
ïóíêòèêè, êîòîðûå îòâå÷àþò óæå íåïîñ-
ðåäñòâåííî çà ÷àñòîòó FSB, çà èçìåíå-
íèå íàïðÿæåíèé, çà ÷àñòîòû ïàìÿòè è
AGP. Íà äàííîé ìàòåðèíñêîé ïëàòå ÷àñ-
òîòó ïàìÿòè ìîæíî óñòàíîâèòü â àâòîìà-
òè÷åñêèé ðåæèì èëè æå æåñòêî ïîñòà-
âèòü îïðåäåëåííóþ ÷àñòîòó, íà êîòîðîé
îíà áóäåò ðàáîòàòü, à èìåííî: DDR266,
DDR333, DDR400 èëè DDR500. Â íåêîòî-
ðûõ ìàòåðèíñêèõ ïëàòàõ ASUS ñåðèè

Ð4Ð800 íà ÷èïñåòå i865PE ìîæíî òàêæå
óñòàíàâëèâàòü ðàçãîí ïàìÿòè â ñèíõðîí-
íîì èëè àñèíõðîííîì ðåæèìå, íî â äàí-
íîé ïëàòå òàêîé âîçìîæíîñòè íåò. Ïðè
ñèíõðîííîì ðàçãîíå ÷àñòîòà ðàáîòû ïà-
ìÿòè âñåãäà áóäåò ðàâíÿòüñÿ ÷àñòîòå
FSB, ÷òî íå âñåãäà óäîáíî. Íàïðèìåð,
åñëè ïîïàëñÿ óäà÷íûé ýêçåìïëÿð ïðî-
öåññîðà, êîòîðûé ìîæíî ñåðüåçíî ðàçîã-
íàòü, òî ìåäëåííàÿ ïàìÿòü áóäåò îãðàíè-
÷èâàòü «ðàçãîííûé» ïîòåíöèàë. Âåäü,
åñëè ÷àñòîòó FSB óäàëîñü ïîäíÿòü äî
280 ÌÃö, òî íà òàêîé ÷àñòîòå ìàëî êàêàÿ
ïàìÿòü ñìîæåò ðàáîòàòü áåç ñáîåâ. Íî
åñëè ÷àñòîòà FSB íåñêîëüêî íèæå, è íà
íåé ïàìÿòü àáñîëþòíî íîðìàëüíî ðàáî-
òàåò, ñèíõðîííûé ðàçãîí áîëåå ïðåäïî÷-
òèòåëåí.

Â ýòîì æå ðàçäåëå ìû âèäèì ïàðàìåòð
Perfomance Mode, ó êîòîðîãî åñòü äâà
çíà÷åíèÿ: Standart è Turbo. Âî âòîðîì
ñëó÷àå ñëåãêà ïîâûøàåòñÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, íî èíîãäà ýòî ìîæåò ïîìå-
øàòü äîñòèæåíèþ ìàêñèìàëüíîé ÷àñòî-
òû ïðîöåññîðà. Ïîýòîìó ñíà÷àëà ñòà-
âèì åãî â ïîëîæåíèå Standart, à ïîñëå
ðàçãîíà ïðîöåññîðà ìîæíî áóäåò ïîñòà-
âèòü â ïîëîæåíèå Turbo, è åñëè âñå áó-
äåò ðàáîòàòü ñòàáèëüíî, òàê è îñòàâèòü.
Âûõîäèì èç ýòîãî ïóíêòà ìåíþ è ïåðå-
õîäèì â Chipset Settings. Çäåñü íàñ èíòå-
ðåñóåò âîçìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòü çíà-
÷åíèÿ òàéìèíãîâ äëÿ ïàìÿòè. ×åì îíè
ìåíüøå, òåì ëó÷øå.

Ðàçãîí ïðîöåññîðà
èïàìÿòè
Òåõíîëîãèÿ ðàçãîíà òàêîâà: ïîñëå ïîä-
íÿòèÿ ÷àñòîòû ïðè âêëþ÷åííîì Prime95
îäèí ðàç ïðîãîíÿåòñÿ 3DMark 2001. Åñëè
ïðè ýòîì ñèñòåìà íå çàâèñëà è íå óøëà
â ïåðåçàãðóç, ïîâûøàåì ÷àñòîòó FSB
äàëüøå. Òàê êàê èçíà÷àëüíî FSB ðàâíà
200 ÌÃö, à òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ïðîöåññîðà
2,4 ÃÃö, òî ìíîæèòåëü ðàâåí 12
(12*200=2400). Intel âñåãäà áëîêèðóåò
ìíîæèòåëü íà ñâîèõ ïðîöåññîðàõ, â îò-
ëè÷èå îò AMD, ïîýòîìó ðàçãîí ìíîæèòå-
ëåì èñêëþ÷åí. Ïîýòîìó èçìåíÿåì çíà÷å-
íèå FSB è óñòàíàâëèâàåì åãî â çíà÷å-
íèå 220 ÌÃö, èòîãîâàÿ ÷àñòîòà ïðîöåñ-
ñîðà ñòàíîâèòñÿ 2,64 ÃÃö (12*220=2640).
Ïðîãîíÿåì òåñòû � ñèñòåìà ðàáîòàåò
ñòàáèëüíî. Äàëåå âûñòàâëÿåì FSB=233,
÷àñòîòà ïðîöåññîðà ïîëó÷àåòñÿ 2,8 ÃÃö.
Ñíîâà çàïóñêàåì òåñòû � ñáîåâ íåò.

×àñòîòà 233 ÌÃö ïî FSB � ýòî ìàêñè-
ìàëüíàÿ ÷àñòîòà, êîòîðóþ íàì ãàðàíòè-
ðîâàë ïðîèçâîäèòåëü ïàìÿòè, òàê êàê ïà-
ìÿòü ïðè ýòîì ðàáîòàåò êàê DDR466. Íå
ôàêò, ÷òî ïðè áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîòàõ
îíà çàðàáîòàåò íîðìàëüíî. Â ýòîì ñëó-
÷àå ïðè÷èíà íåäîðàçãîíà áóäåò èìåííî
â ïàìÿòè, ïðèòîì, ÷òî ó ïðîöåññîðà áó-
äåò åùå íåèçðàñõîäîâàííûé ðåçåðâ. Ïî-
ýòîìó, åñëè ñèñòåìà íå çàïóñòèòñÿ ïîñëå
î÷åðåäíîãî ïîâûøåíèÿ ÷àñòîòû èëè âî
âðåìÿ òåñòîâ ïðîèçîéäåò ñáîé, íàäî
ïðîâåðèòü, â ÷åì ïðè÷èíà, â ïàìÿòè èëè
â CPU. Ñäåëàòü ýòî ìîæíî, åñëè ÷àñòîòó
ïàìÿòè æåñòêî çàêðåïèòü íà êàêîì-ëèáî
ñòàáèëüíîì çíà÷åíèè, íàïðèìåð, 200
ÌÃö, òî åñòü DDR400. È åñëè ïîñëå ýòèõ
ìàíèïóëÿöèé ñèñòåìà çàðàáîòàåò íîð-
ìàëüíî, òî ïðè÷èíà èìåííî â ïàìÿòè.
Ïîâûøàåì ÷àñòîòó FSB äî 250 ÌÃö, ÷àñ-
òîòà ïðîöåññîðà ïðè ýòîì ðàâíà 3 ÃÃö.

ÌÌààëëååííüüêêèèåå õõèèòòððîîññòòèè
Äëÿ åùå áîëüøåãî ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû íàäî óñòàíîâèòü
òàéìèíãè ïàìÿòè â ìèíèìàëüíî âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ. Ïî óìîë÷àíèþ â BIOS Setup
îíè ñòîÿëè ó íàñ â çíà÷åíèÿõ 3-8-4-4. Óäàëîñü ïîíèçèòü èõ äî 3-7-4-3. Êðîìå òî-
ãî, áûëî áû ïîëåçíî ïîäíÿòü ÷àñòîòû ðàáîòû øèí AGP/PCI. Ýòî òàêæå îñóùåñ-
òâëÿåòñÿ ÷åðåç BIOS Setup. Ñòàâèì èõ â çíà÷åíèå 72/36. Íå çàáûâàåì è î
Perfomance Mode, êîòîðîå òåïåðü ñòàâèì â ïîëîæåíèå Turbo. Ïîñëå êàæäîãî èç
ýòèõ èçìåíåíèé òàêæå íåîáõîäèìà ïðîâåðêà íà ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû. Ìîæíî áû-
ëî áû ñäåëàòü åå îäèí ðàç ïîñëå âñåõ ìîäèôèêàöèé, íî â ñëó÷àå ïðîâàëà òåñòîâ
âûÿñíèòü â ÷åì ïðîáëåìà áûëî áû ãîðàçäî ñëîæíåå.



òàë, òî ïðèäåòñÿ ïåðåçàãðóçèòüñÿ, ÷òîáû
îí îòêëþ÷èëñÿ.
Èòàê, óñòàíàâëèâàåì ñâåæèå äðîâèøêè
ForceWare âåðñèè 56.72, ïîñëåäíþþ
âåðñèþ RivaTuner�a è íà÷èíàåì. Èçíà-
÷àëüíî ÷àñòîòû ñîñòàâëÿþò 390 ÌÃö ïî
ÿäðó è 700 ÌÃö ïî ïàìÿòè. 700 ÌÃö �
ýòî íà ñàìîì äåëå 350, íî òàê êàê ïà-
ìÿòü DDR, RivaTuner ïèøåò 700, äà è
ïðîèçâîäèòåëè â ìàðêåòèíãîâûõ öåëÿõ
ïðåäïî÷èòàþò ñðàçó óêàçûâàòü óäâîåí-
íóþ ÷àñòîòó. Ïîñëå êàæäîãî ïîâûøåíèÿ
÷àñòîò ïðîãîíÿåì îäèí ðàç 3DMark
2001, äëÿ òîãî ÷òîáû óäîñòîâåðèòüñÿ,
÷òî âèäåîêàðòà ðàáîòàåò ñòàáèëüíî.
Ñíà÷àëà ïîâûøàåì ÷àñòîòó ðàáîòû ÿä-
ðà ñ øàãîì â 15 ÌÃö äî òåõ ïîð, ïîêà íå
âîçíèêíóò ïðîáëåìû. Çàòåì òî÷íî òàê-
æå ïîñòóïàåì ñ ïàìÿòüþ.
ßäðî ðàáîòàëî ñòàáèëüíî âïëîòü äî 465
ÌÃö, ïðè 480 òåñòû óæå íå ïðîõîäèëè.
Ïðîáóåì óìåíüøèòü øàã äî 5 ÌÃö. Íî è
â ýòîì ñëó÷àå ìàêñèìàëüíàÿ ñòàáèëüíàÿ
÷àñòîòà � 465 ÌÃö. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòî
ìàêñèìóì äëÿ äàííîãî ýêçåìïëÿðà. Ïî
ïàìÿòè ïðåäåë äîñòèãàåòñÿ íà óðîâíå
800 ÌÃö. Ìèêðîñõåìû ïàìÿòè ïðè ýòîì
æóòêî ãîðÿ÷èå. Âîò ê ÷åìó ïðèâîäèò îò-
ñóòñòâèå ðàäèàòîðîâ íà ïàìÿòè! Ïîýòî-
ìó óñòàíàâëèâàåì íàïðîòèâ âèäåîêàðòû
äîïîëíèòåëüíûé âåíòèëÿòîð ðàçìåðîì
80*80 ìì. Ïîñëå ÷åãî óäàåòñÿ çàñòàâèòü
áåçãëþ÷íî ðàáîòàòü âèäåîêàðòó ïðè
÷àñòîòàõ 830 ÌÃö ïî ïàìÿòè è 480 ÌÃö
ïî ÿäðó. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî óñòàíîâëå-
íî äîïîëíèòåëüíîå îõëàæäåíèå, ÷èïû
ïàìÿòè âñå ðàâíî ñèëüíî ãðåþòñÿ. Ñëå-
äîâàëî áû, êîíå÷íî, óñòàíîâèòü íà íèõ
ðàäèàòîðû, íî ýòî òû ìîæåøü ñäåëàòü
ñàìîñòîÿòåëüíî.
Òåïåðü ïðîáóåì ðàçîãíàòü âèäåîêàðòó ñ
ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè äðàéâå-
ðà «Auto Detect». Äëÿ ýòîãî íàäî âñåãî
ëèøü çàéòè íà çàêëàäêó, ãäå îñóùåñ-
òâëÿåòñÿ êîíòðîëü çà ÷àñòîòàìè ïàìÿòè
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è ÿäðà, è íàæàòü êíîïî÷êó Auto Detect.
Ïîñëå 1-2 ìèíóò íàì ïðåäëîæèëè òàêèå
÷àñòîòû: 440 ÌÃö ïî ÿäðó è 760 ïî ïàìÿ-
òè � òàêîé ñïîñîá âðÿä ëè îïðàâäàí äà-
æå äëÿ îïðåäåëåíèÿ òî÷êè îòñ÷åòà äëÿ
ïîëíîöåííîãî ðàçãîíà.
Íàäååìñÿ, òåïåðü òû ñìîæåøü íå òîëüêî
ðàçîãíàòü âèäåîêàðòó èëè ïðîöåññîð â
îòäåëüíîñòè, à åùå è äîáèòüñÿ ìàêñè-
ìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îò ñâîåé
ñèñòåìû. Ïðè÷åì íåâàæíî, êòî ïðîèçâî-
äèòåëü òâîèõ êîìïëåêòóþùèõ: ATI èëè
nVidia, Intel èëè AMD. Ãëàâíîå � íå ïåðå-
óñåðäñòâîâàòü â ñâîèõ ýêñïåðèìåíòàõ.
Íå çàáûâàé î õîðîøåì îõëàæäåíèè è
ìîíèòîðèíãå òåìïåðàòóðû. À ìû, â ñâîþ
î÷åðåäü, áóäåì è äàëüøå çíàêîìèòü òåáÿ
ñ óâëåêàòåëüíûì ìèðîì îâåðêëîêèíãà.

Ñíîâà âñå òåñòû ïðîõîäÿò óäà÷íî. Äàëü-
øå FSB=260 ÌÃö. Âîò òåïåðü íå ïðîèñ-
õîäèò äàæå íà÷àëüíîé çàãðóçêè. Ïðè
âîçíèêíîâåíèè íåïîëàäîê ïîñëå èçìåíå-
íèÿ ïàðàìåòðîâ â BIOS Setup ASUS
P4P800SE ñàìîñòîÿòåëüíî âîçâðàùàåò
ïåðâîíà÷àëüíûå ïàðàìåòðû, ïîýòîìó
ïðîñòî ïåðåçàãðóæàåìñÿ. Ïðåäïîëîæèì,
÷òî âèíîâàòà âî âñåì ïàìÿòü, ïîýòîìó
æåñòêî óñòàíàâëèâàåì äëÿ íåå ÷àñòîòó
250 ÌÃö (DDR500). Ñíîâà ïåðåçàãðóæà-
åìñÿ � BIOS íå ñòàðòóåò. Ïðîáóåì çàê-
ðåïèòü ÷àñòîòó ïàìÿòè íà 200 ÌÃö
(DDR400) � ðåçóëüòàò òàêîé æå, ÷åðíûé
ýêðàí. Çíà÷èò, äåëî â ïðîöåññîðå. Äàëü-
øå ïðèäåòñÿ ïîâûøàòü íàïðÿæåíèå, õî-
òÿ ñòàòèñòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ
Pentium 4 ïîäíÿòèå íàïðÿæåíèÿ íà ÿäðå
íèêàê íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàò ðàçãîíà.
Ïîâåðèì ýòî íà ñîáñòâåííîì îïûòå.
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ó íàøåãî êà-
ìåøêà ñîñòàâëÿåò 1,525 Â. Ïîäíèìåì
åãî äëÿ íà÷àëà äî 1,6 Â. Êàðòèíà íå èç-
ìåíèëàñü. Îïðîáîâàâ òàêæå çíà÷åíèÿ
1,65 è 1,7 Â, ïðèõîäèì ê âûâîäó, ÷òî ïî-
âûøåíèå íàïðÿæåíèÿ äåéñòâèòåëüíî íè-
÷åãî íå äàåò. Îïóñêàåì FSB äî 255 ÌÃö.
Òåïåðü çàãðóçèëàñü Windows, è ñðàçó
ïîñëå çàãðóçêè êîìï ñàìîïðîèçâîëüíî
reset�íóëñÿ. Ñíîâà ïðîáóåì ïîäíÿòü íàï-
ðÿæåíèå, ñðàçó óñòàíàâëèâàåì åãî â
çíà÷åíèå 1,65 Â. Ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü
íåñèëüíî: òåïåðü ïåðåçàãðóçêà ïðîèñõî-
äèëà ïðè ïåðâîé æå ïîïûòêå çàïóñòèòü
ëþáîå ïðèëîæåíèå. Â êîíå÷íîì èòîãå,
ìû ñìîãëè äîáèòüñÿ ñòàáèëüíîé ðàáîòû
òîëüêî ïðè ÷àñòîòå FSB=251, (÷àñòîòà
CPU ïðè ýòîì � 3012 ÌÃö). ×òî æ, ýòî íå
î÷åíü ìíîãî, � íàì ïîïàëñÿ íå ñàìûé
óäà÷íûé ýêçåìïëÿð CPU.
Ïðè ýòîì ÷àñòîòà ïàìÿòè â BIOS Setup
áûëà óñòàíîâëåíà â ïîëîæåíèå AUTO,
òî åñòü BIOS ñàì âûáèðàåò åå ÷àñòîòó.
Èíòåðåñíî ïîñìîòðåòü, êàêàÿ ÷àñòîòà
ñòîèò â äàííûé ìîìåíò... Sisoft Sandra
ïîêàçàëà óæàñíóþ êàðòèíó: ÷àñòîòà ïà-
ìÿòè � 188 ÌÃö! Òàê êàê 1 ÌÃö, ðîëè íå
ñûãðàåò, óáàâëÿåì ÷àñòîòó FSB ñ 251 äî
250 ÌÃö è ïðèíóäèòåëüíî ñòàâèì ïàìÿòü
íà ÷àñòîòó 250 ÌÃö. Ïîñëå ýòîãî ñòàëè
ñëó÷àòüñÿ «áåñïðè÷èííûå» ïåðåçàãðóç-
êè. Âûâîä: ñêîðåå âñåãî, âèíîâàòà ïà-
ìÿòü � âåäü êðîìå åå íàñòðîåê íè÷åãî
áîëüøå íå ìåíÿëîñü. Ïîâûøàåì íàïðÿ-
æåíèå íà ïàìÿòè äî 2,85 Â, è âñå âîçâ-
ðàùàåòñÿ â íîðìó. Äëÿ òîãî ÷òîáû áûòü
íà 100% óâåðåííûì â ñòàáèëüíîé ðàáî-
òå, ïðîãîíÿåì îáà 3DMark�a è ïîñëå ýòî-
ãî îñòàâëÿåì çàïóùåííûì Prime95. ×å-
ðåç 40 ìèíóò êîìï íîðìàëüíî ðàáîòàåò.
Ïîæàëóé, íà ýòîì è îñòàíîâèìñÿ.

Ðàçãîí âèäåîêàðòû
Ôèðìà nVidia ñäåëàëà ñâîåãî ðîäà «ïî-
äàðîê» âñåì âëàäåëüöàì 5900XT. Ýòî
çàìå÷àòåëüíàÿ îñîáåííîñòü, íàçûâàå-
ìàÿ â íàðîäå «àâòîòîðìîç». Äàííàÿ
ôóíêöèÿ, â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ðàç-
ãîíà è êàêèõ-òî òîëüêî åé èçâåñòíûõ ïà-
ðàìåòðîâ, àâòîìàòè÷åñêè ñíèæàåò ðàáî-
÷óþ ÷àñòîòó, ïðè÷åì òîëüêî äëÿ ÿäðà. È
èçáàâèòüñÿ îò ýòîãî «àâòîòîðìîçà» ìîæ-
íî òîëüêî îäíèì ñïîñîáîì � ïåðåïðî-
øèòü BIOS îò ASUS V9950SE. Ðàçãîíÿòü
ïðèõîäèòüñÿ àêêóðàòíî è ïîñòåïåííî �
ïîñëå êàêîãî-òî îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ
÷àñòîòû íà÷èíàþò ñáðàñûâàòüñÿ äðàéâå-
ðîì. Åñëè «àâòîòîðìîç» âñå æå ñðàáî-

×òî åùå ìîæíî ñäåëàòü
äëÿ ðàçãîíà âèäåîêàðòû?
Äëÿ óëó÷øåíèÿ îõëàæäåíèÿ ìîæíî
òàêæå ñíÿòü êðûøêó, çàêðûâàþùóþ
ÿäðî. Â ñðåäíåì ýòî äàåò ïðèðîñò 5-
20 ÌÃö (ïî ÿäðó). Äëÿ ëó÷øåé òåï-
ëîïðîâîäíîñòè íå ìåøàëî áû åùå äî-
ðàáîòàòü êðåïåæ êóëåðà íà âèäåîêàð-
òå, òàê êàê ðàäèàòîð ïðèæèìàåòñÿ äî-
âîëüíî ñëàáî. Íî âñå ýòî ïîìîæåò íå-
ñèëüíî, åñëè íå ïåðåïðîøèòü BIOS îò
ASUS V9950SE, â êîòîðîì îòñóòñòâóåò
«àâòîòîðìîç». Â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ ýòî âîçìîæíî, õîòÿ ìîæíî ëåãêî
èñïîðòèòü âèäåîêàðòó, è ïî ãàðàíòèè
åå òåáå íèêòî ìåíÿòü íå ñòàíåò.

3DMark 22001SE 3DMark 22003 Aquamark 33 PCMark 22004

Äî ððàçãîíà 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

Ïîñëå ððàçãîíà 130.99% 121.61% 115.68% 124.17%

3DMark 22001SE 3DMark 22003 Aquamark 33 PCMark 22004

Äî ððàçãîíà 12353 5238 36693 3616

Ïîñëå ððàçãîíà 16181 6370 42445 4490

Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äî è ïîñëå ðàçãîíà.

Ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â ïðîöåíòàõ.

Òåñòèðîâàíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
Äëÿ òîãî ÷òîáû îêîí÷àòåëüíî óäîñòîâåðèòüñÿ â ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû, çàïóñêàåì ïî
î÷åðåäè íà ïîë÷àñà íåñêîëüêî èãðóøåê ñ ìàêñèìàëüíûìè ãðàôè÷åñêèìè íàñòðîéêà-
ìè. Åñëè ïðîèçîøëà ïåðåçàãðóçêà âî âðåìÿ èãðîâûõ òåñòîâ, òî íåîáõîäèìî äîëãî è
êðîïîòëèâî âûÿñíÿòü, ãäå äîïóùåí ïåðåðàçãîí, íî íàì ïîâåçëî, è âñå ïðîøëî çàìå-
÷àòåëüíî.
Òåñòèðîâàíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îñóùåñòâëÿëàñü ñ ïîìîùüþ òàêèõ ïðîãðàìì êàê
Aquamark, PC Mark 2004 , 3DMark 2001SE è 2003. Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèé äëÿ ðàçîã-
íàííîé ñèñòåìû è äëÿ ðàáîòû íà øòàòíûõ ðåæèìàõ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ðåäàêöèÿ âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñòèðîâàíèå
îáîðóäîâàíèå êîìïàíèÿì 3logic (ò. 737-6109), ULTRA CComputers (ò. 775-7566).



Âîçâðàùåíèå ê æèçíè
Íà÷íåì íàøó ýïîïåþ. Îòêëþ÷èâ øíóð ïèòàíèÿ îò ñåòè, îòê-

ðûâàåì ñèñòåìíûé áëîê è âûâèí÷èâàåì ïîäîïûòíîãî. Ëó÷øå

ðàñ÷èñòèòü ñåáå ïîáîëüøå ïðîñòîðà íà ñòîëå, ÷òîáû íå ïî-

òåðÿòü êàêèå-íèáóäü êðåïëåíèÿ è âèíòèêè.

È âîò áëîê ïèòàíèÿ ïåðåä íàìè. Äîëãî ìåäèòèðîâàòü íà íåãî

ìû íå áóäåì è ñíèìåì ñ íåãî êðûøêó. Óóóó! Ñêîëüêî ïûëè-

ùè! Íàäî ïðèáðàòüñÿ! Àêêóðàòíî êèñòî÷êîé âûìåòàåì âñþ

ãðÿçü � ýòî íåõèòðîå äåéñòâèå óæå óëó÷øèëî îõëàæäåíèå

ÁÏ. Òåïåðü íåîáõîäèìî îòêðóòèòü âèíòû, êðåïÿùèå âåíòèëÿ-

òîð, íà çàäíåé ïàíåëè áëîêà. Îòêëþ÷àòü âåíòèëü îò ïëàòû íå

íàäî � äëèíà ïðîâîäîâ âïîëíå äîñòàòî÷íà, ÷òîáû äàòü íàì

îïåðàòèâíûé ïðîñòîð. Âûíèìàåì âåíòèëÿòîð èç ãíåçäà. Îí

òîæå ãðÿçíûé, è åãî íóæíî ïî÷èñòèòü, õîòÿ ñäåëàòü ýòî áóäåò

òðóäíåå, òàê êàê ïûëü ïðèñòàåò ê íåìó íàìåðòâî :).

Îòäèðàåì çàùèòíóþ íàêëåéêó íà ëîïàñòÿõ, ïîä êîòîðîé îá-

íàðóæèâàåòñÿ óãëóáëåíèå. Â íåì òóñóåòñÿ øàéáî÷êà, çàêðåï-

ëÿþùàÿ îñü. Íóæíî àêêóðàòíî ïîääåòü åå ÷åì-íèáóäü îñò-

ðûì è ñíÿòü � òåïåðü îñü ñ ëîïàñòÿìè ñâîáîäíà, è åå ìîæíî

îòäåëèòü îò êîðïóñà âåíòèëÿ.

Íàñòàëî âðåìÿ ïðèäàòü âåíòèëÿòîðó òóðáîóñêîðåíèå. Ðàñê-

ðîåì òåáå ñåêðåò ìåãàñìàçêè. Íóæíî êóïèòü íà ðàäèî-ðûíêå

øïðèö ñ ñèëèêîíîâîé ñìàçêîé è âçÿòü ãðàôèòîâûé ñòåðæåíü

îò ïðîñòîãî òâåðäîãî êàðàíäàøà. Íà ìåëêîé øêóðêå íàòðåì

ãðàôèòîâîãî ïîðîøêà, âûäàâèì â íåãî êàïëþ ñèëèêîíîâîé

ñóáñòàíöèè (ïðîïîðöèÿ ãäå-òî 50/50) è òùàòåëüíî ïåðåìåøà-

åì. Âóàëÿ! Ãðàôèòîâàÿ ñìàçêà! Òùàòåëüíî ñìàæåì åþ îñü

âåíòèëÿòîðà è ñîáåðåì åãî îáðàòíî. Ãëàâíîå � òùàòåëüíî

çàêðåïèòü øàéáó íà ìåñòî. Òåïåðü âåíòèëü áóäåò ðàáîòàòü

çíà÷èòåëüíî òèøå.

Óáèðàåì ïðåãðàäû
Îäíàêî øóì ñîçäàåò íå òîëüêî ñàì âåíòèëÿòîð, íî è ïîòîê

âîçäóõà, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç óçêèå âåíòèëÿöèîííûå ïðîðåçè

íà ïåðåäíåé ñòåíêå áëîêà ïèòàíèÿ è çàùèòíóþ ðåøåòêó âåí-

òèëÿ � íà çàäíåé. Êðîìå òîãî, óêàçàííûå ïðîðåçè è ðåøåòêà

èìåþò íå òàêóþ áîëüøóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü, êàê õîòå-

ëîñü áû. Çíà÷èò, íà ýòîì ýòàïå íàì íåîáõîäèìî óáðàòü ïðåã-

ðàäû âîçäóøíîìó ïîòîêó, ïðîõîäÿùåìó ÷åðåç êîðïóñ ÁÏ,

÷òî ïîçâîëèò óâåëè÷èòü åãî ìîùíîñòü, à ñëåäîâàòåëüíî,

óëó÷øèòü îõëàæäåíèå áëîêà ïèòàíèÿ, è â ðåçóëüòàòå ïîíè-

çèòü òåìïåðàòóðó âíóòðè êîðïóñà êîìïüþòåðà, à òàêæå ñíè-

çèòü øóì, èçäàâàåìûé äåâàéñîì.

Èçáàâèìñÿ îò çàùèòíîé ðåøåòêè � îíà ïî áîëüøîìó ñ÷åòó

íå íóæíà, âåäü â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ âðÿä ëè ÷òî-òî ìîæåò ïî-

ïàñòü â âåíòèëÿòîð, íàõîäÿùèéñÿ íà çàäíåé ÷àñòè ñèñòåìíî-

ãî áëîêà. Áåðåì êóñà÷êè è ïåðåêóñûâàåì ïåðåìû÷êè ðåøåò-

êè ó ñàìîãî îñíîâàíèÿ. Îñòðûå êðàÿ ìîæíî íåìíîãî îáðàáî-

òàòü íàäôèëåì.
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Çàïûëåííûé âåíòèëÿòîð.

Ýòî ñî âðåìåíåì ñëó÷àåòñÿ ñ êàæäûì áëîêîì ïèòàíèÿ: âåíòè-
ëÿòîð íà÷èíàåò èçäàâàòü ñòðàííîå ãóäåíèå è âðåìÿ îò âðåìå-
íè «çàäûõàòüñÿ», íà çàùèòíîé ðåøåòêå ïîâèñàåò áîðîäà èç
ïûëè, à ñòðóÿ âîçäóõà ñòàíîâèòñÿ ïîäîçðèòåëüíî ãîðÿ÷åé. Âî-
ëåé-íåâîëåé íà÷èíàþò çàêðàäûâàòüñÿ ìûñëè î ñêîðîé áåçâ-
ðåìåííîé åãî êîí÷èíå. Íî íå ñòîèò òîðîïèòüñÿ � ñåé÷àñ ìû
ðàññêàæåì òåáå, êàê íå òîëüêî âåðíóòü ñòàðè÷êà â íîðìó, íî
è êàê ñäåëàòü åãî áîëåå ðåçâûì. Äëÿ èçäåâàòåëüñòâ ìû âçÿ-
ëè 200-âàòòíûé ÀÒÕ áëîê ïèòàíèÿ Linkworld.

Ðåàêòèâíûé ÁÏ

Ïðàêòèêà
îâåðòâèê

Äîðàáàòûâàåì áëîê ïèòàíèÿ íàïèëüíèêîì.

Ïîäîïûòíûé. Ñíèìåì íàêëåéêó è âûíåì êðåïåæíóþ øàéáî÷êó.



Òåïåðü ïðèäàäèì êðàÿì îòâåðñòèÿ áîëåå ýñòåòè÷íûé âèä è

íåìíîãî óëó÷øèì èõ àýðîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà. Âîçüìåì

3-ìèëëèìåòðîâûé ïðîâîä è îòðåæåì êóñîê, íåìíîãî áîëü-

øèé, ÷åì äëèíà îêðóæíîñòè îòâåðñòèÿ. Íîæîì äëÿ ðåçêè áó-

ìàãè ðàçðåæåì îáîëî÷êó ïðîâîäà âäîëü è âûíåì ñåðäöåâè-

íó. Ïîëó÷èâøèéñÿ «óïëîòíèòåëü» ïðîðåçüþ íàäåâàåì íà

êðàÿ îòâåðñòèÿ äëÿ âåíòèëÿòîðà. Ïîäðåçàåì ëèøíåå, òàê,

÷òîáû îáîëî÷êà ïðîâîäà ïëîòíî âîøëà êîíöàìè âñòûê. Êðàÿ

âåíòèëÿöèîííîãî ãíåçäà ñòàëè àêêóðàòíûìè è ïîëó÷èëè çàê-

ðóãëåííûé ïðîôèëü.

Åùå îäèí øàã ê äîñòèæåíèþ òèõîé ðàáîòû. Âûðåçàåì

äâà êóñî÷êà ïîðîëîíà ðàçìåðàìè ñ áîêîâóþ ñòîðîíó

âåíòèëÿòîðà. Ïîäêëàäûâàåì îäèí êóñî÷åê ïîä âåíòè-

ëÿòîð, à äðóãîé - íàä íèì. Óñòàíàâëèâàåì âåíòèëü â

ãíåçäî. Ïîòîì âñå ýòî ïëîòíî ïðèæìåòñÿ êðûøêîé ÁÏ.

Òåïåðü çàìåíèì ñòàðûå âèíòû, êîòîðûìè êðåïèëñÿ

âåíòèëÿòîð, íà ñàìîðåçû ìåíüøåãî ñå÷åíèÿ è ñäåëàåì

äëÿ íèõ êåìáðèêè. Îòðåçàåì îò òîãî æå ïðîâîäà êóñî÷-

êè íåìíîãî äëèííåå ñàìîðåçîâ è âûíèìàåì ñåðäöåâè-

íó. Âñòàâëÿåì âèíòèêè â êåìáðèêè è ïðèâèí÷èâàåì

èìè âåíòèëÿòîð. Òåïåðü âèáðèðóþùèé âåíòèëü íå áó-

äåò äðåáåçæàòü î êîðïóñ ÁÏ.

Íàñòàëî âðåìÿ çàíÿòüñÿ ïåðåäíåé ñòåíêîé áëîêà ïèòà-

íèÿ. ×òîáû îáëåã÷èòü òîê âîçäóõà, íåîáõîäèìî óâåëè-

÷èòü øèðèíó ïðîðåçåé âåíòèëÿöèîííîé ðåøåòêè. Äåëà-

åòñÿ ýòî ëåãêî è ïðîñòî: áåðåì ïàññàòèæè è ðàçâîðà-

÷èâàåì ïîëîñêè ìåòàëëà ìåæäó ïðîðåçÿìè ðåøåòêè â

ëþáóþ ñòîðîíó. Äàæå âèçóàëüíî çàìåòíî, íàñêîëüêî

øèðå ñòàëè îòâåðñòèÿ, è íàñêîëüêî óìåíüøèëàñü «ïà-

ðóñíîñòü» ïðóòüåâ ðåøåòêè.

Îñòàëîñü çàâèíòèòü êðûøêó áëîêà ïèòàíèÿ è óñòàíîâèòü

åãî â ñèñòåìíèê.

Ôèëüòð
Ìîæåò âîçíèêíóòü âîïðîñ, à íå áóäåò ëè òàêèì îáðàçîì â

áëîêå ïèòàíèÿ è â êîðïóñå êîìïüþòåðà ñêàïëèâàòüñÿ åùå

áîëüøå ïûëè? Íåò, íå áóäåò, ïîòîìó ÷òî âåíòèëÿòîð â ÁÏ ðà-

áîòàåò íà âûäóâ, à âåíòèëü íà ïåðåäíåé ïàíåëè ñèñòåìíîãî

áëîêà � íà âäóâ. ×òîáû èçáàâèòüñÿ îò ïûëè íàñîâñåì, ìû óñ-

òàíîâèì ïîä ïåðåäíþþ ïàíåëü ñèñòåìíîãî áëîêà ôèëüòð.

Ôèëüòð ìû ñäåëàåì íå ïëîñêèì, à â âèäå âûãíóòîãî êóïîëà,

÷òîáû óâåëè÷èòü ïëîùàäü çàáîðà âîçäóõà. Ñîîòâåòñòâåííî,

íàì ïîíàäîáèòñÿ ïðîâîëîêà äëÿ êàðêàñà è ñåòêà ñ ÿ÷åéêîé,

êàê ó ñåòêè îò êîìàðîâ. Ñåòêó ëó÷øå áðàòü ñèíòåòè÷åñêóþ,

òàê êàê îíà áóäåò íàýëåêòðèçîâûâàòüñÿ è ëó÷øå ïðèòÿãèâàòü

ê ñåáå ïûëü, à òàêæå åå óäîáíî ìûòü.

Èòàê, äåëàåì êàðêàñ, ïðèêðåïëÿåì ê íåìó êóñîê ñåòêè (ìîæ-

íî ïðèêëåèòü, à ìîæíî è ïðèøèòü íèòêàìè) è óñòàíàâëèâàåì

íàä âåíòèëÿòîðîì. Âñå, òåïåðü èíîãäà íóæíî ÷èñòèòü

ôèëüòð.

×òî íàì ýòî äàëî?
Âîò, ñîáñòâåííî, è âåñü íåõèòðûé òâèê, à ÷åãî ìû äîáè-

ëèñü? Ëó÷øå âñåãî ýôôåêò îò íàøåé ðàáîòû áûë çàìåòåí

ñðàçó ïîñëå âêëþ÷åíèÿ òâèêíóòîãî ÁÏ: èç íåãî âûëåòåëî

öåëîå îáëà÷êî ñêîïèâøåéñÿ òàì ïûëè. Äðóãîé áëîê ïèòà-

íèÿ, òâèêíóòûé ïîäîáíûì îáðàçîì, ïîñëå ïîëóãîäà íåï-

ðåðûâíîé ðàáîòû áûë âñêðûò, è âíóòðè íåãî íå áûëî íè

ïûëèíêè. Íà ñëóõ ÁÏ ñòàë ðàáîòàòü çíà÷èòåëüíî òèøå, à

øóì ñòàë áîëåå ãëóõèì.

Íî ñóáúåêòèâíîå âîñïðèÿòèå îòäåëüíûõ ÷ëåíîâ êîìàíäû

«Æåëåçà» íå ìîæåò óáåäèòü âçûñêàòåëüíîãî ÷èòàòåëÿ :), ïî-

ýòîìó ìû ðåøèëè ñíÿòü òî÷íûå èçìåðåíèÿ äî è ïîñëå òâèêà

è ñðàâíèòü èõ.

îâåðòâèê
Ïðàêòèêà
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Âåíòèëÿòîð ïî ÷àñòÿì. Ãîòîâèì ãðàôèòîâóþ ñìàçêó. Ñìàçûâàåì îñü ëîïàñòåé âåíòèëÿòîðà.

Ñðåçàåì ðåøåòêó.

Äîáûâàåì îáîëî÷êó ïðîâîäà.

Îòäåëêà êðàåâ âåíòèëÿöèîííîãî îòâåðñòèÿ.
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Òåñòû
Èçìåðåíèÿì ïîäâåðãëèñü òðè ïîêàçàòåëÿ: òåìïåðàòóðà ðàäè-

àòîðîâ áëîêà ïèòàíèÿ, ìîùíîñòü øóìà, èçäàâàåìîãî óñòðîé-

ñòâîì, è ìîùíîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà.

Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû íà ðàäèàòîð íà òåðìîïàñòó áûë

ïðèêëååí äàò÷èê òåìïåðàòóðû. Ìóëüòèìåòðîì èçìåðÿëîñü

ñîïðîòèâëåíèå òåðìîäàò÷èêà. Ïðåäâàðèòåëüíî ñèñòåìà áûëà

îòêàëèáðîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: áûëè çàìåðåíû ñîïðî-

òèâëåíèÿ äàò÷èêà ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ (òåìïåðàòóðà

ïëàâëåíèÿ ëüäà � 0 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ, ïðè êîìíàòíîé òåìïå-

ðàòóðå � 25 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ, ïðè òåìïåðàòóðå ÷åëîâå÷åñêî-

ãî òåëÿ � 36,6 ãðàäóñà Öåëüñèÿ, è òåìïåðàòóðå êèïåíèÿ âîäû �

100 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ). Ïî ïîëó÷åííûì òî÷êàì áûë ïîñòðîåí

ãðàôèê, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü. Ðå-

çóëüòàòû èçìåðåíèé áûëè ñâåðåíû ñ çàÿâëåííûìè òåõíè÷åñ-

êèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äàò÷èêà, è ìèíèìàëüíûå ðàñõîæäå-

íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êàëèáðîâêà ïðîøëà óñïåøíî.

Ïî ðåçóëüòàòàì çàìåðîâ ìû ïîñòðîèëè ãðàôèê, ïðåäñòàâëÿ-

þùèé ñîáîé ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü. Ëþáàÿ ïðÿìàÿ ëèíèÿ â

äåêàðòîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò îïèñûâàåòñÿ çàâèñèìîñòüþ:

y=kx+b, ãäå x è y � êîîðäèíàòû òî÷åê, ïðèíàäëåæàùèõ ïðÿ-

ìîé, k � êîýôôèöèåíò íàêëîíà ïðÿìîé, à b � ñìåùåíèå îò-

íîñèòåëüíî îñè îðäèíàò. Ïî îñè àáñöèññ â íàøåì ñëó÷àå îò-

ëîæåíà òåìïåðàòóðà, à ïî îñè îðäèíàò � ñîïðîòèâëåíèå. Òàê

êàê èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ìåòàëëîâ çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ

îò òåìïåðàòóðû ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé, òî ïîëó÷àåì ñëåäóþùóþ

ðàñ÷åòíóþ ôîðìóëó: R = kT+b. Ïîäñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ çàìå-

ðîâ â äâóõ òî÷êàõ, ïîëó÷àåì ñèñòåìó ëèíåéíûõ óðàâíåíèé,

èç êîòîðûõ íàõîäèì ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ:

k=8,3; b=840. Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòíàÿ ôîðìóëà äëÿ òåìïåðà-

òóðû èìååò âèä T = (R - 840)/8,3.

Òåïåðü, ñíèìàÿ ïîêàçàíèÿ äàò÷èêà, ìû ìîæåì ïðåîáðàçî-

âàòü èõ â çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû.

Äëÿ èçìåðåíèÿ óðîâíÿ øóìà ìû ðàçîáðàëè ìèêðîôîí è ïî-

ìåñòèëè åãî ãîëîâêó âíóòðü áëîêà ïèòàíèÿ. Ìèêðîôîí áûë

ïîäêëþ÷åí ê àóäèîêàðòå êîìïüþòåðà. Óðîâåíü øóìà èçìå-

ðÿëñÿ ïðè ïîìîùè çâóêîçàïèñûâàþùåé ïðîãðàììû. Åñëè

ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî óðîâåíü ôîíà è ïîìåõ � âåëè÷èíà

ïîñòîÿííàÿ, òî ýôôåêò äîðàáîòêè ÁÏ õîðîøî çàìåòåí íà

ãðàôèêå.

Èçìåðåíèå èçìåíåíèÿ ñèëû âîçäóøíîãî ïîòîêà ïðîâîäèëîñü

ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà óïðóãîé ïëàñòèêîâîé ïîäâåñêå ïåð-

ïåíäèêóëÿðíî âîçäóøíîìó ïîòîêó áûë ïîìåùåí «ïàðóñ»,

ðîëü êîòîðîãî èãðàë êàðòîííûé ïðÿìîóãîëüíèê, îòêëîíÿþ-

ùèéñÿ âäîëü øêàëû, óñòàíîâëåííîé ïàðàëëåëüíî âîçäóøíîé

ñòðóå.

Îñîáåííîñòü èçìåðåíèé çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî ïàðóñ áûë

óïðóãî ïîäâåøåí ïîäîáíî ìàÿòíèêó ñ âîçâðàùàþùåé ïðóæè-

íîé. Ïîëó÷àþòñÿ ñëåäóþùèå òðè ýôôåêòà: ýôôåêò ïðóæèíû

- çàâèñèò îò óïðóãîñòè ïîäâåñêè è ïðîïîðöèîíàëåí êâàäðàòó

îòêëîíåíèÿ, ýôôåêò ìàÿòíèêà - çàâèñèò îò ìàññû «ïàðóñà» è

ïðîïîðöèîíàëåí ñèíóñó óãëà îòêëîíåíèÿ, ýôôåêò êðûëà - çà-

âèñèò îò ïëîùàäè êðûëà è ïðîïîðöèîíàëåí óãëó àòàêè. Â

èòîãå èìååì íåëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü îòêëîíåíèÿ îò ñèëû

âîçäóøíîãî ïîòîêà, áëèçêóþ ê êâàäðàòè÷íîé.

Ðåçóëüòàòû
Ñîïðîòèâëåíèå òåðìîäàò÷èêà ïðè âûêëþ÷åííîì áëîêå ïèòà-

íèÿ ñîñòàâèëî 1013 Îì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 20,8 ãðàäóñà

Öåëüñèÿ (òåìïåðàòóðà â ïîìåùåíèè). Ñîïðîòèâëåíèå òåðìî-

äàò÷èêà ÷åðåç 20 ìèíóò ðàáîòû óñòðîéñòâà äî ìîäèôèêàöèè

ñîñòàâèëî 1072 Îì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 28 ãðàäóñàì Öåëüñèÿ.

Ñîïðîòèâëåíèå òåðìîäàò÷èêà ÷åðåç 20 ìèíóò ðàáîòû óñòðîé-

ñòâà ïîñëå ìîäèôèêàöèè ñîñòàâèëî 1058 Îì, ÷òî ñîîòâåò-

ñòâóåò 26,3 ãðàäóñàì Öåëüñèÿ. Â àáñîëþòíîì âûðàæåíèè

ðàçíèöà íåâåëèêà � âñåãî 1,7 ãðàäóñà, íî åñëè ó÷åñòü, ÷òî

ïðè ðàáîòå áëîêà ïèòàíèÿ òåìïåðàòóðà óâåëè÷èëàñü òîëüêî

íà 7,2 ãðàäóñà Öåëüñèÿ, òî ýôôåêò îò ìîäèôèêàöèè ñîñòà-

âèë 23,6%, òî åñòü íà 26,3% óâåëè÷èëàñü ýôôåêòèâíîñòü îõ-

ëàæäåíèÿ.

Ïîòîê âîçäóõà èç âåíòèëÿöèîííîãî îòâåðñòèÿ áëîêà ïèòàíèÿ

äî ìîäèôèêàöèè îòêëîíÿë «ïàðóñ» íà 2,5 ñì, ïîñëå ìîäèôè-

êàöèè � íà 2,9 ñì, òàêèì îáðàçîì, ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî çàâèñè-

ìîñòü îòêëîíåíèÿ «ïàðóñà» îò ñèëû âîçäóøíîãî ïîòîêà
Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ îò òåìïåðàòóðû (ðåçóëüòàòû êàëèáðîâêè �

ñèíèé ãðàôèê, çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè � êðàñíûé ãðàôèê).

îâåðòâèê

Ïðàêòèêà

Ïîäëîæèì ïîðîëîí ïîä âåíòèëÿòîð.

Çàìåíà êðåïåæíûõ âèíòîâ íà ïðîäâèíó-
òûå àíàëîãè.

Ðàçâåðíåì «ïðóòüÿ» ðåøåòêè.



áëèçêà ê êâàäðàòè÷íîé, ñèëà âîçäóøíîãî ïîòîêà âûðîñëà íà 34,6%.

Èçìåíåíèå óðîâíÿ øóìà, èçäàâàåìîãî áëîêîì ïðè ðàáîòå, â ðåçóëüòàòå

ìîäèôèêàöèè õîðîøî âèäíî íà ãðàôèêå.

Âëèÿíèå àêòèâíîãî îõëàæäåíèÿ
Íàäî îòìåòèòü, ÷òî â òåñòîâîì áëîêå ïèòàíèÿ ðåàëèçîâàíî àâòîìàòè÷åñêîå
óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà îò çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû.
Òàêèì îáðàçîì, ñ óìåíüøåíèåì òåìïåðàòóðû ðàäèàòîðîâ ÁÏ àâòîìàòè÷åñ-
êè ïîíèæàëàñü ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà, ÷òî â ðåçóëüòàòå âûçûâàëî
ñíèæåíèå óðîâíÿ øóìà, íî è ïðèòîì ïàäåíèå òåìïåðàòóðû è óâåëè÷åíèå
ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà ñòàíîâèëèñü íå ñòîëü çàìåòíûìè. Íî äàæå íå
òàêîå çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê, êàê ìîãëî áû áûòü ó áëîêà
áåç òåðìîäàò÷èêà íà ðàäèàòîðå, ÿâëÿåòñÿ î÷åíü õîðîøèì ðåçóëüòàòîì.
Ïðè æåëàíèè òû ìîæåøü çàìêíóòü òåðìîäàò÷èê âåíòèëÿòîðà, çàêðåïëåí-
íûé íà îäíîì èç ðàäèàòîðîâ, íàêîðîòêî, è èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé òåìïåðàòó-
ðû è ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà áóäóò ãîðàçäî çíà÷èòåëüíåå, íî è óâåëè-
÷èòñÿ óðîâåíü øóìà è ñíèçèòñÿ ñðîê ñëóæáû âåíòèëÿòîðà.

Âûâîäû
Èòàê, êàçàëîñü áû, íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå â êîíñòðóêöèþ áëîêà

ïèòàíèÿ, ïîçâîëèëè çíà÷èòåëüíî èçìåíèòü ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó è óðîâåíü

øóìà, èçäàâàåìîãî óñòðîéñòâîì.

Óðîâåíü øóìà, èçäàâàåìîãî áëîêîì ïèòàíèÿ ïðè ðàáîòå 
(äî ìîäèôèêàöèè � ñëåâà, ïîñëå ìîäèôèêàöèè � ñïðàâà).

Ìèêðîôîí è òåðìîäàò÷èê óñòàíîâ-
ëåíû âíóòðè ÁÏ

«Ïàðóñ» íà óïðóãîé ïëàñòèêî-
âîé ïîäâåñêå.



àâòîð: Ìàòâåé Ãîôôó÷èì êàê...

Ïðàêòèêà

Ïî÷åìó ãðååòñÿ ïðîöåññîð?
Íàãðåâ, ïðåæäå âñåãî, ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî ïðîòåêàíèå òîêà â ïî-
ëóïðîâîäíèêå íåìèíóåìî âëå÷åò âûäåëåíèå òåïëà. Èç øêîëü-
íîãî êóðñà ôèçèêè èçâåñòíî, ÷òî ýíåðãèÿ íå áåðåòñÿ èç íèîòêó-
äà è íå äåâàåòñÿ â íèêóäà. Â äàííîì ñëó÷àå îíà ïðîñòî ïåðå-
õîäèò â òåïëîâóþ. Ñèòóàöèþ îñëîæíÿåò òî, ÷òî ìèêðîñõåìà
«îêðóæåíà» âåùåñòâàìè, êîòîðûå ïî ñâîåé ïðèðîäå ïëîõî
ïðîâîäÿò òåïëî (êîðïóñ, èçîëèðóþùèå ñëîè, etc.) è íå äàþò òåì
ñàìûì êðèñòàëëó ñàìîñòîÿòåëüíî îõëàäèòüñÿ.

Çà÷åì îõëàæäàòü ïðîöåññîð?
Êðîìå òîãî, ÷òî ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ïðîöåññîðà íà
10 ãðàäóñîâ åãî ñðîê ãîäíîñòè óìåíüøàåòñÿ âäâîå, òåðÿåòñÿ
ïðèáëèçèòåëüíî 1.5% ïðîèçâîäèòåëüíîñòè CPU. Íî äàæå
âäâîå óìåíüøåííûé ñðîê ñëóæáû êàìíÿ ïðåâûøàåò ñðîê åãî
«àêòóàëüíîñòè» (òû åãî ïîìåíÿåøü ðàíüøå, ÷åì îí âûéäåò èç
ñòðîÿ), à 1.5% îò 2 ÃÃö � ýòî âñåãî-òî 30 ÌÃö. Ïîýòîìó ãëàâíàÿ
ïðè÷èíà îõëàæäåíèÿ CPU � ýòî íåñòàáèëüíàÿ ðàáîòà è, â èòî-

ãå, âûõîä ïðîöåññîðà èç ñòðîÿ ïðè ïðåâûøåíèè îïðåäåëåííîé
êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè
(çà÷àñòóþ, äîâîëüíî ïðîäîëæèòåëüíîãî). Íàïðèìåð, ñóùåñòâó-
åò íåïèñàííàÿ çàâèñèìîñòü ëåòíåé ñòàáèëüíîñòè ñèñòåìû: ëå-
òîì êîìïû íà÷èíàþò ãëþ÷èòü. À î âåñîìîñòè ýòîãî àðãóìåíòà
ìîæåøü ñïðîñèòü ëþáîãî ñ÷àñòëèâîãî îáëàäàòåëÿ ðàííåãî
Athlon�à èëè Duron�à. Äà è ýêñïåðèìåíòû Òîìà Ïàáñòà ñ «åñòå-
ñòâåííûì» îõëàæäåíèåì íîâûõ ïðîöåññîðîâ òû, âîçìîæíî, âè-
äåë â Èíòåðíåòå.
Òàê ïî÷åìó æå âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ñòîëü îòðèöàòåëüíî
äåéñòâóåò íà CPU?
Ýòî ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ òåì, ÷òî â ïðîöåññå æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè â êàìíå ïðîèñõîäèò ïîìèìî ÷èñòî ýëåêòðè÷åñêèõ
ÿâëåíèé åùå è íåñìåòíîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ðå-
àêöèé, ïðîòåêàíèå êîòîðûõ âî ìíîãîì çàâèñèò îò òåìïåðàòó-
ðû. Íåêîòîðûì ðåàêöèÿì âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà èäåò íà ïîëü-
çó, íî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ åå âëèÿíèå íåãàòèâíî. Òàê ÷òî
îõëàæäåíèå íåîáõîäèìî!

Ìàðêèðîâêà ïðîöåññîðîâ
Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàöèîíàëüíî îõëàæäàòü êðèñòàëë, õîðîøî
áû çíàòü, äî êàêîé òåìïåðàòóðû åìó íå ñëåäóåò íàãðåâàòü-
ñÿ. Êðîìå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ýòîé
òåìïåðàòóðû è ìåòîäà ÷òåíèÿ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
åñòü åùå îäèí ñïîñîá � ÷òåíèå ìàðêèðîâêè. Íàéòè åå ìîæ-
íî íåïîñðåäñòâåííî íà ïðîöåññîðå. À ìîæíî è ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííîé óòèëèòû.

Èíôîðìàöèþ î ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðå
Athlon�îâ ÕÐ (Thoroughbred, Thoroughbred-B è Palomino),

ÌÐ, à òàêæå Duron�îâ ñîäåðæèò òðåòèé ñïðàâà ñèìâîë
èõ OPN-íîìåðà; Athlon�îâ SlotA � ïÿòûé (ñ÷èòàÿ ïîñ-
ëåäíèé îòäåëüíî ñòîÿùèé). Èíòåðïðåòèðóþòñÿ ýòè
ñèìâîëû ñëåäóþùèì îáðàçîì: S=95, T=90, V=85,
Y=75, R=70, X=65, Q=60 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ.
Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ïðîöåññîðû, ìàðêèðîâêà
êîòîðûõ íà÷èíàåòñÿ ñ AXD, A, D; âòîðîé � AMD-A,
AMD-K7, etc. Ïîäðîáíåå î ìàðêèðîâêå ÀÌÄ ÷èòàé íà
http://www.amdnow.ru/faq/marking.shtml.

Ï
ðîöåññîðû ãðåþòñÿ, ýòèì ôàêòîì íèêîãî íå óäèâèøü, è ïîýòîìó íà íèõ ñòàâÿò êóëåðû. Âñå õîðîøî,
ïîêà CPU ðàáîòàåò íà øòàòíûõ ÷àñòîòàõ ñ ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ íåãî èëè ïîäîáðàííûì ñïåöèàëèñ-
òîì êóëåðîì, íî êîãäà êîìïüþòåð ñîáèðàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî, èëè ñèñòåìà ïîäâåðãàåòñÿ ðàçãîíó, ê

îõëàæäåíèþ íóæíî ïîäõîäèòü ñ îñîáûì âíèìàíèåì. Ìîæíî, êîíå÷íî, íå äîëãî äóìàÿ, áðàòü êóëåð ñ ìåä-
íûì êèëîãðàììîâûì ðàäèàòîðîì è îãðîìíûì âåíòèëÿòîðîì, êîòîðûé íå òîëüêî îõëàäèò ïðîöåññîð, íî è
ñîáåðåò ïûëü èç âñåõ ñîñåäíèõ êîìíàò, íå ãîâîðÿ óæå î çâóêîâîé èìèòàöèè âçëåòà «Áîèíãà-747». Åñòü
äðóãîé âàðèàíò: ìîæíî ïðîñòî ïîñ÷èòàòü, êàêîé êóëåð ñ êàêèì ðàäèàòîðîì è êàêèì âåíòèëÿòîðîì ïîääåð-
æèò îïòèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó CPU, íå ñîçäàâàÿ ïðè ýòîì ëèøíèõ çâóêîâ è ñêâîçíÿêîâ â êâàðòèðå.

Êóëåð ñ ñîñòàâíûì ðàäèàòîðîì.

... ðàññ÷èòàòü
îõëàæäåíèå CPU
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Ðàäèàòîð
Ðàäèàòîð (ïàññèâíàÿ ÷àñòü êóëåðà) óñòàíàâëèâàåòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî íà êàìåíü è ïðèíèìàåò, ïî âîçìîæíîñòè, âñþ òåïëî-
âóþ ýíåðãèþ èì âûäåëÿåìóþ (òàê æå, êàê ïèâíàÿ áóòûëêà ïðå-
äàòåëüñêè ïðèíèìàåò òåïëî ðóêè). Õèòðàÿ ôîðìà ðàäèàòîðà
îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè è,
ñîîòâåòñòâåííî, áîëüøóþ ïëîùàäü òåïëîâîãî êîíòàêòà ïðîöåñ-
ñîðà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Òàêèì îáðàçîì, òåïëîîáìåí êðèñ-
òàëëà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé ïðîèñõîäèò óæå íå ÷åðåç íåáîëü-
øóþ ïëîùàäü åãî ñîáñòâåííîé ïîâåðõíîñòè, à ÷åðåç çíà÷èòåëü-
íî ïðåâûøàþùóþ åå ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ðàäèàòîðà.
Ïîñêîëüêó îñíîâíàÿ çàäà÷à ðàäèàòîðà � îïåðàòèâíî îòâîäèòü
îò êðèñòàëëà òåïëî, îí äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîé òåïëîïðîâîä-
íîñòüþ � âåëè÷èíîé, õàðàêòåðèçóþùåé ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ òåïëà ïî òåëó. Êðîìå òîãî, âûñîêàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü
îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíóþ äîñòàâêó ýíåðãèè âî âñå êîíöû ðà-
äèàòîðà è ýôôåêòèâíûé òåïëîîáìåí ñ âîçäóõîì. Åùå îäíà âå-
ëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ïàññèâíóþ ÷àñòü êóëåðà � òåïëîåì-
êîñòü ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî îí ñäåëàí, èëè êîëè÷åñòâî ýíåð-
ãèè, íåîáõîäèìîå äëÿ èçìåíåíèÿ åãî òåìïåðàòóðû íà 1 ãðàäóñ.
Áëàãîäàðÿ âûñîêîé òåïëîåìêîñòè, ïîëó÷àÿ áîëüøîå êîëè÷åñò-
âî ýíåðãèè îò ïðîöåññîðà, ðàäèàòîð íàãðåâàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî
íåñèëüíî. Îïòèìàëüíûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ ðàäèàòîðà ïî ýòèì
ïàðàìåòðàì ÿâëÿþòñÿ ñåðåáðî, àëþìèíèé è ìåäü. Çîëîòî òîæå,
â ïðèíöèïå, íè÷åãî, íî ó æàäíûõ þâåëèðîâ åãî íå äîïðîñèøüñÿ
:). À âîò àëþìèíèÿ íå æàëêî! Íî ïî ñîîòíîøåíèþ öåíà/êà÷åñò-
âî ëèäèðóþò ðàäèàòîðû ñ ìåäíûì èëè ñåðåáðÿíûì îñíîâàíèåì
è àëþìèíèåâûìè ðåáðàìè. Õîòÿ è îíè ìîãóò èìåòü ïðîáëåìû ñ
òåïëîïðîâîäíîñòüþ íà ñòûêå ìàòåðèàëîâ.

Êàêèå áûâàþò ðàäèàòîðû
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ðàäèàòîðîâ � ïî
ñïîñîáó èõ ïðîèçâîäñòâà.
Ýêñòðóçèîííûå � ñàìûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðàñïðîñòðàíåí-
íûå. Ïðîèçâîäÿòñÿ ïóòåì ýêñòðóçèè (çàãîòîâêè, êàê ÷åðåç òðà-
ôàðåò, ïðîäàâëèâàþòñÿ ÷åðåç ïëàñòèíû ñ îòâåðñòèÿìè, èìåþ-
ùèìè ôîðìó ñå÷åíèÿ áóäóùåãî ðàäèàòîðà) èëè ôîðìîâêè (ìà-
òåðèàë çàëèâàåòñÿ â ôîðìó, à çàòåì îõëàæäàåòñÿ è çàñòûâàåò).
Â îñíîâíîì ïðîèçâîäÿòñÿ èç àëþìèíèÿ.
Ñêëàä÷àòûå � èçãîòàâëèâàþòñÿ ïóòåì ïðèïàèâàíèÿ íà îñíîâà-
íèå ðàäèàòîðà «ãàðìîøêè», àëþìèíèåâîé èëè ìåäíîé ëåíòû,
ñîãíóòîé ìíîãî ðàç. Ýôôåêòèâíåé, íî äîðîæå ýêñòðóçèîííûõ.
Ñîñòàâíûå � âî ìíîãîì ïîõîæè íà ñêëàä÷àòûå, òîëüêî «ãàð-
ìîøêà» ïðåäâàðèòåëüíî ðàçðåçàåòñÿ ïî ëèíèè ñãèáà. Ïðîùå
ãîâîðÿ, íà îñíîâàíèå (îáû÷íî ìåäíîå) ïðîñòî ïðèïàèâàþòñÿ
îòäåëüíûå ïëàñòèíû.
Õîëîäíîäåôîðìèðîâàííûå (øòàìïîâàííûå) � ïðîèçâîäÿòñÿ ïó-
òåì õîëîäíîãî ïðåññîâàíèÿ. Òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ýòîãî
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Ïðîöåññîðû Intel ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû â ñâîåé ìàðêè-
ðîâêå, ê ñîæàëåíèþ, íå ñîäåðæàò.
Åñòü åùå îäíî «Íî»: íåêîòîðûå íåäîáðîñîâåñòíûå ïðîäàâ-
öû ïåðåïèëèâàþò ìàðêèðîâêó CPU ñ öåëüþ ïðîäàòü èõ ïîäî-
ðîæå. Åñòåñòâåííî, ãàðàíòèþ ñîõðàííîñòè îðèãèíàëüíûõ
äàííûõ î ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå ïðîöåññîðà îíè íå äà-
þò. Ïîñåìó íå ñîâåòóþ òåáå îñîáî äîâåðÿòü íàäïèñè íà êàì-
íå, êóïëåííîì ó Âàñè ñ ðàäèîðûíêà. Ïîëüçóéñÿ ñîôòâàðíûì
ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ ìàðêèðîâêè.

Òåïëîâûäåëåíèå ïðîöåññîðà

È åùå îäíà õàðàêòåðèñòèêà ïðîöåññîðà, êîòîðàÿ òåáå ïðèãî-
äèòñÿ ïðè ðàñ÷åòå îõëàæäåíèÿ � åãî ìàêñèìàëüíîå òåïëîâû-
äåëåíèå èëè òåïëîâàÿ ìîùíîñòü. Â àíãëîÿçû÷íîé äîêóìåí-
òàöèè ýòîò ïàðàìåòð íîñèò íàçâàíèå Maximum Thermal
Power. Åãî ôèçè÷åñêèé ñìûñë � êîëè÷åñòâî òåïëà, âûäåëÿå-
ìîå ðàáîòàþùèì CPU çà åäèíèöó âðåìåíè.

Òåïëîâûäåëåíèå ïðè ðàçãîíå
Ïðè ðàçãîíå òåïëîâûäåëåíèå CPU ðàñòåò ïðîïîðöèîíàëüíî
÷àñòîòå. Åñëè òû ðàçãîíÿåøü Athlon XP 1700+ (1.46 GHz), ó
êîòîðîãî òèïè÷íîå òåïëîâûäåëåíèå 44.9 Âò äî 2000+ (1.66
GHz), òî åãî òåïëîâûäåëåíèå áóäåò 44.9*1.66/1.46= 51.05
Âò. Åñëè áûòü òî÷íûì, ðàñòåò îíî íå ñîâñåì ïðîïîðöèî-
íàëüíî: ïðîïîðöèîíàëüíî îíî ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòî-
òû øèíû, à ïðè óâåëè÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ïðîèñõîäèò ñêà÷îê.
Íî â öåëîì çàâèñèìîñòü âåðíà, è ìîæíî ñ÷èòàòü óâåëè÷å-
íèå òåïëîâûäåëåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíûì óâåëè÷åíèþ òàêòî-
âîé ÷àñòîòû.

Âèäû îõëàæäåíèÿ
Äëÿ ÏÊ ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ âèäà îõëàæäåíèÿ: æèäêî-
ñòíîå è âîçäóøíîå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðâîãî ñèñòåìà îõ-
ëàæäåíèÿ èìååò òàêîé âèä: íåïîñðåäñòâåííî ê ïðîöåññîðó
ïðèëåãàåò ïîëàÿ âíóòðè ìåòàëëè÷åñêàÿ ïëàñòèíà, ÷åðåç êî-
òîðóþ ñ ïîìîùüþ íàñîñà ïðîãîíÿåòñÿ æèäêîñòü. Âîäà èìååò
áîëüøóþ ÷åì âîçäóõ òåïëîïðîâîäíîñòü, ïîýòîìó ãîðàçäî
ëó÷øå îòâîäèò îò ïðîöåññîðà òåïëî. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ òåïëî-
âîé ýíåðãèè æèäêîñòü îòâîäèòñÿ â ñïåöèàëüíûé ðàäèàòîð,
ãäå è îõëàæäàåòñÿ. Ïðè÷åì äîâîäèòü åå ìîæíî äî òåìïåðà-
òóðû ãîðàçäî íèæå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîâû-
øàÿ òåì ñàìûì ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû. Ãëàâíûé íåäîñòà-
òîê æèäêîñòíîãî îõëàæäåíèÿ � ñëîæíîñòü è, êàê ñëåäñòâèå,
äîðîãîâèçíà.
Âîçäóøíàÿ ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâî-
êóïíîñòü ðàäèàòîðà è âåíòèëÿòîðà, èìåíóåìóþ â íàðîäå
ïðîñòî «êóëåðîì».

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ ìîãóò ñèëüíî ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñ-
òè îò òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, etc.

Ïðîöåññîð
Ìàêñèìàëüíîå

òåïëîâûäåëåíèå ((Âò)

AMD DDuron 11300 57

AMD AAthlon TThunderbird 11400 72

AMD AAthlonXP ((Palomino) 22100+ 72

AMD AAthlonXP ((Thoroughbred) 22200+ 67.9

AMD AAthlonXP ((Thoroughbred-BB) 22600+ 68.3

Pentium 44 ((Willamette) 11.6 GGHz 60.8

Pentium 44 ((Northwood) 22GHz 54.3

Pentium 44 ((Northwood) 33,06GHz 81.8

Celeron-llll ((Tualatin) 11.2 GGHz 30

Ìàòåðèàë Òåïëîïðîâîäíîñòü
(Âò/ì*Ê)

Óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü
(Äæ/Êã*Ê)

Ñåðåáðî 418,7 240

Àëþìèíèé 238 880

Æåëåçî 74.4 457

Çîëîòî 308 130

Ëàòóíü 85.5 380

Ìåäü 389.6 390

Ðòóòü 29.1 138

Ñåðåáðî 418.7 235

Ñòàëü 45.4 460

×óãóí 62.8 500

Âîçäóõ 0.024 990

Òåïëîâûäåëåíèå íåêîòîðûõ ïðîöåññîðîâ.



êëàññà � èãîëü÷àòûå ðàäèàòîðû. Õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé
ñòîèìîñòüþ, êîòîðàÿ íå âñåãäà ãàðàíòèðóåò ýôôåêòèâíîñòü �
÷àñòî íåãðàìîòíàÿ êîíñòðóêöèÿ òàêèõ ðàäèàòîðîâ òîðìîçèò
âîçäóøíûé ïîòîê è ïðåïÿòñòâóåò âåíòèëÿöèè.

Ýôôåêòèâíîñòü ðàäèàòîðà
Ýôôåêòèâíîñòü ðàäèàòîðà îïðåäåëÿåòñÿ òåïëîâûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëà, èëè, ïðîùå ãî-
âîðÿ, íàñêîëüêî èçìåíèòñÿ òåìïåðàòóðà êðèñòàëëà ïîä ðàäèà-
òîðîì ïðè ðàññåèâàíèè ÷åðåç íåãî 1 Âàòòà ìîùíîñòè. ×åì òåï-
ëîâîå ñîïðîòèâëåíèå ìåíüøå, òåì ðàäèàòîð ýôôåêòèâíåé.
Ìàòåìàòè÷åñêè òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå âûðàæàåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

R=(T-t)/P,
ãäå R � ñîáñòâåííî, òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå, T � òåìïåðàòóðà
êàìíÿ, t � òåìïåðàòóðà âîçäóõà, P � òåïëîâàÿ ìîùíîñòü CPU.
Òî åñòü, ïîäñòàâëÿÿ âìåñòî T òåìïåðàòóðó, êîòîðóþ òû õî÷åøü
íàáëþäàòü â ãðàôå CPU temperature, ïîëó÷àåøü ïîäõîäÿùèé

ðàäèàòîð. À âîò ïî ôîðìóëå T=PR+t ìîæíî âû÷èñëèòü ðàáî÷óþ
òåìïåðàòóðó êðèñòàëëà ïðè óñòàíîâëåííîì íà íåì ðàäèàòîðå ñ
òåðìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì R.
Îäíàêî åñòü åùå îäíà âàæíàÿ äåòàëü: âñå âûøåñêàçàííîå
ñïðàâåäëèâî ïðè îðãàíèçîâàííîé öèðêóëÿöèè âîçäóõà ÷åðåç
ðàäèàòîð.

Òåïëîâîé èíòåðôåéñ
Ïåðåäà÷ó òåïëà îò ïðîöåññîðà ðàäèàòîðó çíà÷èòåëüíî òîðìî-
çèò íàõîäÿùèéñÿ ìåæäó íèìè âîçäóõ. À íàõîäèòñÿ îí òàì èç-çà

íåèçáåæíîé íåðîâíîñòè ïîâåðõíîñòåé äâóõ òåë. Óìåíüøèòü êî-
ëè÷åñòâî ýòîãî âîçäóõà ìîæíî ìàêñèìàëüíî óáðàâ íåðîâíîñòè
ïóòåì èõ øëèôîâêè, ÷òî íå âñåãäà âîçìîæíî. Íî åñòü åùå îäèí
áîëåå ïðîñòîé è ýôôåêòèâíûé ìåòîä. Äëÿ ëèêâèäàöèè âîçäóø-
íûõ ïðîñëîåê ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ïðîöåññîðîì è ðàäèàòîðîì
çàïîëíÿþò òåïëîâûì èíòåðôåéñîì � òåðìîïàñòîé, òåðìîêëååì
èëè òåðìîïðîêëàäêîé. Â ïðèðîäå ñóùåñòâóþò åùå è òåïëîïðî-
âîäÿùèå ïëåíêè, íî èõ òåïëîïðîâîäíîñòü ñîèçìåðèìà ñ òåï-
ëîïðîâîäíîñòüþ âîçäóõà, ïîñåìó ìû èõ ïðîïóñêàåì.
Òåðìîïàñòà � âÿçêàÿ æèäêîñòü, âûòåñíÿåò âîçäóõ èç âñåõ ùå-
ëåé è ìåëêèõ öàðàïèí. Îíà îáëàäàåò õîðîøåé òåïëîïðîâîä-
íîñòüþ è íå ïðåïÿòñòâóåò ïåðåäà÷å òåïëà. Äåëàåòñÿ òåðìî-
ïàñòà íà îñíîâå îêñèäà öèíêà (ÊÏÒ-8) ëèáî íà ìèêðîïîðîøêå
íèòðèäà àëþìèíèÿ (ÀëÑèë-3), à íåêîòîðûå ýêçåìïëÿðû (êîòî-
ðûå ÷àñòî ïðèëàãàþòñÿ ê êóëåðàì) ñîäåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå
îêñèä ñåðåáðà.
Òåðìîêëåè � òå æå òåðìîïàñòû, òîëüêî ñ êëåÿùèìè ñâîéñòâà-
ìè, ÷òîáû ðàäèàòîð íå îòïàë â ñàìûé îòâåòñòâåííûé ìîìåíò.
Òåðìîïàñòû è òåðìîêëåè, êàê è ðàäèàòîðû, õàðàêòåðèçóþòñÿ
òåïëîïðîâîäíîñòüþ: ÊÏÒ-8 � 0.7, ÀëÑèë-3 � 1.9, ÀëÑèë-5 (òåð-
ìîêëåé) � 1.5 Âò/(ì*ãðàäóñ).
Òåðìîïðîêëàäêè � ðåçèíîïîäîáíûå î÷åíü òîíêèå (100-200 ìèê-
ðîí) ïëàñòèíû, êîòîðûå âñëåäñòâèå ñâîåé ìÿãêîñòè çàïîëíÿþò
íåðîâíîñòè. Èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ïðàâäà, îñòàâëÿåò æåëàòü
ëó÷øåãî, ïîòîìó êàê ñ çàäà÷åé çàïîëíåíèÿ ïîëîñòåé îíè
ñïðàâëÿþòñÿ íå î÷åíü õîðîøî.

Âåíòèëÿòîð
Âîçäóõ îáëàäàåò î÷åíü ïëîõîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ, ïîýòîìó
òåïëî, èçëó÷àåìîå ðàäèàòîðîì, ãðååò î÷åíü íåáîëüøîå åãî êî-
ëè÷åñòâî, íàõîäÿùååñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïîâå-
ðõíîñòè ðàäèàòîðà. À ýòî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü
ðàäèàòîðà (T ðàñòåò âìåñòå ñ t: T=PR+t). Èìåííî ïîýòîìó íåîá-
õîäèìî îðãàíèçîâàòü ïðèíóäèòåëüíóþ öèðêóëÿöèþ âîçäóõà è
êîíñòðóèðîâàòü ðàäèàòîðû ñ ðàñ÷åòîì íà òî, ÷òî âåíòèëÿòîð
áóäåò îïåðàòèâíî íàãíåòàòü õîëîäíûé âîçäóõ è îòâîäèòü íàãðå-
òûé. Çíà÷èò âåíòèëÿòîð òåì ýôôåêòèâíåé, ÷åì áûñòðåé îí íàã-
íåòàåò âîçäóõ, òî åñòü ÷åì áîëüøèé îáúåì îí ïåðåíîñèò çà
åäèíèöó âðåìåíè. Íàçûâàåòñÿ ýòà õàðàêòåðèñòèêà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ è èçìåðÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â çàáóãîðíûõ CFM �
cubic feet per minute (êóáè÷åñêèõ ôóòàõ â ìèíóòó). 1 CFM=28
316 êóáè÷åñêèõ ñàíòèìåòðîâ â ìèíóòó èëè 0.00047 êóáîìåòðîâ
â ñåêóíäó. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çàâèñèò îò ïëîùàäè ëîïàñòåé,
èõ ôîðìû è ñêîðîñòè âðàùåíèÿ èçìåðÿåìîé â RPM (rotations
per minute � îáîðîòàõ â ìèíóòó).
Åùå îäíà òåõíè÷åñêè âàæíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âåíòèëÿòîðà � èñ-
ïîëüçóåìûé â íåì ïîäøèïíèê. Çäåñü âîçìîæíî òðè âàðèàíòà:
1) Ïîäøèïíèê ñêîëüæåíèÿ (sleeve bearing). Åãî êîíåê � äåøå-
âèçíà. Äàëüøå îäíè íåäîñòàòêè: äðåáåçæàíèå, ìàëûé ñðîê
ñëóæáû, ïîâûøåííîå òåïëîâûäåëåíèå, íåñïîñîáíîñòü ôóíêöè-
îíèðîâàòü ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.
2) Äâà ïîäøèïíèêà êà÷åíèÿ (two ball bearing). Çäåñü âñå íàîáî-
ðîò: íàäåæíûé, òèõèé, æàðîñòîéêèé, íî äîðîãîé.
3) Êîìáèíèðîâàííûé: îäèí ïîäøèïíèê ñêîëüæåíèÿ, îäèí êà÷å-
íèÿ (one ball èëè one ball one sleeve). Ýòîò êîìïðîìèññíûé âà-
ðèàíò ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì, ïîñêîëüêó ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ïåðâûõ äâóõ ïî âñåì ïå-
ðå÷èñëåííûì ïðåèìóùåñòâàì è íåäîñòàòêàì.
Îáû÷íî ïðîèçâîäèòåëè êóëåðîâ ïðåäëàãàþò òðè âàðèàöèè îä-
íîé è òîé æå ìîäåëè: íà òðåõ âàðèàíòàõ ïîäøèïíèêîâ.
Äëÿ îñîáî íåæíûõ è ÷óâñòâèòåëüíûõ ëè÷íîñòåé ïðîèçâîäèòåëè
âåíòèëÿòîðîâ ïðèâîäÿò åùå îäíó õàðàêòåðèñòèêó � óðîâåíü
ïðîèçâîäèìîãî øóìà. Êàê ïðàâèëî, åãî çíà÷åíèÿ ëåæàò â äèà-
ïàçîíå 20-50 äÁ. Òèõèìè ñ÷èòàþòñÿ âåíòèëÿòîðû, øóìÿùèå ìå-
íåå ÷åì íà 30 äÁ.

Ìàðèêèðîâêà êóëåðîâ
×òîáû îïðåäåëèòü, ÷òî æå ýòî çà ïòèöà â êîðîáêå ñ íàäïèñüþ
«cooler» � êðàòêèé êóðñ òåõíè÷åñêîãî àíãëèéñêîãî ÿçûêà äëÿ
èíòåðïðåòàöèè îáîçíà÷åíèé:

ó÷èì êàê...
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Ãëàâíàÿ ççàäà÷à ððàäèàòîðà �� óóâåëè÷èòü ïïîâåðõíîñòü òòåïëî-
îáìåíà êêðèñòàëëà ññ îîêðóæàþùåé ññðåäîé.

Òåïëîâûå èíòåðôåéñû
ñëåâà íàïðàâî: ïðîêëàä-
êà, ÊÏÒ-8, ÀëÑèë-3, Àë-
Ñèë-5.

!

Èãîëü÷àòûé ðàäèàòîð � òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà õîëîäíîäå-
ôîðìèðîâàííûõ.



Fan � âåíòèëÿòîð,
Heatsink èëè FHS- ðàäèàòîð,
Dimension � ðàçìåðû,
Rated Speed � ÷àñòîòà âðàùåíèÿ,
Air Flow � ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,
Noise Level � óðîâåíü øóìà,
Bearing Type � èñïîëüçóåìûé òèï ïîäøèïíèêà,
Life Time � âðåìÿ æèçíè (ðåñóðñ) â ÷àñàõ.

Õîëîäíûé ðàñ÷åò
À òåïåðü ïîïðîáóåì ïîñ÷èòàòü, êóëåð ñ êàêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè íóæåí íà òâîé CPU. Íå ïîãðóæàÿ òåáÿ â òîíêîñòè ðåøåíèÿ
óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè ñ íåîäíîðîäíûìè íà÷àëüíûìè óñ-
ëîâèÿìè äëÿ ñòåðæíÿ êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ, íåîáõîäèìàÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü âåíòèëÿòîðà (óæå â CFM) âûðàæàåòñÿ òàê:
P1/(990*1.2*P0*R*0.00047), ãäå
P1=S*5.7E-8*(t1^4) � êîëè÷åñòâî ðàññåèâàåìîãî òåïëà òåëîì ñ
òåìïåðàòóðîé T è ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè S (çàêîí Ñòåôàíà-
Áîëüöìàíà), 5.7E-8 � ïîñòîÿííàÿ Ñòåôàíà-Áîëüöìàíà,
t1=t2+P0*R,
t2 � òåìïåðàòóðà âîçäóõà (äëÿ ATX-êîðïóñîâ � 300-305 ãðàäó-
ñîâ Êåëüâèíà),
P0 � òåïëîâûäåëåíèå ïðîöåññîðà,
R � òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå ðàäèàòîðà
S � ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ðàäèàòîðà,
Áåç ïðèâëå÷åíèÿ êðèâîëèíåéíûõ èíòåãðàëîâ ïëîùàäü ïîâåðõ-
íîñòè ýêñòðóçèîííîãî ðàäèàòîðà ïðèáëèçèòåëüíî ìîæåò áûòü
âû÷èñëåíà òàê.
S=W*(45+(H-5)*(n+2)*2+(W-n-2)), ãäå
W � øèðèíà, H � âûñîòà (ðàäèàòîðà!), n � êîëè÷åñòâî ðåáåð (íà
ðàäèàòîðàõ ðàçìåðîì 80õ80 èõ, îáû÷íî, 25).
Âñå äàííûå ïîäñòàâëÿþòñÿ â ñèñòåìå Ñè � ì, Âò, êã, Äæ, ãðàäóñ
Êåëüâèíà (ãðàäóñ Öåëüñèÿ +273), à îòâåò ïîëó÷àåì â CFM.

Ðàäèàòîð æå ïîäáèðàåòñÿ èñõîäÿ èç âûøåïðèâåäåííîé ôîðìó-
ëû òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ R=(T-t)/P, ïîýòîìó òåìïåðàòóðà
ïðîöåññîðà íå ôèãóðèðóåò â ôîðìóëå � îíà ó÷òåíà â òåïëîâîì
ñîïðîòèâëåíèè.

Àâòîìàòèçàöèÿ
À òåïåðü ïàðî÷êà óòèëèò äëÿ óïðîùåíèÿ æèçíè:
Central Brain Identifier 4.0 (http://cbid.amdclub.ru) � ïðîãðàììà
èäåíòèôèêàöèè ïðîöåññîðà AMD. Êðîìå èäåíòèôèêàöèè ñàìî-
ãî ïðîöåññîðà îíà ðàññêàæåò òåáå î êåøàõ, MMX, 3dNow, SSE
è äðóãèõ ñòðàøíûõ àááðåâèàòóðàõ, à òàêæå ïîìîæåò èçìåíèòü
òåáå èìÿ ïðîöà ñ Athlon XP 1700+ íà 2800++ ;).

Calñ v2.1 (http://intechno.narod.ru/grand.rar) � ìîùíàÿ ïðîãðàì-
ìêà ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðåøàåìûõ çàäà÷ ïî òåïëîôèçèêå:
òåïëîîòäà÷à, ïåðåíîñ òåïëà è ò.ä. � ïðîñòî ââîäè èñõîäíûå
äàííûå è ñìîòðè íà ïîäðîáíåéøèå ðåçóëüòàòû.
Íó, à äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü, êàêîé êóëåð ïîâåñèòü íà ïðî-
öåññîð AMD, ìîæíî ïðîñòî ñõîäèòü ïî ññûëêå íà
http://www.amd.com/us-n/Processors/ProductInformation/
0,,30_118_756_3734^4348^4356,00.html è âûáðàòü ìîäåëü.
À âîò ïî ýòîìó àäðåñó: http://skr.radioman.ru/thermal/radiator.php
òåáå àáñîëþòíî áåçâîçìåçäíî ïîìîãóò ïîäîáðàòü ðàäèàòîð.

Âìåñòî P.S.
Âåñü ýòîò áðåä ñ êó÷åé ôîðìóë íèêîìó íå íóæåí? Ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, äåéñòâèòåëüíî, â õàðàêòåðèñòèêå êàæäîãî êóëåðà ÷åð-
íûì ïî áåëîìó íàïèñàíî: up to ... MHz. Òàê ÷òî ìîæíî íå íàï-
ðÿãàòüñÿ è ìåòîäîì íåõèòðîãî ñðàâíåíèÿ «áîëüøå-ìåíüøå» ïî-
äîáðàòü ïîäõîäÿùèé êóëåð. Íî ðàçâå ìîãóò âñå ýòè íåòî÷íûå
ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ óäîâëåòâîðèòü íàñòîÿùåãî îâåðêëîêå-
ðà? Ýôôåêòèâíîãî îõëàæäåíèÿ!
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Ïîëåçíûå ññûëêè
http://3dnews.ru/cooling/

http://cooler.tkat.ru/

http://peltier.narod.ru/

http://www.overclockers.ru/reviews/coolers.shtml

http://termos.ixbt.com/coolers
Èñ÷åðïûâàþùèé ñïðàâî÷íèê ïî òåðìè÷åñêèì
ñâîéñòâàì ïðîöåññîðîâ AMD íàõîäèòñÿ ïî àäðåñó
http://www.amdnow.ru/faq/electrical.shtml. Òåï-
ëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññîðîâ Intel ìîæíî
íàéòè â datasheets íà http://www.intel.com.

Òåõíè÷åñêèå äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷å-
òîâ, îáû÷íî ìîæíî íàéòè íà ñàéòå ïðîèçâîäè-
òåëÿ (îáðàçöîâûé ïðèìåð � Zalman:
http://www.zalman.co.kr).

Central Brain
Identifier 4.0 � âñå,
÷òî òû õîòåë çíàòü î
CPU.

X ìì = X*0,001 ì
X ñì êâ. = X*0,0001 ì êâ.
X ìì êâ. = X*0,000001 ì êâ.
X ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ = X+273 ãðàäóñà Êåëüâèíà
X ãðàäóñîâ ïî Ôàðåíãåéòó = (5/9)*(X-32)+273 ãðàäóñîâ Êåëüâèíà.



àâòîð: Moddixìîääèíã
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Ñâåòîìàíèÿ � áîëåçíü õðîíè÷åñêàÿ è, êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, íåèçëå÷èìàÿ. Íåêîòîðûå ìîääåðû
òîëüêî è äóìàþò, êàê áû çàñâåòèòü âñå è âñÿ, è, êîíå÷íî, äëÿ ýòèõ öåëåé ïðîñòàÿ ëàìïî÷êà Èëüè÷à
íå ãîäèòñÿ. À ïðîèçâîäèòåëè äèâíûõ ñâåòÿùèõñÿ óñòðîéñòâ òîæå íå ñèäÿò ñëîæà ðóêè è ïðåëàãàþò
âñå íîâûå è íîâûå ôèøêè äëÿ ïîäñâåòêè. Èìåííî î ðàçíûõ ñâåòÿùèõñÿ ýëåìåíòàõ, à òàêæå âîç-

ìîæíîñòÿõ èõ èñïîëüçîâàíèÿ è ïîéäåò ðå÷ü â äàííîé ñòàòüå.

Ñâåòîäèîäû
Ñàìûé ïðîñòîé è äåøåâûé ñïîñîá
ïîäñâåòèòü ÷òî-ëèáî � ýòî èñïîëüçî-
âàòü ñâåòîäèîä, à èíîãäà òîëüêî ñâå-
òîäèîäîì è ìîæíî ïîä÷åðêíóòü êàêîé-
íèáóäü ýëåìåíò.
Êàæäûé ÷åëîâåê ïðè æåëàíèè ìîæåò
â ëåãêóþ ñâàðãàíèòü êàêîé-íèáóäü
ìîä ñî «ñâåòèêîì» (êàê ëàñêîâî íàçû-
âàþò ñâåòîäèîä ñâåòîìàíüÿêè). Âîò,
íàïðèìåð, áåðåøü ïëàñòèêîâóþ âè-
ñþëüêó îò ëþñòðû, ïðîñâåðëèâàåøü
äûðêó, çàñîâûâàåøü òóäà «ñâåòèê», è
âîò òåáå ìåãà-ñâåòèëüíèê!
Òàêæå ìîæíî çàìåíèòü ñòàíäàðòíûå è
òóñêëûå ñâåòîäèîäû íà ëèöåâîé ïàíå-
ëè êîðïóñà íà óëüòðàÿðêèå. Åùå ìîä-
äåðû ìåíÿþò «ñâåòèêè» è ó ôëîïïè è
ó CD ïðèâîäà, ýòî óæå ÷óòü ïîñëîæíåå
â èñïîëíåíèè, íî òðåáóåò ïðîñòî àêêó-
ðàòíîñòè è óìåíèÿ ðàáîòàòü ñ ïàÿëü-
íèêîì, è, êîíå÷íî æå, òàêîé ìîä ëè-
øèò òåáÿ ãàðàíòèè íà ýòè äåâàéñû.
Ãîðÿ÷èé ôèíñêèé ïàðåíü ñ MetkuMods
âñòàâëÿë ñâåòîäèîäû ïðÿìî â ìîëåêñ
(ðàçúåì áëîêà ïèòàíèÿ), åãî èäåþ
ïîäõâàòèëè èçâåñòíûå ôèðìû è óæå
âîâñþ âûïóñêàþò áëîêè ïèòàíèÿ ñ òà-
êîé ïîäñâåòêîé. Ïðîèçâîäèòåëè íàõî-
äÿò è äðóãèå èíòåðåñíûå ðåøåíèÿ ñî
ñâåòîäèîäàìè: íåäàâíî íà çàïàäå ïî-
ÿâèëèñü â ïðîäàæå ñâåòÿùèåñÿ íîæêè
äëÿ ñèñòåìíîãî áëîêà, âíóòðè êàæäîé
èç êîòîðûõ ïî îäíîìó «ñâåòèêó».
Ñìîòðÿòñÿ ïðîñòî çàìå÷àòåëüíî! À
Revoltec ïðåäëàãàåò ãîòîâûé õðîìèðî-
âàííûé áëîê ñ òðåìÿ âñòðîåííûìè ëà-
çåðíûìè ñâåòîäèîäàìè. Äîñòàòî÷íî
ïîäñîåäèíèòü ê ìîëåêñó áëîêà ïèòà-
íèÿ, è ïîäñâå÷èâàé, ÷òî õî÷åøü, íàï-
ðèìåð, ìîäíûé ðàäèàòîð íà CPU.
Ïëþñîâ ñâåòîäèîäíîé ïîäñâåòêè ìíî-
ãî: ýòî è ïðîñòîòà, è äåøåâèçíà (óëüò-
ðàÿðêèé ñâåòîäèîä ñòîèò îêîëî

Ìîæíî äîéòè è äî òàêîãî.



ìàñòåðñêèå, ãäå âûäóâàþò èõ è çàïîëíÿ-
þò ãàçîì. Ñåé÷àñ ýòî óæå íè ê ÷åìó �
ëàìï äëÿ ñèñòåìíîãî áëîêà ïðîäàåòñÿ
ìíîãî è íà ëþáîé âêóñ. À âêóñ ìîääå-
ðîâ áîëüøå âñåãî òÿãîòååò ê ñèíåìó �
ïî êðàéíåé ìåðå, 85% îêîøåê â ñèñòåì-
íèêå ïîäñâå÷åíû èìåííî ñèíåé ëàìïîé,
íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî íàäî çàöèêëèâàòü-
ñÿ íà íåì. Êðàñíûå ëàìïû âûãëÿäÿò
î÷åíü õàðäêîðíî, íåîíêè çåëåíîãî öâå-
òà çàìå÷àòåëüíî ïîäõîäèò äëÿ êîðïóñîâ
êèñëîòíûõ ðàñöâåòîê, ñóùåñòâóþò òàê-
æå è ôèîëåòîâûå, è äàæå ýêçîòè÷åñêèå
áåæåâûå è áåëûå ëàìïû. Ëþáèòåëè «all-
in-one» ïîêóïàþò äâóõ- èëè òðåõöâåòíûå
íåîíêè.
Èç ïðîèçâîäèòåëåé î÷åíü õîðîøèå ëàì-
ïû äåëàþò Revoltec è Sunbeam, à âîò
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40 ðóá.), è ðàçëè÷íûå âàðèàíòû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ. Ìåæäó ïðî÷èì, ñâåòîâàÿ
ãàììà òîæå ðàçíîîáðàçíà: â ïðîäàæå
ìîæíî íàéòè íå òîëüêî ñâåðõúÿðêèå
ñèíèå è çåëåíûå ñâåòîäèîäû, íî è
æåëòûå, êðàñíûå, áåëûå, ôèîëåòîâûå.
Ìèíóñ, ïîæàëóé, òîëüêî îäèí � íèêîã-
äà ñ ïîìîùüþ ñâåòîäèîäîâ òû íå ñîç-
äàøü òàêîé ìÿãêèé, ðîâíûé, íåæíûé è
êðàñèâûé ñâåò, êàê ó íåîíîâîé ëàìïû.
Ïîñòàâèòü ñâåòîäèîä ýëåìåíòàðíî:
ìîæíî ïðèêëåèòü, ìîæíî ïðîñâåðëèòü
ïîä íåãî äûðî÷êó, à ìîæíî ïîñàäèòü
íà êðîíøòåéí è íàïðàâèòü íà íóæíûé
äåâàéñ.

Íåîíîâûå ëàìïû
Íåîíîâàÿ ëàìïà � ýòî òðóáêà, çàïîëíåí-
íàÿ ãàçîì. Êîãäà ê êîëáå ïîäêëþ÷àþò
ýëåêòðè÷åñêèé òîê, ìîëåêóëû ãàçà íà÷è-
íàþò òåðåòüñÿ äðóã î äðóãà è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ñâåòèòüñÿ.
Áûëè âðåìåíà, êîãäà íåîíêó äëÿ êîìïà
â Ðîññèè áûëî äíåì ñ îãíåì íå ñûñêàòü,
òîãäà ôàíàòàì-ñâåòîìàíàì ïðèõîäè-
ëîñü áåãàòü ïî ðåêëàìíûì àãåíòñòâàì è
òàì çàêàçûâàòü ñåáå ýòè ÷óäåñíûå ëàì-
ïû. Åñòü ñïåöèàëüíûå ñòåêëîäóâíûå

çíàìåíèòàÿ Thermaltake ïðîäàåò ëàìïû
íå ñàìîãî âûñîêîãî êà÷åñòâà (òóñêëûå),
è â ñðåäå ìîääåðîâ ýòè ëàìïû íå ïîëü-
çóþòñÿ ñïðîñîì.
Ñàìàÿ ýêçîòè÷åñêàÿ � òàê íàçûâàåìàÿ
ïëàçìåííàÿ ëàìïà, ýòî ëàìïà, ãäå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ èî-
íèçèðîâàííûé ãàç, â êîòîðîì ïëîòíîñòè
ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ çàðÿ-
äîâ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû. Ïëàçìåí-
íûå ðàçðÿäû â âèäå ìîëíèé ñîçäàþò â
ëàìïå ìàãè÷åñêîå äåéñòâî, îò êîòîðîãî
òðóäíî îòîðâàòü âçãëÿä.

Ñâåòîâåíòèëÿòîðû
Ñâåòÿùèåñÿ âåíòèëÿòîðû ðàçíûõ öâå-
òîâ áóäóò íå òîëüêî ñâåòèòü è õîðîøî
îõëàæäàòü äåâàéñû. Åñòü «êàðëñîíû» ñ
íàøåé ëþáèìîé ñâåòîäèîäíîé ïîäñâåò-
êîé � ýòî, êàê ïðàâèëî, ïðîçðà÷íûé èëè

Òðåõöâåòíàÿ íåîíêà.

Ìîääåðñêèé ñâåòîäèîäíûé ñâåòèëüíèê â
äåéñòâèè. Â êà÷åñòâå îòðàæàòåëÿ
èñïîëüçóåòñÿ îáû÷íûé CD äèñê.

Ïëàçìåííàÿ ëàìïà.

Êàêîé ÿðêîñòè ñâåòîäèîäû ñòîèò áðàòü?
ßðêîñòü èçìåðÿåòñÿ â êàíäåëàõ. Äèàïàçîí
óëüòðàÿðêèõ ñâåòîäèîäîâ îò 2 äî 5 êàíäåë.
Ìîæíî íàéòè è áîëåå ÿðêèå, íî ïðîñòî óæå
ñòàíîâèòñÿ íåïðèÿòíî äëÿ ãëàç � ñëåïÿò êàê
ëàçåðíûå óêàçêè.

Óëüòðàôèîëåòîâûé ñâåòîäèîä, óñòàíîâëåí-
íûé íà êðîíøòåéíå, ñâåòèò íà êóëåð, îáðà-
áîòàííûé ñïåöèàëüíûì ôëóîðåñöåíòíûì
ñîñòàâîì.

Ñâåðëèì äûðêó.
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ïîëóïðîçðà÷íûé êóëåð ñ 3-4 ñâåòîäèî-
äàìè. Íî îñòîðîæíî: íåêîòîðûå ïðîèç-
âîäèòåëè âñòàâëÿþò òóñêëûå «ñâåòèêè»
� òàêèå ëó÷øå íå áðàòü! Â õîðîøèå äå-
âàéñû âæèâëÿþò óëüòðàÿðêèå ëàçåðíûå
ñâåòèêè. Ñâåòà îò òàêîãî âåíòèëÿòîðà
áîëüøå â íåñêîëüêî ðàç. È î÷åíü èíòå-
ðåñíîå ðåøåíèå � ýòî âåíòèëÿòîð ñî
ñâåòÿùèìñÿ íåîíîâûì êîëüöîì, êîòîðîå
äàåò ÿðêîå è î÷åíü êðàñèâîå ñâå÷åíèå.
Ïðàâäà è ñòîÿò òàêèå êóëåðû äîðîæå íå-
îíîâîé ëàìïû (ïðèìåðíî 700-800 ðóá).

Ïîäñâåòêà ïåðèôåðèè
À êàê æå êëàâèàòóðà, ìûøêè è êîâðèêè?
Ìîääåðû-ñâåòîìàíû óæå äàâíî äåëàþò
ìîäû ñ íèìè. Ñ ïîìîùüþ ñâåòîäèîäîâ
èëè ñâåòÿùèõñÿ øíóðîâ ïîäñâå÷èâàþò
êëàâó, â ìûøêàõ ïðîðóáàþò îêîøêî, à
êîâðèêè äåëàþò èç îðãñòåêëà è ïîäñâå-
÷èâàþò åãî îïÿòü æå ñâåòîäèîäàìè.

Ïðîèçâîäèòåëè òîæå íå äðåìëþò è äå-
ëàþò âñå òî æå ñàìîå, íî â çàâîäñêèõ
óñëîâèÿõ è, êàê ñëåäñòâèå, ó íèõ ïîëó÷à-
åòñÿ áîëåå êà÷åñòâåííûé è êðàñèâûé
ðåçóëüòàò.

Íåîíîâûå øíóðû
Ïðèêîëüíàÿ ôèøêà äëÿ ëþäåé, ëþáÿ-
ùèõ ìàñòåðèòü. Îáû÷íî ñ ïîìîùüþ ñâå-

òÿùèõñÿ øíóðîâ ïîäñâå÷èâàþò êëàâó.
Òàêæå ýòîò øíóð õîðîøî ïðîëîæèòü â
ùåëè ñèñòåìíèêà èëè ïîäñâåòèòü çàê-
ðóãëåííûé øëåéô.
Îáû÷íî ïðîèçâîäèòåëè ïðåäëàãàþò òðè
ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ öâåòà: ñèíèé, çåëå-
íûé è êðàñíûé, è íàçûâàþòñÿ îíè íà
çàïàäå Neon wire (íåîíîâûå øíóðû).
Ñòîÿò ýòè øíóðû îáû÷íî ÷óòü äîðîæå
íåîíîâîé ëàìïû.

Óëüòðàôèîëåòîâûå
ëàìïû
Óëüòðàôèîëåòîâàÿ ëàìïà ïîñòðîåíà íà
òàêîì æå ïðèíöèïå, ÷òî è íåîíîâàÿ: òà
æå ãåðìåòè÷íàÿ êîëáà, çàïîëíåííàÿ ãà-
çîì, è ïðè óãíåòåíèè ýëåêòðè÷åñêèì òî-
êîì íà÷èíàåòñÿ ñâå÷åíèå, òîëüêî â ó/ô
ëàìïó åùå äîáàâëÿþò ðòóòü. Èìåííî

ðòóòü è ïîçâîëÿåò ñîçäàòü óëüòðàôèîëå-
òîâîå èçëó÷åíèå. Íå òîëüêî ëàìïû áû-
âàþò óëüòðàôèîëåòîâûìè, íî è ñâåòî-
äèîäû.

×òî êàñàåòñÿ ñàìîé ëàìïû, òî ìîæíî
ãîâîðèòü òîëüêî î åå íåäîñòàòêàõ. Ñâå-

Ýêñòðåìàëüíûé ìîä � ïðîðóáèòü îêîøêî â õàðä-äèñêå è ïîäñâå-
òèòü âñå ýòî ñâåòîäèîäîì. Êàæåòñÿ, âîò è êîíåö âèíòó! Òàì æå
âñå âíóòðè ñòåðèëüíî! 
Íè÷åãî ïîäîáíîãî! Òàêèõ âèí÷åñòåðîâ, ïîáûâàâøèõ â ðóêàõ ìîä-
äåðîâ, òûñÿ÷è ïî âñåìó ìèðó, è îíè ïðåêðàñíî ðàáîòàþò.
Ïûëü âðÿä ëè ñêàæåòñÿ íà ðàáîòå õàðäà. Âîò, ïåñîê, âîçìîæíî,
ïîìåøàë áû ãîëîâêå ñ÷èòûâàòü :). Çàïàäíûå ìîääåðû � ôàíàòû-
÷èñòþëè � ïåðåä íà÷àëîì ïîäîáíîãî ìîäà îòêðûâàþò íà 2-3 ìè-
íóòû ãîðÿ÷óþ âîäó â âàííîé, ÷òîáû âîçäóõ â ïîìåùåíèè ïî âîç-
ìîæíîñòè î÷èñòèëñÿ îò ïûëè. Çàòåì, ïðåæäå ÷åì îòâèí÷èâàòü
êðûøêó âèí÷åñòåðà, îíè çàðàíåå ãîòîâÿò ïëåíêó (äëÿ ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ), ÷òîáû ñðàçó æå îáåðíóòü åãî. Íî îïûò ïîêàçûâàåò,
÷òî äîñòàòî÷íî è ïðîñòî ïîìåñòèòü îòêðûòûé âèíò â ïàêåò. Ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü áîêñ îò õàðäà. Ðàçóìååòñÿ, íå íàäî ñòàâèòü
ðàñêðûòûé âèíò íà ïîë è íà÷èíàòü ïîäìåòàòü, è íå íàäî â íåãî
ëèòü âîäó è ïëåâàòüñÿ :).

Ñâåòÿùèéñÿ øíóð, âñòðîåííûé â øëåéô
â êîðïóñå.

Õàðä ñ îêîøêîì è ñâåòîäèîäíîé ïîäñâåòêîé.
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ÌÌèèôô îîáá óó//ôô
Ðàíüøå, î÷åíü äàâíî, :) äåëàëè BIOS'û ñ îêîøêîì, ïîñâåòèâ â êîòîðîå ìîùíûì
ó/ô èçëó÷åíèåì, ìîæíî áûëî îáíóëèòü ìèêðîñõåìó. Ìíîãèå ëþäè áîÿòñÿ ïîêó-
ïàòü ñåáå óëüòðàôèîëåòîâóþ ëàìïó èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé. Ñòðàõè ýòè � ñîâåð-
øåííî áåñïî÷âåííû, ñåé÷àñ íåò íèêàêèõ îêîøåê, à äëÿ ñáðîñà CMOS ñóùåñòâóåò
ñïåöèàëüíûé äæàìïåð.

Ôëóîðåñöåíòíàÿ ðåøåòêà â ó/ô ñïåêòðå.

Ìûøü, Êëàâà è êîâðèê îò Revoltec.
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òèò îíà íåêðàñèâî � íå äàðîì çàïàä-
íûå ñâåòîìàíû íàçûâàþò åå Blacklight.
Ó/ô ëàìïà èçäàåò ôèîëåòîâî-÷åðíûé
òóñêëûé ñâåò, äà åùå è âðåäíà äëÿ ãëàç
(îíè óñòàþò), ñìîòðåòü íà íåå î÷åíü
äîëãîå âðåìÿ íå ðåêîìåíäóåòñÿ.
Çà÷åì îíà òîãäà íóæíà? Âïîëíå ðåçîí-
íûé âîïðîñ. Ó/ô ëàìïà íóæíà äëÿ òîãî,
÷òîáû çàñòàâèòü ñâåòèòüñÿ ôëóîðåñöå-
íòíûå ïîâåðõíîñòè. Òî åñòü, â êîìíàòå
òåìíî è â îêîøêå êîðïóñà òîæå òåìíî
è òîëüêî ÿðêî ñâåòèòñÿ êóëåð íà ïðî-
öåññîðå, ñïåöèàëüíî îáðàáîòàííûé
ôëóîðåñöåíòíûì ñîñòàâîì. Ñàìó
Blacklight-ëàìïó ñòàðàþòñÿ ñïðÿòàòü
ïîãëóáæå âíóòðè êîðïóñà.
Î ôèøêàõ, êîòîðûå ñâåòÿòñÿ â óëüòðà-
ôèîëåòå, ìîæíî ãîâîðèòü î÷åíü äîëãî.
Ïðîèçâîäèòåëè íà÷àëè âûïóñêàòü ïðàê-
òè÷åñêè âñå ýëåìåíòû ñèñòåìíîãî áëî-
êà. Áûâàþò ðåøåòêè äëÿ âåíòèëÿòîðîâ,
øëåéôû, êóëåðà, îïëåòêà äëÿ ïðîâîäîâ
áëîêà ïèòàíèÿ, ìîëåêñû è äàæå ìàòå-
ðèíñêèå ïëàòû.

Îòðàæàòåëè
Èñïîëüçîâàòü îòðàæàþùóþ ïîâåðõ-
íîñòü ñâåòîìàíû ñòàëè óæå äàâíî, äà-
æå êîðïóñà äåëàþò çåðêàëüíûå. Î÷åíü
çäîðîâî ñìîòðÿòñÿ ðåøåòêè äëÿ âåíòè-
ëÿòîðîâ, âûðåçàííûå ëàçåðîì èç çåð-
êàëüíîãî îðãñòåêëà. Çà ñ÷åò ñâîåé çåð-
êàëüíîé îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñòè ðå-
øåòêà äàåò èçóìèòåëüíóþ èãðó ñâåòà è
«íåîíîâûõ çàé÷èêîâ», íó è çàùèùàåò
âåíòèëÿòîð îò ïîïàäàíèÿ â íåãî ïîñòî-
ðîííèõ ïðåäìåòîâ.
Âñòðå÷àþòñÿ åùå â ïðîäàæå ñâåòÿùèå-
ñÿ USB øíóðû, ëåíòû, íàêëåéêè, è êàæ-
äûé äåíü ïîÿâëÿåòñÿ ÷òî-íèáóäü íî-
âåíüêîå. Â íàøåé ñòðàíå ìíîãèå èç
ýòèõ ôèøåê, ê ñ÷àñòüþ, óæå òîæå ïðî-
äàþòñÿ.

Ïèòàíèå
Èòàê, âñå êîìïüþòåðíûå íåîíêè, âåíòè-
ëÿòîðû, ó/ô ëàìïû, øíóðû óæå èìåþò
íåîáõîäèìûå ðàçúåìû äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ ê áëîêó ïèòàíèÿ � îá ýòîì ïîçàáî-
òèëñÿ äîáðûé ïðîèçâîäèòåëü, òàê ÷òî
çàäóìûâàòüñÿ î òîì, êàê èõ çàïèòàòü, íå
ïðèäåòñÿ. Âòûêàåøü êîíåêòîð â ìîëåêñ,
è... þõóó-ó-ó! íàñëàæäàåøüñÿ çðåëèùåì.
Ìîæíî ïîäêëþ÷àòü íà ëþáîé ìîëåêñ,
äàæå âìåñòå ñ äðóãèì óñòðîéñòâîì.

Êîíå÷íî, åñëè ðåøèøü çàêàçàòü ñåáå
êàêóþ-íèáóäü îñîáåííóþ ëàìïó â ðåê-
ëàìíîì àãåíòñòâå, òî òåáå ïîíàäîáèòñÿ
òàê íàçûâàåìûé «èíâåðòîð». Âîçâðàùà-
ÿñü ê ïðèíöèïó ðàáîòû ëàìïû, ìîæíî
äîáàâèòü, ÷òî äëÿ åå «ðîçæèãà» òðåáó-
åòñÿ íàïðÿæåíèå 500 âîëüò è áîëåå â
çàâèñèìîñòè îò ëàìïû. Äëÿ òîãî ÷òîáû
ïîëó÷èòü òàêîå âûñîêîå íàïðÿæåíèå, è
íóæåí èíâåðòîð. Ïðèíöèï åãî äåéñòâèÿ
î÷åíü ïîõîæ íà ïîñòîÿííî âêëþ÷åííûé
ýëåêòðîøîê: òîê, ïðîõîäÿ ÷åðåç ìíîæå-
ñòâî îáìîòîê, óâåëè÷èâàåò ñâîå íàïðÿ-
æåíèå â ñîòíè ðàç. Ãîòîâûå êîìïüþòåð-
íûå ëàìïû óæå êîìïëåêòóþòñÿ èíâåðòî-
ðîì íà 12 âîëüò, à âîò â ðåêëàìíûõ
àãåíòñòâàõ ïðèäåòñÿ êóïèòü èíâåðòîð íà
220 âîëüò èëè ñàìîìó ñïàÿòü äåâàéñ íà
12 âîëüò.
Ñ ïîäà÷åé òîêà íà ñâåòîäèîä ñèòóàöèÿ
íåìíîãî äðóãàÿ. Êîíå÷íî, åñëè òû ìåíÿ-
åøü ñòàíäàðòíûå HDD èëè Power èíäè-
êàòîðû íà ïåðåäíåé ïàíåëè íà óëüòðà-
ÿðêèå äèîäû, òî íàäî ïðîñòî âûïàÿòü
ñòàðûå è âñòàâèòü íîâûå, è âñå. À âîò
åñëè òû õî÷åøü ïîäêëþ÷èòü äîïîëíè-
òåëüíûé ñâåòîäèîä, òî ïðèäåòñÿ åãî çà-
ïèòàòü îò áëîêà ïèòàíèÿ, íàïðèìåð îò 5
âîëüò � ýòî êðàñíûé è ÷åðíûé ïðîâîäà,
èäóùèå îò ÁÏ (æåëòûé è ÷åðíûé � äàþò
12 âîëüò). Íî äîëãî îí íå ïðîðàáîòàåò,
òàê êàê äàæå óëüòðàÿðêèå ñâåòîäèîäû
ðàññ÷èòàíû íà íàïðÿæåíèå ïðèìåðíî
îêîëî 4 âîëüò. Ñãîðèò ðàíî èëè ïîçäíî:
ìîæåò ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò, à ìîæåò
÷åðåç ãîä � êàê ïîâåçåò. Òàê ÷òî ïðèäåò-
ñÿ ïàÿòü äîïîëíèòåëüíî åùå è ðåçèñòîð
(ñîïðîòèâëåíèå), êîòîðûé ïîíèçèò íàï-
ðÿæåíèå. Îáû÷íîãî 100-150 îìíèêà
äîëæíî õâàòèòü ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê 5
âîëüòàì, è íóæåí ðåçþê 500-600 Îì ïðè
ïîäêëþ÷åíèè ê 12 âîëüòàì.

Áëîêè ïèòàíèÿ
Åñëè òû ïðèäåøü ïîêóïàòü áëîê ïèòà-
íèÿ â ìàãàçèí, ïðîäàâöû íà÷íóò âûñï-
ðàøèâàòü, ÷òî áóäåò ñòîÿòü â ñèñòåìíè-
êå, è ïðè ñëîâå «ìîääèíã» èëè «íåîíî-

Çåðêàëüíàÿ ðåøåòêà Biohazard.

Íåîíêà íåîáû÷íîé ôîðìû
èç ðåêëàìíîãî àãåíòñòâà.

Èíâåðòîð, âûêëþ÷àòåëü è
ìîëåêñû � âñå íåîáõîäèìîå

äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íåîíêè.

Èíâåðòîð íà
220 âîëüò.

Ïîäêëþ÷åíèå ñâåòîäèîäîâ.

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå äèîäà îáû÷íî
ñîñòàâëÿåò îò 2 äî 4.2 âîëüò. Íî åñòü è
ñâåòîäèîäû, êîòîðûå ðàññ÷èòàíû íà 12
âîëüò. Ðå÷ü èäåò î ÿðêèõ ñâåòèêàõ, ïîòî-
ìó ÷òî òóñêëûå ðàññ÷èòàíû íà ìåíüøóþ
íàãðóçêó. Ó/ô ïîòðåáëÿþò ñòîëüêî æå,
êàê è îáû÷íûå. Êàê ïðàâèëî, îíè ðàñ-
ñ÷èòàíû ïðèìåðíî íà 4 âîëüòà.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ñâåòîäèîäîâ ãëàâíîå,
÷òîáû íå çàìûêàëèñü ìåæäó ñîáîé äâå
íîæêè ñâåòèêà � àíîä è êàòîä (äëèííàÿ
íîãà � ïëþñ, ñîîòâåòñòâåííî, êîðîòêàÿ �
ìèíóñ), à íà ìîëåêñå � êðàñíûé ïðîâîä
(ïëþñ) è ÷åðíûé (ìèíóñ). Èíà÷å áëîê ïè-
òàíèÿ ñðàçó æå äîëæåí îòðóáèòüñÿ, òàê
êàê ïðîèçîéäåò êîðîòêîå çàìûêàíèå.
Èçîëèðîâàòü æåëàòåëüíî âñå. Äëÿ ýòîãî
î÷åíü ïîäõîäèò òåðìîóñàäêà. Ïîïðîáóé
íàäåòü íà íîæêó ñâåòîäèîäà êóñî÷åê
èçîëÿöèè ñ ïðîâîäà è ïîãðåòü åãî çàæè-
ãàëêîé � ñðàçó ïîéìåøü, î ÷åì ðå÷ü.

âàÿ ëàìïà» ãëàçà ó íèõ îêðóãëÿòñÿ, è íà
òåáÿ áóäóò ñìîòðåòü, êàê íà øàìàíà
êóëüòà Âóäó, ïðèíîñÿùåãî â æåðòâó íå-
âèííûõ ëþäåé, ìíîãîçíà÷èòåëüíî ïî-
ìîë÷àò, à ïîòîì ñ óìíûì âèäîì íà÷íóò
«âïàðèâàòü» ÁÏ íà 400 âàòò.
À âîò òåïåðü ñêàæèòå íà ìèëîñòü, à êà-
êóþ æå ìîùíîñòü ïîòðåáëÿåò íåîíîâàÿ
ëàìïà? Âñåãî-íàâñåãî 3 âàòòà! Êàê
ïðîñòîé îáû÷íûé âåíòèëÿòîð! À ñâåòî-
äèîä âîîáùå â ñîòíè ðàç ìåíüøå. Êñòà-
òè, çàáëóæäåíèå î ñâåðõïðîæîðëèâîñòè
ñâåòÿùèõñÿ óñòðîéñòâ ïðèñóùå íå òîëü-
êî ïðîäàâöàì â êîìïüþòåðíûõ ñàëîíàõ,
íî è äàæå êðóïíûì, àâòîðèòåòíûì æóð-
íàëàì.
Íî òðàáëû ñ áëîêîì ïèòàíèÿ âñå æå ìî-
ãóò âîçíèêíóòü, åñëè îí íåêà÷åñòâåí-
íûé èëè åñëè ó òåáÿ î÷åíü ìîùíàÿ ñèñ-
òåìà. Êàê ïðàâèëî, êèòàéñêèå íîíýéì-
íûå ÁÏ ðàáîòàþò è òàê íà ïðåäåëå ñâî-
èõ âîçìîæíîñòåé, äà è çàÿâëåííîå ÷èñ-
ëî âàòò áûâàåò çàâûøåíî. Â ýòîì ñëó-
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Êàê âèäíî èç ñêðèíøîòà, íåðàçîãíàí-
íûé 4-ûé «ïåíåê» ïîåäàåò 122 Âò, ïëþñ
âñåãî ïîíåìíîãó åùå íà 146 Âò. Ïîëó-
÷àåòñÿ, ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü äàííî-
ãî ñèñòåìíèêà � 268 Âò. À ïèêîâàÿ èëè
êðèòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü ÁÏ � 299 Âò (íà
ýòèêåòêå íàïèñàíî 300 Âò). Òî åñòü
ïîäêëþ÷åíèå ïàðû-òðîéêè íåîíîê ïî 3
âàòòà ñîâåðøåííî íå ñêàæåòñÿ íà ðàáî-
òå ñèñòåìû.

Êðåïëåíèå, èçîëÿöèÿ è
òåìïåðàòóðà
Äëÿ êðåïëåíèÿ ëàìïû, êàê ïðàâèëî, èñ-
ïîëüçóþò äâóõñòîðîííèé ñêîò÷ èëè
äâóõñòîðîííþþ ëèïó÷êó (íåîíêà âåñèò
íå áîëåå 100 ãðàìì), îíè óæå èäóò â
êîìïëåêòå ñ ëàìïîé. Åñëè çàêàçûâàåøü
â ðåêëàìíîì àãåíòñòâå, òî ìîæíî ó íèõ
æå êóïèòü è ñïåöèàëüíûå êðîíøòåéíû
äëÿ óñòàíîâêè. Èíâåðòîð êàæäûé ïðÿ÷åò
ïî ñîáñòâåííîìó óñìîòðåíèþ, à ïðîâî-

÷àå íåîíîâàÿ ëàìïà èëè ëþáîå äðóãîå
óñòðîéñòâî ìîæåò ñòàòü ïîñëåäíåé êàï-
ëåé, êîòîðàÿ ïåðåïîëíèò «÷àøó òåðïå-
íèÿ», è êîìï íà÷íåò ãëþ÷èòü èëè âûê-
ëþ÷àòüñÿ ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçêè íà
ïðîöåññîð. Âåäü íå äàðîì â ñëó÷àå ëþ-
áûõ ïðîáëåì ñ êîìïîì ñîâåòóþò íà÷àòü
ñ áëîêà ïèòàíèÿ � â ýòîì åñòü ðàöèî-
íàëüíîå çåðíî.
×òî æå ìîæíî ñäåëàòü, ÷òîáû âûÿñíèòü,
íà ÷òî ñïîñîáåí òâîé ÁÏ? Äëÿ ýòîãî
åñòü ñïåöèàëüíàÿ ïðîãà, êîòîðóþ ìîæ-
íî ñêà÷àòü îòñþäà:
http://modding.ru/soft/power.exe. Áîëü-
øóþ ÷àñòü ïàðàìåòðîâ ñîôò îïðåäåëèò
àâòîìàòîì, à òî, ÷òî íå íàéäåò, ïðèäåò-
ñÿ âïèñûâàòü âðó÷íóþ. Ñ ïîìîùüþ ýòîé
óòèëêè ìîæíî òàêæå îïðåäåëèòü, íà êà-
êóþ ìîùíîñòü äåéñòâèòåëüíî ðàññ÷èòàí
áëîê ïèòàíèÿ. È åñëè òû ïîêóïàë 400-
âàòíèê, à âèäèøü 250 W peak, ýòî çíà-
÷èò, äÿäþøêà Ëàî èç ïðîâèíöèè Ãâàíä-
æîó íàêëåèë íåïðàâèëüíóþ ýòèêåòêó :).

ìîääèíã

Ïðàêòèêà
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äà ìîæíî óáðàòü â êðàñèâóþ îïëåòêó.
Çàâîäñêèå ëàìïû, ðàññ÷èòàííûå äëÿ êîìïü-
þòåðîâ, íå íóæäàþòñÿ â äîïîëíèòåëüíîé
èçîëÿöèè, äà è âñå îñòàëüíûå ñâåòÿùèåñÿ
ôèøêè, êîòîðûå ñäåëàíû íà çàâîäå, óæå
õîðîøî çàèçîëèðîâàíû. Åñëè òû íàäóìà-
åøü ñàì äåëàòü ÷òî-íèáóäü ýäàêîå, òî, êî-
íå÷íî, èçîëÿöèÿ áóäåò íåîáõîäèìà, èíà÷å
«êîðîòíåøü» ÷òî-íèáóäü. Òàê ìîæíî âåñü
êîìï ïîïàëèòü, òàê ÷òî áóäü îñòîðîæíåå.
Íåîíîâûå ëàìïû âî âðåìÿ ðàáîòû âûäàþò
òåìïåðàòóðó ïðèìåðíî 25-30 ãðàäóñîâ
Öåëüñèÿ è íå íóæäàþòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì
îõëàæäåíèè, îñòàëüíûå ñâåòÿùèåñÿ ôèøêè
ãðåþòñÿ åùå ìåíüøå. Âåäü íåäàðîì íà çà-
ïàäå íåîíêè äëÿ êîìïîâ íàçûâàþò Cold
Cathode Lamp (ëàìïà ñ õîëîäíûì êàòîäîì).
Òàê ÷òî íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ
äëÿ îõëàæäåíèÿ íå íóæíî.
Íî íàðîä ó íàñ ëþáèò ñêàòûâàòüñÿ äî êóðü-
åçîâ, ïîýòîìó çàñîâûâàþò â ñèñòåìíèê è
ëàìïó äíåâíîãî ñâåòà ñî ñòàðòåðîì, êàê â
øêîëàõ, èíñòèòóòàõ, ãîñ. ó÷ðåæäåíèÿõ è â
ïðî÷èõ ñòðàøíûõ ìåñòàõ. È îáû÷íûå ëàìïû
íàêàëèâàíèÿ â âèäå ãðóøè. «Âèñèò ãðóøà �
íåëüçÿ ñêóøàòü, çàòî ìîæíî çàñóíóòü â ñèñ-
òåìíèê», � ðàññóæäàþò îñîáî «îäàðåííûå»
òîâàðèùè. 
È íå äóìàéòå, ÷òî ýòî ðîçûãðûø. Íà ñàìîì
äåëå ñòàâÿò òàêèå ëàìïû, à íà âîïðîñ «çà-
÷åì?» îòâå÷àþò, ÷òî, ìîë, äåøåâî è ñåðäè-
òî, à íà íîðìàëüíóþ íåîíêó (400-600 ðóá.)
òèïà äåíåã íåìà.
Ìîæíî, êîíå÷íî, ïîæåëàòü âñåì íå ñêàòû-
âàòüñÿ äî òàêîãî ìàðàçìà, à êóïèòü íîð-
ìàëüíóþ íåîíîâóþ ëàìïó, íî óæ åñëè âñå
æå ðåøèòåñü èñïîëüçîâàòü íåãîäíûå äëÿ
êîìïîâ ëàìïû, òî çàãîäÿ ïîäóìàéòå îá îõ-
ëàæäåíèè, èíà÷å ìîæíî ïðîñòî-íàïðîñòî
óñòðîèòü ïîæàð, òåìïåðàòóðà ó íèõ áóäü
çäîðîâ.
Çàâåðøàÿ ñòàòüþ, ìîæíî âñåì áóäóùèì
ñâåòîìàíüÿêàì ïîæåëàòü íå òîðîïèòüñÿ ñ
îñâåùåíèåì, à òùàòåëüíî âñå îáäóìàòü è
âçâåñèòü, âåäü ýòî ïðîöåññ òâîð÷åñêèé.
Ïðèêèíóòü, ÷òî ñ ÷åì áóäåò ëó÷øå ñî÷å-
òàòüñÿ èëè ýôôåêòíåå ñìîòðåòüñÿ, çäåñü
óæå òðåáóåòñÿ ÷óâñòâî âêóñà è äèçàéíåðñ-
êèå íàâûêè.

Ïðîâåðü ñâîé ÁÏ è ïîäñ÷èòàé íàãðóçêó.

ÑÑêêîîëëüüêêîî ììààêêññèèììààëëüüííîî ììîîææííîî ïïîîââååññèèòòüü ääèèîîääîîââ ííàà îîääèèíí ÁÁÏÏ??
Âñå ýòî çàâèñèò îò áëîêà ïèòàíèÿ. Íå âàæíî, íà îäèí ìîëåêñ èëè
íà 5 ìîëåêñîâ, âñå ðàâíî íàãðóçêà ëîæèòñÿ íà âåñü ÁÏ. Íà ïðàê-
òèêå ìîääåðû ïîäêëþ÷àëè äî 40 «ñâåòèêîâ», è âñå ðàáîòàëî.
Åñëè ïðèáåãíóòü ê ñêó÷íûì ôîðìóëàì, òî ïîëó÷èòñÿ ñëåäóþùåå:
Ïî âòîðîìó çàêîíó Êèðõãîôà (ñóììà ïàäåíèé íàïðÿæåíèé íà
ýëåìåíòàõ âåòâè ðàâíà ñóììå ÝÄÑ èñòî÷íèêîâ â ýòîé æå âåòâè)
èìååì:
E=IR(di)+IR(re)
Â íàøåì ñëó÷àå E=5 Â, I=0.02 A. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñîåäèíåíèå äèîäà
è ðåçèñòîðà ïîñëåäîâàòåëüíîå (îáùèì ÿâëÿåòñÿ òîê), âûðàçèì
èç ýòîãî óðàâíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà:

Å=I(R(di)+R(re))
R(re)=(E/I) �� RR(di) ((*)
Ñîïðîòèâëåíèå äèîäà íàéäåì ïî çàêîíó Îìà äëÿ ó÷àñòêà öåïè:
R(di)=U/I
Ïîäñòàâëÿÿ ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå â âûðàæåíèå (*), ïîëó÷èì
êîíå÷íóþ ôîðìóëó äëÿ ðàñ÷åòà äîáàâî÷íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ:

R(re) == EE/I �� UU/I == ((E-UU)/I
ãäå Å � íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, U � ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà äèîäå
(íàïðÿæåíèå, íà êîòîðîå ðàññ÷èòàí äèîä), I � òîê äèîäà.
Òåïåðü ðàññ÷èòàåì äîáàâî÷íîå ñîïðîòèâëåíèå äëÿ íàèáîëåå òè-
ïè÷íûõ ñõåì:

I=0.02 AA, UU=3.3 ÂÂ, ÅÅ=5 ÂÂ
R(re)=(E-UU)/I ==(5-33.3)/0.02 AA=85 ÎÎì
I=0.02 AA, UU=3.3 ÂÂ, ÅÅ=12 ÂÂ
R(re)=(E-UU)/I ==(12-33.3)/0.02 AA=435 ÎÎì
Ïî ïîâîäó «ðàñ÷åò íàäî âåñòè òàê Uïèò/Iäèîäà=R». Â ýòîì ñëó÷àå
ìû ïîëó÷èì ÍÅ ñîïðîòèâëåíèå äîáàâî÷íîãî ðåçèñòîðà, à ñîïðî-
òèâëåíèå öåïè ðåçèñòîð + äèîä.
Ïîëó÷àåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå öåïè R=3.3/0.02=165 Îì. Ìîùíîñòü
âñåé öåïè ðàññ÷èòàåì êàê W=I*2R=(0.02)2*165= 0.066 âàòòà

À òåïåðü ïðèêèíü, ñêîëüêî ìîæíî ïîñàäèòü ñâåòèêîâ íà 300-
âàòíûé áëîê ïèòàíèÿ! È ýòî ìû ñ÷èòàëè ñ ñîïðîòèâëåíèåì, à ïðè
ïîäêëþ÷åíèè áîëüøîãî êîë-âà ðåçèñòîð ìîæíî áóäåò óáðàòü, è
ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü åùå áîëüøå óïàäåò.



ÅÑËÈ ÒÛ ÃÅÉÌÅÐ � ÒÛ ÍÅ ÏÐÎÏÓÑÒÈØÜ!

Painkiller � êâèíòýññåíöèÿ
æàíðà «ìÿñíûõ» øóòåðîâ 
è ãîñòü íàøåé îáëîæêè.

Ðàññêàç î äâóõ èãðîâûõ
êîíôåðåíöèÿõ �
óêðàèíñêîì «Èãðîãðàäå» 
è àìåðèêàíñêîé Game
Developers Conference.

Äëÿ íàñ íåò çàïðåòíûõ
òåì � â ýòîì íîìåðå ìû
ðàññêàçûâàåì î ÿïîíñêîé
ðèñîâàííîé ïîðíîãðàôèè.

Ãëàâà GSC Game World,
îäíîé èç ñàìûõ ñèëüíûõ
êîìàíä Âîñòî÷íîé Åâðîïû,
â íàøåì «Ðàçãîâîðå 
ïî äóøàì».

Íèêàêîãî ìóñîðà 
è íåâíÿòíûõ òåì,
í à ñ ò î ÿ ù è é
ãåéìåðñêèé ðàé

ÒÎËÜÊÎ PC ÈÃÐÛ

Ïðàâèëüíûé
îáúåì
208 ñòðàíèö

Ïðàâèëüíàÿ
êîìïëåêòàöèÿ
3 CD èëè DVD

Ïðàâèëüíàÿ
öåíà

90 Ð
Ó

Á
Ë

Å
É

6-é íîìåð óæå â ïðîäàæå

èëè

ÏÐÀÂÈËÜÍÛÉ ÆÓÐÍÀË Î
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÈÃÐÀÕ!
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Ðåïîðòàæ
Àâòîð: Ôåäîð Äîáðÿíñêèé

×òî òàêîå 
«Ìîáèëüíûå ðîáîòû»?
Ìíîãèå âñïîìíÿò çíàìåíèòûå «Áîè
ðîáîòîâ» (http://www.battlebots.com/),
êðóøàùèõ äðóã äðóãà â òåëåøîó ñ ïî-
ìîùüþ ìîëîòîâ, êàòàïóëüò, îãíåìå-
òîâ è ãðîìàäíûõ öèðêóëÿðíûõ ïèë.
Îäíàêî èìè óïðàâëÿþò ëþäè. Îáû÷íî
ýòî âñåãî ëèøü ðàäèîóïðàâëÿåìûå
ìîäåëè, ñîçäàòåëè êîòîðûõ ñèäÿò ñ
äæîéñòèêîì íà áåçîïàñíîì ðàññòîÿ-
íèè è ðóêîâîäÿò ñâîèì ãðîçíûì äåòè-
ùåì. Ýòè ðàçðóøèòåëüíûå ìàøèíû
îáëàäàþò ñèëüíûìè ìûøöàìè (ýëåêò-
ðîìîòîðàìè), íî ñîâåðøåííî íå èìå-
þò ñîáñòâåííûõ ìîçãîâ.
Íà «Ìîáèëüíûõ ðîáîòàõ» ìàøèíû
ïðîãðàììèðóþòñÿ çàðàíåå: îíè äîëæíû
óìåòü ñàìîñòîÿòåëüíî îðèåíòèðîâàòü-
ñÿ â ïðîñòðàíñòâå è âûïîëíÿòü çàäà÷è,
ïîëàãàÿñü òîëüêî íà ñîáñòâåííûé èñêó-
ññòâåííûé èíòåëëåêò. Òàêèå ðîáîòû è
íàçûâàþòñÿ ìîáèëüíûìè, ïîòîìó ÷òî
îíè íå ïðèâÿçàíû ê îïåðàòîðó. Ýòîò
ôåñòèâàëü áîëåå ïîõîäèò íà DARPA
Grand Challenge
(http://www.darpa.mil/grandchallenge/),
ãäå ðîáîòû, ðóêîâîäñòâóÿñü òîëüêî
ñîáñòâåííûìè «ìîçãàìè», äîëæíû õîòÿ
áû äîåõàòü äî ôèíèøà ïî ïåðåñå÷åí-
íîé ìåñòíîñòè. Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàåò
ïðàêòèêà, ýòî íåëåãêî, äàæå åñëè íà
âíåäîðîæíèê óñòàíîâëåíà ñàìàÿ ñîâ-
ðåìåííàÿ àïïàðàòóðà. Îíè ïåðåâîðà-
÷èâàþòñÿ, ïðîâàëèâàþòñÿ â ÿìû è ñõî-
äÿò ñ óìà. Íåäàðîì âîåííûå (DARPA)
ãîòîâû âûäåëèòü ìîáèëüíîìó ðîáîòó,
äîåõàâøåìó äî ôèíèøà, ìèëëèîííûå
ãðàíòû íà ðàçâèòèå òåõíîëîãèé! Íî, ê
ñîæàëåíèþ, íå ìíîãèì äåâàéñàì ñ AI
óäàåòñÿ äàæå áëàãîïîëó÷íî ñòàðòîâàòü
(http://www.membrana.ru/articles/tech-
nic/2004/03/16/213000.html).
Íà âñåðîññèéñêîì ôåñòèâàëå âñå
ïðîèñõîäèò íà ñïåöèàëüíî îáîðóäî-
âàííîì ïîëèãîíå â âèäå øàõìàòíîé
äîñêè. Íà íåì íà÷åð÷åíà äîðîæêà, ïî
êîòîðîé ðîáîò äîëæåí ïðîåõàòü íà
âðåìÿ. Âîêðóã âèñÿò èíôðàêðàñíûå
ìàÿêè, ïî êîòîðûì àïïàðàò äîëæåí
óìåòü îðèåíòèðîâàòüñÿ. Ñ ïîìîùüþ
äîðîæêè è ìàÿêîâ îðãàíèçàòîðû ïðè-

äóìàëè ìàññó íàñòîëüêî èçîùðåííûõ
çàäàíèé, ÷òî íå âñÿêèé ÷åëîâåê ñïî-
ñîáåí èõ âûïîëíèòü. Òàê ÷òî ïåðåä
ñîðåâíîâàíèÿìè ñóäüÿ îáû÷íî õîäèò
ïî ïîëèãîíó è ïîêàçûâàåò çðèòåëÿì
íà ñîáñòâåííîì ïðèìåðå, êàê äîëæåí
âåñòè ñåáÿ ìîáèëüíûé ðîáîò.
Òàêîé ïîëèãîí, êîíå÷íî, íå ïåðåñå÷åí-
íàÿ ìåñòíîñòü è çàíèìàåò âñåãî ëèøü
íåáîëüøîé çàë â Èíñòèòóòå ìåõàíèêè
ÌÃÓ. Òàê ÷òî ïåðåîáîðóäîâàòü äæèïû
íå òðåáóåòñÿ � äîñòàòî÷íî íåáîëüøîé
òåëåæêè ñ êîëåñèêàìè è ìàëîìîùíîãî
ÏÊ. Îäíàêî äàæå â òàêîì ñòàíäàðòèçè-
ðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå îðèåíòèðîâàòü-
ñÿ ýëåêòðîííîìó ìîçãó íå òàê-òî ïðîñòî.

Êàê îíè ðàáîòàþò?
Ìû íå ïîñòåñíÿëèñü ïîäîéòè ê ðàç-
ëè÷íûì êîìàíäàì ñ âîïðîñîì: «À êàê
ó âàñ âñå ðàáîòàåò?» Ñòóäåíòû è ó÷å-
íûå íå ñêðûâàëè ñâîå íîó-õàó è ñ ðà-
äîñòüþ ðàññêàçàëè îáî âñåì â ìåëü-
÷àéøèõ ïîäðîáíîñòÿõ.

Ïëàòôîðìà
Äëÿ òîãî ÷òîáû äâèãàòüñÿ, íóæíà êàê
ìèíèìóì òåëåæêà ñ ýëåêòðîïðèâîäîì
è áàòàðåÿìè, çàðÿäà êîòîðûõ äîëæíî
õâàòàòü íà ïîåçäêó (êàæäûé ðîáîò
èìååò íà áîðòó öåëûé íàáîð àêêóìó-
ëÿòîðîâ, êîòîðûå êîìàíäû ïîäçàðÿ-
æàþò ïåðåä ñòàðòîì).

ÏÊ ÍÀ ÊÎËÅÑÈÊÀÕ

Ó «Òà÷êè» âåäóùèì áûëî ïåðåäíåå
êîëåñî, îíî æå ðóëåâûì. Âñþ ìàøèíó
î÷åíü ðåçâî òÿíóë âïåðåä åäèíñòâåí-
íûé ìîòîð. Îñòàëüíûå ìàøèíû ïðèâî-
äèëèñü â äâèæåíèå çàäíèìè êîëåñàìè.
Îäíàêî ìîùíûé ìîòîð � åùå íå ñà-
ìîå ãëàâíîå. Íåîáõîäèìî î÷åíü òî÷íî
èì óïðàâëÿòü; äëÿ ýòîãî íà êàæäîé
ìàøèíå ñòîèò áëîê ñèëîâûõ òðàíçèñ-
òîðîâ è ìàññà äàò÷èêîâ. Íàïðèìåð,
åñòü çàäàíèÿ, êîãäà íàäî ïðîåõàòü â
âîðîòà è íå çàäåòü øòàíãó. Äëÿ ýòîãî
ìàøèíà äîëæíà «÷óâñòâîâàòü»
ñîáñòâåííûå ãàáàðèòû, ìíîãèå ðîáî-
òû ÷àñòî çàäåâàþò âîðîòà. Ñèñòåìà
æå óïðàâëåíèÿ «Êðîíóñà» áûëà íàñ-
òîëüêî òî÷íà, à äâèãàòåëè òàêèìè
ìîùíûìè, ÷òî òåëåæêà âñòàâàëà íà
äûáû. Áûëè è ìàøèíû ñ ïðèâîäàìè
ñðàçó íà âñåõ òðåõ êîëåñàõ.
Íà ïðîøëûõ ôåñòèâàëÿõ áëèñòàë ãè-
ðîñêîïè÷åñêèé âåëîñèïåä ïðîôåññî-
ðà Ëåíñêîãî, êîòîðûé íà ñâîèõ äâóõ
êîëåñàõ ìîã ïîäíèìàòüñÿ ñ çåìëè èëè
åõàòü áîêîì (îáà êîëåñà ìîãëè ïîâî-
ðà÷èâàòüñÿ). Îí íå òîëüêî î÷åíü ÷åò-
êî è áûñòðî øåë ïî íàðèñîâàííîé äî-
ðîæêå, íî ïðè ýòîì åùå è óõèòðÿëñÿ
äåðæàòü ðàâíîâåñèå. Ñåé÷àñ Àíàòî-
ëèé Âèêòîðîâè÷ ðàáîòàåò íàä îäíîêî-
ëåñíûì ðîáîòîì «Ãèðîêîëåñî», íî
åãî íàì ïîêà ÷òî óâèäåòü íå óäàëîñü

Â Ìîñêâå íà Âîðîáüåâûõ Ãîðàõ â Èíñòèòóòå ìåõàíèêè ÌÃÓ (http://www.imec.msu.ru/) â î÷åðåäíîé
ðàç ïðîøåë Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ôåñòèâàëü ìîëîäåæè èìåíè ïðîôåññîðà
Å.À. Äåâÿíèíà «Ìîáèëüíûå ðîáîòû» (www.robot.ru).

Ðåïîðòàæ ñ ðîáîòîòåõíè÷åñêîãî ôåñòèâàëÿ

«Monstres» (Ìåêñèêà).



èç-çà íåèñïðàâíîñòè ñèëîâîãî ãèðîñ-
êîïà, ÷àñòè êîòîðîãî ñèëüíî èçíàøè-
âàþòñÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè. Îäíàêî
ìíîãèå çðèòåëè íàáëþäàëè, êàê ïî
ïîëèãîíó ñàìî ïî ñåáå êàòèòñÿ îãðîì-
íîå êîëåñî.
Åñòåñòâåííî, ÷òî äëÿ óïðàâëåíèÿ âñå-
ìè ýòèìè äàò÷èêàìè ó÷àñòíèêè èñ-
ïîëüçîâàëè êîíòðîëëåðû ñîáñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà.

Ìàÿêè
Ìàÿêè âåøàþò íàä ïîëèãîíîì íà
ñòàíäàðòíîé âûñîòå, íî èíîãäà, èç-çà
òîãî, ÷òî ìàÿêè áûëè ïîäâåøåíû íå-
òî÷íî, ðîáîòû îøèáàëèñü è êàêîé-òî
ìàÿê ïðîïóñêàëè. Âñå ìàÿêè âêëþ÷à-
ëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ñóäåéñêîãî
êîìïüþòåðà. Êîãäà ìàÿê âêëþ÷àëè,
çðèòåëè âèäåëè îðàíæåâûé ôîíàðèê,
à ðîáîòû � èíôðàêðàñíûå ñèãíàëû.
×àñòî ñèãíàëû ìàÿêà îòðàæàþòñÿ îò
îïòèêè âèäåîêàìåð è ôîòîàïïàðàòîâ.
Òàê ÷òî âî âðåìÿ ñîðåâíîâàíèÿ çàï-
ðåùàëîñü âåñòè âèäåî- è ôîòîñúåìêó,
ïîñêîëüêó íà ïðîøëûõ ôåñòèâàëÿõ
íåêîòîðûå ðîáîòû ñî âñåé ñêîðîñòè
ðâàëèñü ê îáèä÷èêó ñ ôîòîàïïàðàòîì,
æåëàÿ íàéòè òàì èñêîìûé ìàÿê.
Èìåííî ïîýòîìó â ñòàòüå ïðåäñòàâëå-
íû ôîòîãðàôèè ðîáîòîâ íà ñòàðòå
èëè âî âðåìÿ ïîäãîòîâêè ê çàåçäó.
Äðóãèå ðîáîòû î÷åíü ëþáÿò åõàòü â
ñòåíó, îò êîòîðîé ìàÿêè òîæå çàìå÷à-
òåëüíî îòðàæàþòñÿ. Îäíàêî ó êàæäîãî
ðîáîòà íà ýòîò ñëó÷àé åñòü êðàñíàÿ
êíîïêà, íà íåå áûñòðî íàæèìàþò è
äåâàéñ îñòàíàâëèâàåòñÿ, íî ïîïûòêó
ïðîõîæäåíèÿ ïðåïÿòñòâèé ïðèõîäèòñÿ
ïîâòîðèòü çàíîâî. Òàê ÷òî ïîêà îáîø-
ëîñü áåç æåðòâ, êàê ñðåäè ðîáîòîâ,
òàê è ñðåäè çðèòåëåé.
Çàäàíèÿ ñ ìàÿêàìè áûëè î÷åíü ðàç-
íîîáðàçíûìè. Èõ íàäî áûëî îáúåç-
æàòü, ãàñèòü, ïðîåçæàòü â âîðîòà èç
ìàÿêîâ. Èíîãäà ìàÿê ñòàâÿò â ìåñòå,
ãäå ðîáîò äîëæåí íàéòè íàðèñîâàí-

íóþ íà ïîëèãîíå äîðîæêó è ïðîåõàòü
ïî íåé.
Ìàÿêè ãàñÿòñÿ áåñêîíòàêòíî, äëÿ ýòî-
ãî ïîä ìàÿêîì íóæíî ðàñïîëîæèòü áå-
ëóþ ïîâåðõíîñòü íà îïðåäåëåííîé âû-
ñîòå. Ó êàæäîãî ðîáîòà èìåëîñü
áëþäöå íà ìà÷òå, êîòîðûì îí ãàñèë
ìàÿê. Âåäóùèé, ïîêàçûâàÿ çðèòåëÿì,
êàê äîëæåí âåñòè ñåáÿ ìîáèëüíûé ðî-
áîò â äàííîì çàäàíèè, ãàñèë ìàÿêè
ïàïêîé ñ áåëûì ëèñòîì. Íà ïðîøëûõ
ôåñòèâàëÿõ ìàÿê íóæíî áûëî çàäåòü,
÷òîáû îí ïîãàñ, íî îò ýòîãî ìàÿêè
÷àñòî ëîìàëèñü è ðîáîò «ñõîäèë ñ
óìà». Ïîýòîìó îðãàíèçàòîðû ñêîí-
ñòðóèðîâàëè áåñêîíòàêòíûå ìàÿêè.
Äëÿ ðàçëè÷åíèÿ ìàÿêà ó «Àðãîíàâ-
òà�1» èìååòñÿ îãðîìíàÿ ïëîñêàÿ ãî-
ëîâà, êîòîðàÿ ñìîòðèò â ðàçíûå ñòî-
ðîíû ñâîèìè ãëàçàìè-ôîòîäàò÷èêà-
ìè. Äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïå-
ðåäàåòñÿ íà íîóòáóê êîìàíäû ÷åðåç
Radio Ethernet. Êîìàíäà íèêàê íå ìî-
æåò ïîìî÷ü ñâîåìó ïèòîìöó íà ïîëè-
ãîíå, âåäü îí ñàìîñòîÿòåëåí. Íî çàòî
ìîæíî ñðàçó óâèäåòü, ãäå ïîëîìêà.
Íà ýêðàíå íîóòáóêà áûëà íàðèñîâàíà
ãîëîâà ðîáîòà, è îáîçíà÷àëîñü, êàêèå
ãëàçà âêëþ÷åíû. Ñðàçó ñòàëî çàìåò-
íî, êîãäà îòâàëèëñÿ îäèí èç äàò÷è-
êîâ, õîòÿ ïðèêëåèòü åãî íàçàä òàê è
íå óäàëîñü.
«Òà÷êà» èìåëà äâà âðàùàþùèõñÿ
ãëàçà. Êîãäà ãëàç âðàùàåòñÿ, ñïåöè-
àëüíûé äàò÷èê ôèêñèðóåò åãî ïîëîæå-
íèå. Çíàÿ ïîëîæåíèå ãëàçà è òî, ÷òî
îí âèäèò (åñòü ëè ñèãíàë ìàÿêà), îï-
ðåäåëèòü íàïðàâëåíèå î÷åíü ïðîñòî.
Äâà ãëàçà ïîçâîëÿëè îïðåäåëÿòü íå
òîëüêî íàïðàâëåíèå, íî è ðàññòîÿíèå.
Ïîäîáíûì îáðàçîì ðàáîòàåò è ÷åëî-
âå÷åñêàÿ ñèñòåìà áèíîêóëÿðíîãî çðå-
íèÿ. Îäíàêî êîãäà êîíòðîëëåð îäíîãî
ãëàçà ïåðåãîðåë, ñòóäåíòû ïåðåïðîã-
ðàììèðîâàëè «Òà÷êó» íà ðàáîòó ñ
åäèíñòâåííûì ãëàçîì, è ðîáîò âñå
ðàâíî íåïëîõî åçäèë.
Ìàÿêè õîðîøî âèäåë «Êðîíóñ», ïîñ-
êîëüêó âñå îíè îòðàæàëèñü îò çåð-
êàëüíîãî êîíóñà. Â îòðàæåíèè îò òà-
êîãî êîíóñà âèäåîêàìåðà âèäåëà êàð-
òó ìàÿêîâ ñðàçó âñåãî ïîëèãîíà. Âñå
ýòî àíàëèçèðîâàëîñü ÏÊ ïîä óïðàâ-
ëåíèåì ÎÑ Linux ÷åðåç ïëàòó âèäåî-
çàõâàòà.
Ôðàíöóçñêèé ðîáîò «Marianne» äëÿ
òåõ æå öåëåé èñïîëüçîâàë çåðêàëüöå
íà ìîòîð÷èêå, êîòîðîå êðóòèëîñü â
ðàçíûå ñòîðîíû. Êàìåðà, íàõîäÿùàÿ-
ñÿ ïîä çåðêàëüöåì, âèäåëà íå òîëüêî
íàïðàâëåíèå ìàÿêà (ïî óãëó ïîâîðîòà
çåðêàëà), íî è êàê äàëåêî îí íàõîäèò-
ñÿ. Â çàâèñèìîñòè îò äàëüíîñòè ìàÿ-
êà, îí îòðàæàëñÿ íà çåðêàëüöå âûøå
èëè íèæå.

Ïîëèãîí
Íà ïîëèãîíå èç ÷åðíî-áåëûõ êâàäðà-
òîâ áûëà íà÷åð÷åíà äîðîæêà, íà ÷åð-
íûõ êâàäðàòàõ � áåëàÿ, à íà áåëûõ �
÷åðíàÿ. Òàêóþ äîðîæêó íàçûâàþò
«çìåéêîé» çà åå èçâèëèñòîñòü. Ðîáîòû
äîëæíû áûëè óìåòü íàéòè åå, î÷åíü

«Marianne» (Ôðàíöèÿ, Óíèâåðñèòåò Versailles).
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Ðåïîðòàæ
áûñòðî ïðîåõàòü ïî íåé, îáúåõàòü ïðå-
ïÿòñòâèå íà äîðîãå («áðåâíî»).
Äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ äîðîæêè áîëüøè-
íñòâî ó÷àñòíèêîâ èñïîëüçîâàëî êàìå-
ðû. «Áðåâíî» óìåë îáúåçæàòü òîëüêî
«Àðãîíàâò-1», ïîòîìó ÷òî ó íåãî êàìå-
ðà áûëà óñòàíîâëåíà âûñîêî. Îäíàêî
èç-çà ýòîãî ÷àñòî áëèê îò ôîíàðåé íà
ïîëèãîíå òîæå ñèëüíî ïîõîäèë íà äî-
ðîæêó. Äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ «çìåéêè»
èñïîëüçîâàëñÿ îòäåëüíûé êîìïüþòåð
(ïîä DOS). Èçîáðàæåíèå äîðîæêè ïå-
ðåäàâàëîñü ÷åðåç Radio Ethernet íà
íîóòáóê êîìàíäû «Àðãîíàâò-1», ïðè-
÷åì ðîáîò ðèñîâàë âûáðàííîå íàï-
ðàâëåíèå. Êîãäà îí õîòåë ïîåõàòü ïî
áëèêó îò ëàìïû, ýòî áûëî ñðàçó âèä-
íî. Äèàãíîñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà íå ðàç
ñïàñàëà êîìàíäó «Àðãîíàâò-1», êîãäà
ó ðîáîòîâ îòâàëèâàëàñü èëè ñáèâà-
ëàñü êàìåðà. Êñòàòè, íà äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ìîíèòîðàõ ïîêàçûâàëîñü ñîñ-
òîÿíèå äâèãàòåëåé è äàò÷èêîâ.
Ó êîìàíäû «Òà÷êà» êàìåðà áûëà
æåñòêî çàêðåïëåíà ïðÿìî íà âåäóùåì
êîëåñå, êîòîðîå òàêæå áûëî ðóëåâûì.
Òî åñòü, åñëè êàìåðà âèäèò äîðîãó, òî
íèêóäà ïîâîðà÷èâàòü íå íàäî. Îäíàêî
îò áûñòðîé òðÿñêè øòàòèâ êàìåðû
ðàçáîëòàëñÿ, è ðîáîò îñëåï. Êàìåðà
áûëà ïðèêðó÷åíà ñëèøêîì íèçêî, ïîý-
òîìó áðåâíî â íåå ðàçãëÿäåòü íå óäà-
âàëîñü. Ñòóäåíòû ïîïûòàëèñü áûñò-
ðåíüêî ñûìïðîâèçèðîâàòü óëüòðàçâó-
êîâîé ýõîëîêàòîð, äëÿ îáíàðóæåíèÿ
ïðåïÿòñòâèÿ «áðåâíî», íî áåçóñïåø-
íî. Óñòðîéñòâî èç äâóõ ñâåðíóòûõ ðó-
ïîðîì áóìàæåê ñ èçëó÷àòåëåì è ïðè-
åìíèêîì òàê è íå çàðàáîòàëî.
Ó «Êðîíóñà» êàìåðà áûëà ñïðÿòàíà
ãäå-òî âíèçó, ïðè÷åì äëÿ óñòðàíåíèÿ
áëèêîâ çàêðûòà ñî âñåõ ñòîðîí ëèñ-
òî÷êàìè áóìàãè. «Êðîíóñ» íèêàê íå
ìîã íàéòè áðåâíî, òàê êàê åìó íàäî
áûëî ñíà÷àëà íà íåãî íàåõàòü, à îíî
íå ïðîëåçàëî ïîä äíèùå, äà è ïåðåä-
íåå êîëåñî ìåøàëî ýòî ñäåëàòü.
Äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ «çìåéêè» ôðàí-
öóçû âîîáùå èñïîëüçîâàëè USB
Web-êàìåðó, êîòîðàÿ ïîäêëþ÷àëàñü ê

íîóòáóêó. Ó «Òà÷êè» ìàøèííîå çðå-
íèå áûëî ðåàëèçîâàíî íà àïïàðàòíîì
êîíòðîëëåðå, à íîóòáóê óïðàâëÿë
âñåì ýòèì ÷åðåç ìåäëåííûé LPT-
ïîðò. Ôðàíöóçñêàÿ êîìàíäà
«Marianne» ñýêîíîìèëà âðåìÿ íà ïàé-
êå òàêîãî êîíòðîëåðà, âîñïîëüçîâàâ-
øèñü ÷èñòî ïðîãðàììíûì ðåøåíèåì.
Êñòàòè, âî âðåìÿ äâèæåíèÿ ðîáîòà
«Marianne» íà íîóòáóêå î÷åíü õîðîøî
áûë âèäåí ïîëèãîí.
Îäíàêî íà ïðîøëûõ ôåñòèâàëÿõ íàè-
áîëüøóþ ñèìïàòèþ çðèòåëåé âûçâà-
ëè êîðåéñêàÿ è ìåêñèêàíñêàÿ êîìàí-
äû, ÷üè ìîáèëüíûå ðîáîòû èñïîëüçî-
âàëè ôîòîäèîäíóþ ëèíåéêó. Ïðè÷åì
äëÿ ëó÷øåé äèàãíîñòèêè â äîïîëíå-
íèå ê ôîòîäèîäàì áûëà ñäåëàíà ñâå-
òîäèîäíàÿ ëèíåéêà. Çðèòåëè âèäåëè,
êàê ðîáîò ñêàíèðóåò ïîë: ïðè ýòîì íà
ñâåòîäèîäíîé ëèíåéêå áåëûå ó÷àñòêè
âûñâå÷èâàëèñü çåëåíûìè ñâåòîäèî-
äàìè, à òåìíûå � êðàñíûìè. Ñàì ðî-
áîò áûë ïîõîæ íà ìàéñêîãî æóêà, êîã-
äà ñ íåãî ñíèìàëè øòàíãó ñ ãëàçàìè
äëÿ ìàÿêîâ.
À îäíàæäû êîðåéöû ïðèâåçëè íà îäèí
èç ôåñòèâàëåé ðîáîìûøåé. Íåáîëü-
øàÿ ìûëüíèöà ãîíÿëà ïî «çìåéêå» ñ
íåâåðîÿòíîé ñêîðîñòüþ (ïðàâäà,
«çìåéêà» áûëà íàðèñîâàíà íà êëååí-
êå), à äðóãàÿ ìûøü óìåëà åçäèòü ïî
ëàáèðèíòó.

Êîìïüþòåðû
Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, âñåì ó÷àñò-
íèêàì ïðèøëîñü ïàÿòü ñâîè êîíò-
ðîëëåðû äëÿ ìíîãî÷èñëåííûõ äàò-
÷èêîâ è äëÿ óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿ-
ìè. Ìíîãèå èñïîëüçîâàëè áîðòîâûå
íîóòáóêè, íàïðèìåð, íà «Òà÷êå» åç-
äèë RoverBook, à íà «Marianne» �
DELL. Êîãäà íà îäíîì èç ôåñòèâà-
ëåé ñòóäåíòû ïîïûòàëèñü ïðèêðó-
òèòü íîóòáóê ê ãèðîñêîïè÷åñêîìó
âåëîñèïåäó, èì ïðèõîäèëîñü ïîñòî-
ÿííî áåãàòü çà íèì è ëîâèòü äîðî-
ãîñòîÿùèé íîóò íà ñëó÷àé, åñëè âå-
ëèê ïîòåðÿåò ðàâíîâåñèå. Îäíàæäû
ñáèëñÿ êàêîé-òî äàò÷èê, è ãèðîâå-
ëèê åçäèë êàê ïüÿíûé, ìîòàÿ ìíîãî-
ñòðàäàëüíûì íîóòáóêîì â ðàçíûå
ñòîðîíû. Íà «Êðîíóñå» ñòîèò îáû÷-
íûé ÏÊ (ïîä Linux), ýòî äàæå âèäíî
ïî êîðïóñó. À ó «Àðãîíàâòà-1» èõ
öåëûõ äâà, è îáà ôóíêöèîíèðóþò íà
îïåðàöèîííîé ñèñòåìå DOS. Îäèí
ðàñïîçíàåò «çìåéêó», à äðóãîé çà-
íèìàåòñÿ âñåì îñòàëüíûì. Âñå êî-
ìàíäû âûíîñèëè ñâîåãî ðîáîòà íà
ïîëèãîí, âåäü åñëè åãî âêëþ÷èòü äî
ïîëèãîíà, îí «ñîéäåò ñ óìà» â íåç-
íàêîìîé ñðåäå. «Àðãîíàâò-1» ãîðäî
âûåçæàë ñàì, óïðàâëÿåìûé äæîéñ-
òèêîì Genius ÷åðåç Radio Ethernet.
Çàâèñòíèêè äàæå ïîãîâàðèâàëè, ÷òî
êîìàíäà åìó è âî âðåìÿ ñîðåâíîâà-
íèé ïîìîãàåò � æóëüíè÷àþò, òî
åñòü. Îäíàêî ðåàëüíîñòü ïîäòâåðæ-
äàåò îáðàòíîå. «Àðãîíàâò-1» òîæå
÷àñòî «ñõîäèë ñ óìà», êàê è îñòàëü-
íûå ðîáîòû, è íîðîâèë çàáîäàòü òî
ñòåíó, òî çðèòåëåé.«Òà÷êà» (ÈÌÅÕ ÌÃÓ, ìåõìàò).

«Êðîíóñ» (ÈÌÅÕ ÌÃÓ, ìåõìàò).

«Àðãîíàâò�1» (ÈÏÌ èì. Êåëäûøà ÐÀÍ, ìåõìàò).



Êîíå÷íî, ñòóäåíòû, ñïîñîáíûå ñïðî-
åêòèðîâàòü ñòîëü ñëîæíûå êîíòðîë-
ëåðû, ìîãëè è ñàìè ñîáðàòü áîðòî-
âîé êîìïüþòåð ñîáñòâåííîé
êîíñòðóêöèè íà ìèêðîïðîöåññîðå.
Ìåêñèêàíöû è êîðåéöû òàê è ñäåëà-
ëè. Îäíàêî íóæíî áûëî èìåòü âîç-
ìîæíîñòü áûñòðî ïåðåïðîãðàììèðî-
âàòü ñâîåãî ðîáîòà, êîãäà ÷òî-òî îò-
âàëèëîñü, èëè êîãäà êîâàðíîå æþðè
ïðèäóìàëî íîâîå èçîùðåííîå çàäà-
íèå, òèïà «áðåâíà». À íà îäíîì èç
ôåñòèâàëåé, êàê ðàññêàçûâàþò
ó÷àñòíèêè, ìîáèëüíûì ðîáîòàì
ïðèøëîñü ñîáèðàòü ðàçíîöâåòíûå
øàðû. Ïðè÷åì òðåáîâàëîñü óìåíèå
ðàçëè÷àòü èõ öâåò è â çàâèñèìîñòè
îò ýòîãî ðåøàòü, ÷òî ñ íèì äåëàòü.
×àñòî áûëî âèäíî, êàê ñòóäåíòû è àñ-
ïèðàíòû ïåðåïèñûâàþò êàêèå-òî
ïðîãðàììû íà ÿçûêå Ñè çà íåñêîëüêî
ìèíóò äî íà÷àëà ðàóíäà. Îòòîãî è
ïðèøëîñü ïðèêðó÷èâàòü ê ãèðîâåëî-
ñèïåäó ïðîôåññîðà Ëåíñêîãî íîóò-
áóê, ÷òîáû îí ñìîã ó÷àñòâîâàòü â ñî-
ðåâíîâàíèÿõ. Äî ýòîãî ïî çàäàííîé
ïðîãðàììå âåëîñèïåä åçäèë è íà
áîðòîâîì êîìïüþòåðå.

Ñâîáîäíàÿ ïðîãðàììà
âûñòóïëåíèé
Íà ôåñòèâàëü «Ìîáèëüíûé ðîáîò»
ñúåçæàþòñÿ þíûå ðîáîòîòåõíèêè íå
òîëüêî ñî âñåé ñòðàíû, íî è ñî âñåãî
ìèðà. Îíè ïðèâîçÿò ñ ñîáîé ðàçëè÷-
íûõ ðîáîòîâ. Íå âñå èç íèõ ìîãóò
ó÷àñòâîâàòü â ñòàíäàðòíûõ ñîðåâíî-
âàíèÿõ íà ïîëèãîíå ñ ìàÿêàìè. Äëÿ
òàêèõ ñèñòåì ñîçäàíû ïîêàçàòåëüíûå
âûñòóïëåíèÿ. Íà íèõ ïðîôåññîð
Ëåíñêèé äåìîíñòðèðóåò ñâîè ãèðîñ-
êîïè÷åñêèå äâóõêîëåñíûå è îäíîêî-
ëåñíûå ñèñòåìû, êîðåéöû ïðèâîçÿò
ðîáîìûøåé è äðóãóþ ðîáîæèâíîñòü.
Êîãäà íèêòî äàæå è íå çíàë î ñîáà÷-
êå Aibo, åå ïîêàçàëè íà îäíîì èç òà-
êèõ âûñòóïëåíèé. Åå ïðèâåç íà ìîñ-
êîâñêèé ôåñòèâàëü ôðàíöóçñêèé
ïðîãðàììèñò è ðàçðàáîò÷èê ðîáîòîâ,
êîòîðûé ó÷èë ñîáàêó õîäèòü, èãðàòü â

ôóòáîë è êà÷àòüñÿ íà êà÷åëÿõ. Â ýòîò
ðàç ñàìîé èíòåðåñíîé äåìîíñòðàöèåé
áûë ìåêñèêàíñêèé ïàóê èç îðãñòåêëà
è àëþìèíèÿ, êîòîðûé ìåäëåííî ïåðå-
áèðàë øåñòüþ ëàïàìè.
Øêîëüíèêè ïûòàëèñü äåìîíñòðèðî-
âàòü ðîáîòîâ íà áàçå Lego, à òàê æå
ñàìîäåëüíûõ «÷óäèù», íî ó íèõ, êàê
ïðàâèëî, íè÷åãî íå ðàáîòàëî.
Íà «Äåìî-ñåññèè» äåìîíñòðèðóþòñÿ è
óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè ðîáîòîâ,
ó÷àñòâóþùèõ â ñîðåâíîâàíèÿõ. Íàï-
ðèìåð, «Êðîíóñ» ïîäíèìàëñÿ íà äû-
áû, à ìåêñèêàíñêèé ðîáîò òàíöåâàë
ïîä ìóçûêó.

Êòî æå âñå-òàêè ïîáåäèë?
Ïîáåäèëà äðóæáà! Íà ñàìîì äåëå, êî-
íå÷íî æå, ïîáåäèëè ìîáèëüíûå ðîáî-
òû, êîòîðûå ñìîãëè âûéòè íà ñîðåâ-
íîâàíèÿ. Áûëè è òàêèå, êîòîðûå ñëî-
ìàëèñü ïåðåä ñòàðòîì è òàê è íå çà-
ðàáîòàëè. Áûëî íåñêîëüêî íîìèíà-
öèé, â êîòîðûõ ïðèçîâûå ìåñòà ðàñï-
ðåäåëèëèñü â çàâèñèìîñòè îò âîçìîæ-
íîñòåé êàæäîé ðîáîòîòåõíè÷åñêîé
ñèñòåìû. Î òàêèõ âîçìîæíîñòÿõ ìû è
ðàññêàçàëè. Êàêîé-òî îáùèé ðåéòèíã
ñîñòàâèòü ñëîæíî.

Ïî÷åìó ìû äî ñèõ ïîð
íå âèäåëè ýòèõ 
ñîðåâíîâàíèé ïî òåëèêó?
Ôåñòèâàëü ïðîâîäèòñÿ â íàó÷íûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ öåëÿõ, ïîýòîìó
îðãàíèçàòîðû ñïåöèàëüíî íå
çàíèìàþòñÿ åãî ïðîäâèæåíèåì. Õîòÿ
âõîä ñâîáîäíûé, è òóäà ìîæåò
ïîïàñòü ëþáîé æåëàþùèé.
Ñòðàííî, ÷òî êîìïüþòåðíûå ôèðìû
äî ñèõ ïîð íå îáðàòèëè íà òàêîé
èíòåðåñíûé ôåñòèâàëü ñâîåãî
âíèìàíèÿ è íå ïûòàþòñÿ
ïðåäîñòàâèòü äëÿ åãî ïðîâåäåíèÿ
ñâîè êîìïüþòåðû, íîóòáóêè, êàìåðû,
íî «Ìîáèëüíûé ðîáîò» âñå ðàâíî
ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ.

Êàê ïðèíÿòü ó÷àñòèå?
Íè÷òî íå ìåøàåò òåáå îðãàíèçîâàòü
êîìàíäó è ñîçäàòü ðîáîòà íà áàçå
ñîáñòâåííîãî âóçà. À ìîæåò áûòü, â
òâîåì âóçå óæå åñòü òàêàÿ êîìàíäà,
ïðîñòî òû îá ýòîì íå çíàåøü? Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ÷òî ìåøàåò òåáå ñîá-
ðàòüñÿ ñ äðóçüÿìè è ñîáðàòü ñâîåãî
«ìîáèëüíîãî ðîáîòà»?
Åñëè æå ó òåáÿ íå õâàòàåò äåòàëåé
èëè òû îäèí, òî, ñêîðåå âñåãî, òåáå
ïîìîãóò ñ ýòèì îðãàíèçàòîðû. Ãëàâ-
íîå � áûëî áû æåëàíèå. Ìîæåò áûòü,
òû âîëüåøüñÿ â îäíó èç óæå ñóùåñò-
âóþùèõ êîìàíä.
È íå äóìàé, ÷òî ýòî øóòêà èëè äåòñêèå
èãðû. Âåäü êîãäà-òî íà çàðå àâèàñòðî-
åíèÿ â ïîõîæèõ ñîðåâíîâàíèÿõ, òîëüêî
ïî âîçäóõîïëàâàíèþ, ó÷àñòâîâàëè ìî-
äåëèñòû, êîòîðûå â áóäóùåì ñòàëè èç-
âåñòíûìè àâèàêîíñòðóêòîðàìè.

Ñàìîäåëüíûå êîíòðîëëåðû äâèæåíèÿ.



FROM: ÃÐÈÃÎÐÈÉ
SUBJ: MBR
Ñèòóàöèÿ òàêàÿ: ó ìåíÿ ñòîÿë XP�øíèê,
íî îí îäíàæäû ïîëåòåë èç-çà íåïðà-
âèëüíîãî ïàò÷à àêòèâèçàöèè. ß ïîñòà-
âèë åãî çàíîâî ñ äðóãèì ïàò÷åì (âñå
íèøòÿê!), à ñòàðûé óäàëèë ÷åðåç êîð-
çèíó. Óäàëèëîñü âñå êðîìå ìîåé ïàïêè
ñ äîêóìåíòàìè, è èç-çà ýòîé çàðàçû
îñòàëàñü çàïèñü â MBR�å íà ñòàðóþ
Âèíäó. Ïîäñêàæèòå, ÷òî ìíå äåëàòü.

Æ: Ïðèâåò! Ðåøåíèé ó òâîåé ïðîáëå-
ìû íåñêîëüêî, âûáèðàé ñàì, ÷òî òåáå
ïî äóøå.
Ñïîñîá ¹¹1 (äëÿ òåõ, ó êîãî åñòü çàãðó-
çî÷íûé äèñê ñ WinXP). Ãðóçèøüñÿ ñ äèñ-
êà (íå çàáóäü ïåðåä ýòèì â BIOS ïîñòà-
âèòü çàãðóçêó ñ CD-ROM èëè DVD-
ROM), âûõîäèøü â Recovery Console
(íàæìè F2 èëè R), íàáèðàåøü â êîìàíä-
íîé ñòðîêå fixboot, [Enter]. Ïîòîì îïÿòü
ïåðåçàãðóæàåøüñÿ ñ CD èëè DVD, òå-
ïåðü íàáèðàé fixmbr, [Enter]. Âûòàñêèâà-
åøü äèñê, ïåðåçàãðóæàåøü êîìïüþòåð
(÷òîáû çàãðóçêà ÎÑ øëà ñ HDD) � òâîÿ
ïðîáëåìà ðåøåíà. ×òîáû íå áûëî ëèø-
íèõ âîïðîñîâ, êîìàíäà «fixboot» � ñîç-
äàåò/èñïðàâëÿåò ôàéë boot.ini, à «fixm-
br» � ïåðåïèñûâàåò MBR(master boot
record � ãëàâíàÿ çàãðóçî÷íàÿ çàïèñü).
Ñïîñîá ¹¹2 (äëÿ òåõ, ó êîãî íåò çàãðó-
çî÷íîãî äèñêà ñ WinXP). Çàãðóæàåìñÿ
â îáû÷íîì ðåæèìå, êàê ñèñòåìà çàãðó-
çèòñÿ, èùåì ôàéë boot.ini (îí íàõîäèò-
ñÿ â êîðíå äèñêà, íà êîòîðûé óñòàíîâ-
ëåíà WinXp, ôàéë èìååò àòðèáóò
«ñêðûòûé», ó÷èòûâàé ýòî ïðè ïîèñêàõ
:)), è óäàëÿåì ñòðî÷êó òèïà òàêîé:
«multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(1)\WIN-
DOWS=«Microsoft Windows XP
Professional RU» /fastdetect» â ïóíêòå
[operating systems]. Äà, êñòàòè, ìîæíî
íå óäàëÿòü, à ïðîñòî çàêîììåíòèðî-
âàòü, ÷òîáû â ñëó÷àå ÷åãî ïîñòàâèòü
âñå íà ïðåæíèå ìåñòà (ïîñòàâü ïåðåä
ñòðîêîé òî÷êó ñ çàïÿòîé). Â ïóíêòå
[boot loader] âûñòàâëÿåøü timeout=0.
Ñïîñîá ¹¹3 (äëÿ òåõ, ó êîãî íåò çàãðó-
çî÷íîãî äèñêà ñ WinXP è êòî íå ëþáèò
ðåäàêòèðîâàòü ôàéë boot.ini). Çàãðóæà-
åìñÿ ñ HDD, âûáèðàåì Ñâîéñòâà êîìïü-
þòåðà � Äîïîëíèòåëüíî � Çàãðóçêà è
âîññòàíîâëåíèå, ñíèìàåì ãàëî÷êó «Ïî-
êàçûâàòü âûáîð îïåðàöèîííûõ ñèñòåì»
Ñîâåò: Èíîãäà, ìîæíî óñëûøàòü, ÷òî
MBR ìîæíî ïîôèêñèòü êîìàíäîé

«fdisk.exe /mbr», íî îíà ëèøü î÷èùàåò
master boot record, è ïîñëå åå âûïîëíå-
íèÿ ó òåáÿ íà âèí÷åñòåðå íå áóäåò çàã-
ðóçî÷íîé çàïèñè âîîáùå, à çíà÷èò è
ãðóçèòüñÿ íè÷åãî íå áóäåò. Â äàííîì
ñëó÷àå ýòà êîìàíäà íå ïîìîæåò.
Ñïîñîá ¹¹4 (êîìó íå íðàâÿòñÿ ïðåäû-
äóùèå òðè). Íåîáõîäèìî çàïèñàòü íà
äèñêåòó (FDD, åñëè êòî óæå çàáûë)
diskeditor.exe è Norton Disk Doctor. Çà-
òåì çàãðóçèòüñÿ ñ ôëîïïèêà è ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììû diskeditor.exe îáíó-
ëèòü MBR (0/0/1 � MBR íàõîäèòñÿ â
ïåðâîì ñåêòîðå âèí÷åñòåðà), à çàòåì
çàïóñòèòü Norton Disk Doctor, êîòîðûé
äîëæåí âîññòàíîâèòü ãëàâíóþ çàãðó-
çî÷íóþ çàïèñü âèí÷åñòåðà.

FROM: ØÅÂÖÎÂ ÌÀÊÑÈÌ
SUBJ: ZYXEL & USB, À ÒÀÊÆÅ WINXP
Çäðàâñòâóéòå, óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ
XARD. ×èòàÿ âàø æóðíàë, ÿ çàìåòèë,
÷òî âû äàåòå îòâåòû íå òîëüêî íà ïèñü-
ìà íîðìàëüíûõ þçåðîâ, íî è íà ïèñüìà
ïîëíûõ äèëåòàíòîâ, è ýòî õîðîøî, ïî-
òîìó ÷òî ýòî ïèñüìî âàì ïèøåò èìåííî
ïîëíûé äèëåòàíò. Êîìïüþòåð ó ìåíÿ
äîâîëüíî ìîùíûé, ñîáèðàë ÿ åãî ïî
ïðèíöèïó: «ãóëÿòü, òàê íà âåñü ðóáëü!».
È ïîãóëÿë: CPU � P4 3 ÃÃö (800) ÍÒ, Mb
� Asus P4C800-E Delux, è ò.ä.
Íà äíÿõ êóïèë ìîäåì ZyXel DUO, íà-
÷àë óñòàíàâëèâàòü åãî ÷åðåç USB è îá-
ëîìàëñÿ. Âî âðåìÿ óñòàíîâêè äðîâ
êîìï âèñíåò, è âûõîäèò èç êîìàòîçíî-
ãî ñîñòîÿíèÿ òîëüêî ïîñëå íàæàòèÿ
êíîïêè RESET. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ýòî-
ãî êîììóíèêàöèîííîãî óñòðîéñòâà ÷å-
ðåç ÑÎÌ, îíî íà÷èíàåò ðàáîòàòü áåç
êàêèõ-ëèáî íàðåêàíèé. Ïîæàëóéñòà,
ïîäñêàæèòå, â ÷åì äåëî.
Åùå îäíà ïðîáëåìà âîçíèêëà ñ WinXP.
Íå áóäó ðàññêàçûâàòü ïî÷åìó (ñòûä-
íî), íî íà ìîåì êîìïå îêàçàëîñü ñðàçó
äâå WinXP. Ïðè çàãðóçêå êîìïüþòåðà
âûñêàêèâàëî íåñêðîìíîå ïðåäëîæå-
íèå âûáðàòü ìåæäó WinXP è WinXP.
Äâå îäèíàêîâûå ñèñòåìû ìíå áûëè íå
íóæíû, è ïîýòîìó îäíó ÿ ñòåð, ïðè÷åì
ñäåëàë ýòî âàðâàðñêèì ñïîñîáîì:
ïðîñòî óäàëèë âñå ïàïêè ñèñòåìû. Íî
ïðè ïåðåçàãðóçêå ïðåäëîæåíèå âûá-
ðàòü îäíó èç äâóõ ñèñòåì îñòàëîñü â
ñèëå. Ïîäñêàæèòå, êàê èçáàâèòüñÿ îò
ýòîé ïðîáëåìû. Çàðàíåå ñïàñèáî.

Æ: Ïðèâåò, Ìàêñ! Ïî ïîâîäó âòîðîé
ïðîáëåìû ÷èòàé îòâåò íà ïðåäûäóùåå
ïèñüìî.
Òåïåðü, íàñ÷åò ìîäåìà. Ïåðâàÿ ïðè÷èíà
� ýòî íåðàáîòîñïîñîáíîñòü äàííîãî ìî-
äåìà ñ Hyper-Threading'îì. Ïîïðîáóé
îòêëþ÷èòü HT â BIOS'e è ïîñìîòðè íà ðå-
çóëüòàò. Åñëè ïðîáëåìà íå ðåøèëàñü(1
øàíñ èç 1000 :)), òî ñëåäóé òàêîìó ïîðÿä-
êó äåéñòâèé: 1) ïîñòàâü ïîñëåäíèé ñåð-
âèñ-ïàê äëÿ WinXP; 2) ñíåñè USB (â ñâîé-
ñòâàõ êîìïüþòåðà); 3) îáíîâè êîíôèãó-
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ðàöèþ îáîðóäîâàíèÿ; 4) ïîñëå òîãî êàê
âñå óñòðîéñòâà îáíàðóæàòñÿ (è îïðåäå-
ëÿòñÿ), ïåðåçàãðóæàé êîìïüþòåð; 5) ïîñ-
òàâü äðàéâåðû ìîäåìà ñ äèñêà (à åùå
ëó÷øå, åñëè ñêà÷àåøü ñàìûå ñâåæèå ñ
Èíòåðíåòà); 6) ïåðåçàãðóæàé êîìïüþòåð;
7) òåïåðü ïîäêëþ÷àé ñàì ìîäåì ê USB.
Âñå äîëæíî îïðåäåëèòüñÿ. Äà, åñëè íè-
÷åãî íå ïîìîãàåò, òî îòíåñè ìîäåì ê ñî-
ñåäó è ïîïðîáóé ó íåãî � âîçìîæíî ïðè-
÷èíà â ñàìîì ìîäåìå èëè â øíóðêå USB.

FROM: TOMCAT
SUBJ: MODEM
Ó ìåíÿ ïðîáëåìà ñ ìîäåìîì! Îí íîð-
ìàëüíî ïîäêëþ÷àåòñÿ íà ñêîðîñòè
26400-28000, íî óæå âûøå, òî åñòü íà
33333-38000, íå îòêðûâàåò ñòðàíèöû.
×òî òàêîå?! Äðîâà ðîäíûå óæå ïåðåóñ-
òàíàâëèâàë. Òåëåôîííàÿ ëèíèÿ íîâàÿ,
öèôðîâàÿ. Ñàì ìîäåì ZUXEL Omni
56K V90.

Æ: Âî-ïåðâûõ, ñêîðåå âñåãî, èäåò ðå÷ü
íå î «öèôðîâîé ëèíèè», à î «öèôðîâîé
ÀÒÑ», à ýòî äâå ðàçíûå âåùè, îò òâîåãî
ìîäåìà èäåò àíàëîãîâûé ñèãíàë ê öèô-
ðîâîé ÀÒÑ. Âîò ýòà ëèíèÿ ÷àñòî è âëèÿ-
åò íà êà÷åñòâî ìîäåìíîé (dial-up) ñâÿçè,
� åñëè êàáåëü ãíèëîé, ìíîãî ñêðóòîê è
ò.ï., òî íèêàêàÿ öèôðîâàÿ ÀÒÑ è íàèêðó-
òåéøèé ìîäåì íå ïîìîãóò. Â òâîåì ñëó-
÷àå ïðè ïîâûøåíèè ñêîðîñòè ðàñòåò êî-
ëè÷åñòâî áèòûõ ïàêåòîâ è âîçðàñòàåò
êîëè÷åñòâî ðåòðåéíîâ, è êàê ñëåäñòâèå
ìîäåì ïðîñòî íå ìîæåò íè÷åãî îòïðà-
âèòü èëè ïðèíÿòü. Íî ðåøåíèå òâîåé
ïðîáëåìû åñòü � îãðàíè÷èòü ñêîðîñòü
ìîäåìà èëè ïîìåíÿòü êàáåëü îò òâîåãî
äîìà äî ÀÒÑ (ïåðâîå � äåëî äâóõ ìèíóò,
âòîðîå � íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ, à òî è ëåò,
ïëþñ íåñêîëüêî êèëîáàêñîâ). Åñëè äå-
íåã è âðåìåíè ó òåáÿ íåäîñòàòî÷íî, òî
îòêðûâàé ñòðîêó èíèöèàëèçàöèè è âïè-
ñûâàé â íåå êîìàíäó at&n<÷èñëî>.
<×èñëî> çàäàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêî-
ðîñòü, òî åñòü 66, íàïðèìåð, ñîîòâåò-
ñòâóåò ñêîðîñòè 19200 kbit/sec, 65 �
21600 è ò.ä. Ýêñïåðèìåíòèðóé è âûáè-
ðàé, ÷òî òåáå áîëüøå âñåãî ïîäõîäèò.

FROM: ÁËÈÍ
SUBJ: ÏÐÎÁËÅÌÀ Ñ ÌÎÄÅÌÎÌ
Åñòü ó ìåíÿ ìîäåì (×èï Motorola
62412-51, âûõîä äëÿ íàóøíèêîâ, âõîä
äëÿ ìèêðîôîíà, íàêëåéêè: FM-
56PCI/MT-UK, 625-806024*Y*1984
RI56-21PM-0B0, Made In Taiwan). Ïðè
âñòàâëåíèè â PCI ñëîò ñèñòåìà äàæå
íå çàïóñêàåòñÿ (Soltek KT400A). Ïðî-
áîâàë ó äðóãà íà Èíòåëîâñêîì ÷èïñåòå
� òà æå èñòîðèÿ. Êàê çàñòàâèòü ýòîò êó-
ñîê òåêñòîëèòà íîðìàëüíî ðàáîòàòü?

Æ: Çäîðîâî, Áëèí :)! Ýòî î÷åíü ðàñï-
ðîñòðàíåííàÿ ïðîáëåìà, è ìíîãèå
ïðîñòî ñîâåòóþò âûêèäûâàòü ëèáî ìî-
äåì, ëèáî ìàòåðèíñêóþ ïëàòó. Íî ìû
ïðåäëàãàåì òåáå íåìíîãî äðóãîå ðåøå-
íèå. Âûòàñêèâàé ñâîé ìîäåì èç PCI
ñëîòà. Ïîâåðíè åãî òàê, ÷òîáû êîíäåí-
ñàòîðû, ÷èïû, ðåçèñòîðû áûëè íà âåðõ-
íåé ñòîðîíå (òî åñòü ÷òîáû òû èõ âè-
äåë), à íàêëåéêè íà äðóãîé. Ïîâåðíè
ìîäåì òàê, ÷òîáû êîíòàêòû, êîòîðûå
âñòàâëÿþòñÿ â PCI ñëîò, áûëè âíèçó.
Âèäèøü, îíè êàê áû ðàçäåëåíû íà òðè
ðàçäåëà? Íàì íóæåí òîëüêî ïåðâûé
(ñàìûé ëåâûé), ãäå 11 (îäèííàäöàòü)
êîíòàêòîâ. Áåðè ñêîò÷ (÷åì òîíüøå, òåì
ëó÷øå) è èçîëèðóé 5-é êîíòàêò ñëåâà

Win9x ïðè èíñòàëëÿöèè çàòèðàåò
çàãðóçî÷íûé ñåêòîð W2k. ×òîáû ýòî-
ãî íå ïðîèçîøëî, ïåðåä óñòàíîâêîé
Win9x íóæíî ïðàâèëüíî ñêîíôèãóðè-
ðîâàòü åãî èíñòàëëÿòîð. Äëÿ ýòîãî â
ôàéëå MSBATCH.INF (åñëè òàêîãî
ôàéëà ó òåáÿ íåò, íóæíî åãî ñîç-
äàòü) íóæíî ïðîïèñàòü: [Setup]
CleanBoot=0. Ïîòîì çàïóñêàòü èíñ-
òàëëÿòîð òàê: setup.exe 
<ÄÈÑÊ>:\<ÏÓÒÜ>\MSBATCH.INF
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ïèñüìà ÷èòàòåëåé
Ïî÷òà



(ìîæíî, êîíå÷íî, ïðîñòî ðàçðåçàòü äî-
ðîæêó, íî åñëè òû îøèáåøüñÿ, âåðíóòü
âñå íàçàä óæå íå ïîëó÷èòñÿ). Òåïåðü
ïåðåâîðà÷èâàé ìîäåì íà äðóãóþ ñòîðî-
íó (êîíòàêòû òàê è äîëæíû áûòü ñíèçó)
è èçîëèðóé 5 äîðîæêó ñïðàâà (òî åñòü
òó æå ñàìóþ, íî ñ äðóãîé ñòîðîíû). Âñå,
� òâîÿ ïðîáëåìà ðåøåíà. Îäèí èç âîç-
ìîæíûõ ãëþêîâ: ïåðåñòàíåò ðàáîòàòü
äèíàìèê (èëè áóäåò ðàáîòàòü î÷åíü òè-
õî), íî óæ íå îáåññóäü :). Òåïåðü ñîâå-
òóþ ñêà÷àòü ñàìûå ïîñëåäíèå äðàéâå-
ðà è íàñëàæäàòüñÿ ìîäåìíîé ñâÿçüþ.

FROM: NONOMAN
SUBJ: ÂÈÐÒÓÀËÜÍÀß ÐÅÀËÜÍÎÑÒÜ?
Ïðèâåò, ìíîãîóâàæàåìûé æóðíàë! Íà
ðàäèîðûíêå âèäåë 3D-î÷êè äëÿ
GeForce (öåíà îêîëî òðåõ çåëåíûõ
ðóáëåé). ×òî îíè äåëàþò? Äåâàéñ òó-
ïîé äîíåëüçÿ: êàðòîííûå î÷êè ñ ðàç-
íîöâåòíûìè ïðîçðà÷êàìè âìåñòî ñòå-
êîë. Ìîæåò ïîäñòàâà?

Æ: Âî âðåìåíà GeForce 2 â äðàéâåðàõ
ìîæíî áûëî âêëþ÷èòü ïîääåðæêó ñòåðå-
îî÷êîâ (åñòåñòâåííî, åñëè êàðòî÷êà áû-
ëà îò èìåíèòîãî ïðîèçâîäèòåëÿ, à íå
noname). Äëÿ ðàáîòû ñ íèìè âèäåîêàðòà
íà÷èíàëà ïîïåðåìåííî ôîðìèðîâàòü
êàðòèíêó äëÿ ïðàâîãî è äëÿ ëåâîãî ãëàçà
(òàêèì îáðàçîì, êîëè÷åñòâî FPS ïàäàëî
â 2 ðàçà) ñ ðàçíîé öâåòîâîé ãàììîé. È
çà ñ÷åò ðàçíîöâåòíûõ ñòåêîë â î÷êàõ
ñîçäàâàëñÿ ýôôåêò ñòåðåîèçîáðàæå-
íèÿ. Â îïèñûâàåìûõ òîáîé êàðòîííûõ
î÷êàõ íåò íè÷åãî îñîáåííîãî, òàê ÷òî íå
ñòîèò çà íèõ ïåðåïëà÷èâàòü. Òàêæå ó
ìíîãèõ âèäåîêàðò ASUS íà GF åñòü âîç-
ìîæíîñòü ïîäêëþ÷àòü ñòåðåîî÷êè, è ïó-
òåì äâóêðàòíîãî ïàäåíèÿ FPS ëþáîâàòü-
ñÿ îáúåìíîé êàðòèíêîé. Î÷êè ïëàñòèêî-
âûå, ñ êîðè÷íåâàòûìè ëèíçàìè (ÆÊ
âíóòðè) è òîíêèì ïðîâîäîì ê âèäåîêàð-
òå. Åñòåñòâåííî, êóïèâ âòîðîé âàðèàíò,
òû ïîëó÷èøü íàìíîãî áîëüøå îùóùå-
íèé, ÷åì îò ïåðâîãî, � ðåøàòü òåáå.

FROM: ÆÌÎÒ
SUBJ: FORCEWARE
Çäðàâñòâóéòå, ìíîãîóâàæàåìûå! Ïðè
óñòàíîâêå äðàéâåðîâ ForceWare
(ForceWare v.56.72) íà Windows 98SE
ñèñòåìà ðàáîòàåò íîðìàëüíî, íî ïðè
ïîïûòêå çàéòè â ïàíåëü óïðàâëåíèÿ
âûäàåòñÿ: «Îøèáêà â Windows
Explorer. Ïðîãðàììà áóäåò çàêðûòà».
Îêíà çàêðûâàþòñÿ. Ñèñòåìà ðàáîòàåò
õîðîøî, íî â ïàíåëü óïðàâëåíèÿ íå
çàéòè. Ïîäñêàæèòå, ÷òî ìíå äåëàòü!

Æ: Õàéñòâóé, æìîò :)! Â òâîåì ñëó÷àå
èìååò ìåñòî áûòü ðàñïðîñòðàíåííûé
ãëþê, ñâÿçàííûé ñ ìåíåäæåðîì ðàáî÷å-
ãî ñòîëà nView, êîòîðûé ïîìåùàåòñÿ â
ïàíåëü óïðàâëåíèÿ ïðè óñòàíîâêå ÏÎ
äëÿ nVidia êàðòî÷åê. Ðåøåíèÿ äâà: óñòà-
íîâèòü áîëåå íîâîå ÏÎ äëÿ ñâîåé âèäå-
îêàðòû (åñëè òàêîâîå èìååòñÿ), ëèáî óá-
ðàòü èç ñèñòåìíîé ïàïêè Windows (äëÿ
W9x -\%windir%\System; äëÿ WinNT4,2k,
XP � \%windir%\System32) ôàéë nvtuic-
pl.cpl, îòâå÷àþùèé çà ñîîòâåòñòâóþùèé
ïóíêò â ïàíåëè óïðàâëåíèÿ.

FROM: PENIZILLIN
SUBJ: ASUS
Ïðèâåò! Ó ìåíÿ òàêàÿ ïðîáëåìà. Ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ èëè ïåðåçàãðóçêè êîìïüþòåð
(ñóïåð-ïóïåð, ìàòü ASUSP4C800 DeLuxe,
ïðîöåññîð 3 GHz, âñå îñòàëüíîå ñîîòâåò-

ñòâåííî) ñïåðâà â òå÷åíèè 5-6 ìèíóò ïîêà-
çûâàåò êàðòèíêó ñ ëîãîì ìàìêè, è, ñóäÿ ïî
øóðøàíèþ, à òî÷íåå åãî îòñóòñòâèþ, íè-
÷åãî íå äåëàåò. Çàòåì íà÷èíàåò çàãðó-
æàòü WinXP home, ñ ýòîãî ìåñòà âñå èäåò
ñ ïðèâû÷íîé ñêîðîñòüþ. ×òî äåëàòü?

Æ: Ïðèâåò! Âîò âîçìîæíûå ïðè÷èíû:
1). Ïåðåðàçãîí. Ïîïðîáóé óáðàòü åãî, ëè-
áî äëÿ íà÷àëà çàôèêñèðóé ÷àñòîòû PCI è
AGP íà 33/66. 2). Ïîïðîáóé óáðàòü ëîãî-
òèï. Ïðè çàãðóçêå æìè Del ëèáî Ctrl+F1
(äåéñòâèòåëüíî, íàïðèìåð, äëÿ HP
Pavilion) � ïîïàäåøü â BIOS, è òàì îòêëþ-
÷àé ëîãîòèï ïóòåì ñìåíû çíà÷åíèÿ ïóíê-
òà «Full screen logo» (èëè ÷åãî-òî ïîäîá-
íîãî, äëÿ ðàçíûõ BIOS � ðàçíûå íàçâà-
íèÿ). Ëèáî âî âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ ëîãîòèïà
íàæìè [Tab] (åñëè êîìïüþòåð íå ðåàãè-
ðóåò íà êëàâèàòóðó, ëîâè ìîìåíò ñðàçó
ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ëîãîòèïà, ëèáî ñðàçó
ïîñëå òîãî êàê êîìï «îæèâàåò») è äàâè
íà Pause, ÷òîáû ïðî÷èòàòü, î ÷åì äóìàë
òâîé êîìïüþòåð. 3). Âîçìîæíî,
QuickBoot îòêëþ÷åí (disable), è êîìïüþ-
òåð ïûòàåòñÿ îöåíèòü êîëè÷åñòâî îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè, è åñëè ó òåáÿ åå 2 Ãá, òî
îí âïîëíå ìîæåò äóìàòü òàêîå êîëè÷åñò-
âî âðåìåíè. 4). Ïëîõî îïðåäåëÿþòñÿ âèí-
÷åñòåðû èëè CD-ROM � ïðîâåðü äæàìïå-
ðû, ÷òîáû ÷åòêî óêàçûâàëè � ìàñòåð èëè
ñëåéâ. 5). Íà ASUSP4C800 DeLuxe ñòîèò
âñòðîåííûé GigaBit îò Intel. Âîçìîæíî, â
BIOS ó òåáÿ óêàçàíî ãðóçèòüñÿ ñíà÷àëà ñ
LAN, è êàðòî÷êà äîëãî èùåò ñèñòåìó â
ñåòè. Êñòàòè, åñëè ê LAN-âõîäó ïîäêëþ-
÷åí ìîäåì, òî ïîïðîáóé åãî îòêëþ÷èòü,
ñêîðîñòü çàãðóçêè äîëæíà óâåëè÷èòüñÿ.

FROM: OVERCLOCKER
SUBJ: Â ÌÎÐÃ?
Ïðèâåòñòâóþ, xard-crew! Ðåøèë ÿ ðà-
çîãíàòü Gf2 MX400 noname, ïîýòîìó
ñíà÷àëà ñíÿë ìàëåíüêèé ïàññèâíûé
ðàäèàòîð è ïðèêëåèë íà Àëñèë5 íîð-
ìàëüíûé êóëåð. Íà ïàìÿòü òîæå ïîíàê-
ëåèâàë ðàäèàòîðîâ. Àíòèñòàòè÷åñêóþ
áåçîïàñíîñòü � ñîáëþäàë. Âêëþ÷àþ
êîìïüþòåð � íà ýêðàíå öâåòíûå êâàä-
ðàòû â BIOS�å, à â WinXP � ðàçðåøå-
íèå 640õ480, 4-áèòíûé öâåò è âåðòè-
êàëüíûå öâåòíûå ïîëîñû ïî âñåìó ýê-
ðàíó. Â ñâîéñòâàõ ýêðàíà ðàçðåøåíèå
ïîìåíÿòü ìîæíî, à ïðè ïîïûòêå èçìå-
íèòü öâåòíîñòü � ñíîâà 640õ480 è 4-
áèòíûé öâåò. Ñòàâèë êàðòó â äðóãîé
êîìï � òî æå ñàìîå. ×òî äåëàòü?

Æ: Éîó, îâåðêëîêåð! Íàäåþñü, òû
äåéñòâîâàë àêêóðàòíî è íè÷åãî íå ïî-
ïîðòèë (íàïðèìåð, åñëè òû îòîðâàë êà-
êóþ-íèáóäü íîæêó ó ìèêðîñõåìû, òî äà-
âàòü ñîâåòû áåñïîëåçíî). Ñêîðåå âñåãî,
âûëåòåëà ïîñòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà â ÷èïå
êàðòû. ×òîáû èñïðàâèòü äàííûé íåäóã,
íóæíî âåðíóòü íàñòðîéêè ïî äåôîëòó,
ïåðåñòàâèòü äðîâà (ëó÷øå Äåòîíàòîð
43,75). Òàêæå âîçìîæíî, ÷òî ïðè íàæè-
ìå íàðóøèëàñü ïàéêà îäíîãî èç ÷èïîâ
ïàìÿòè. Ðåøèòü ìîæíî íàãðåâîì âèäå-
îêàðòû � ìèêðîòðåùèíû è íåïðîïàè
ïîðîé èñ÷åçàþò. Ãðåòü ëó÷øå òåõíè÷åñ-
êèì ôåíîì (êàê â êîìïüþòåðíûõ ìàñòå-
ðñêèõ) äî òåìïåðàòóðû 250-300 ãðàäó-
ñîâ. Åñëè òû íå óâåðåí â ñâîèõ ñèëàõ,
òî ñõîäè â ñåðâèñ-öåíòð è ïîïðîñè, ÷òî-
áû îíè ýòî ïðîäåëàëè ïðè òåáå, òàê òû
ñýêîíîìèøü äåíüãè è óçíàåøü, â ÷åì
ïðè÷èíà. Åñëè íè÷åãî íå ïîìîãàåò, òî
äåøåâëå áóäåò êóïèòü íîâóþ âèäåîêàð-
òó, ÷åì íàëàæèâàòü ñòàðóþ.



ÆÅËÅÇÎ    ÈÞÍÜ 2004 #496

#05

Â ñëåäóþùåì
íîìåðå:

Èþëü 2004

Â ðóáðèêå «Òåñò»:
Ìîíèòîðû CRT 17

Ïðîåêòîðû � çàìåíà ìîíèòîðà
Òåëåâèçîðû-ìîíèòîðû LCD 15

UPS
HDD SATA

* Íîâàÿ ðóáðèêà «Ðåìîíò» èí äà õàóñ !!!

Â ðóáðèêå «Èíôî»:
Ìåëî÷è æåëåçà
Ýâîëþöèÿ ïðèíòåðîâ
Òåõíîëîãèÿ 
ãèïåð-òðàíñïîðò
FAQ

Â ðóáðèêå 
«Ïðàêòèêà»:
Ðàçãîí Athlon64
Ðåìîíò îïòè÷åñêîãî ïðèâîäà*
Ó÷èì, êàê ïîíèìàòü 
ïîñò-êîäû 
ìàòåðèíñêèõ ïëàò
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